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云南蒋家沟泥石流固体物质补给量
`

杨 仁 文
(中国科学院东川泥石流观测研究站 成都 61 0 0 4 1)

提 要 在长期观测资料的基础上
,

据泥石流沟床临界纵坡的研究值
,

估算泥石流固体物

质总补给量
;
年均补给量可由多年泥石流运动观测值确定

.

两者可供泥石流发展趋势分析和制

定防治方案时参考
.

关键词 云南 蒋家沟 泥石流 固体物质 补给量

蒋家沟是我国一条大型泥石流沟
,

每年有几次到几十次泥石流发生 (表 1 )
,

且暴发突

然
、

来势凶猛
、

运动快速
、

历时短暂
.

这为观测和研究泥石流提供了优越的条件和场地
.
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1 泥石流固体物质年补给量

泥石流主要 由水体和 固体物质两部分组成
,

来源于泥石流形成区
.

就泥石流流域长

期演变来看
,

可把水体的来源看成是相对稳定的
,

固体物质来源却变化很大
,

沟床纵坡的

变化介于两者之间
.

这直接影响着泥石流的发生发展
.

蒋家沟泥石流固体物质主要来源于上游主支沟
,

即门前沟和多照沟
.

这两条沟的汇

水面积计 29
.

kZ m ,
(其中门前沟 1 3

.

k7 m
, ,

多照沟 15
.

sk m ,
)

,

约占整个流域面积的 60 %
.

直

接补给的崩塌面积 7
.

o km ,
(其中门前沟 3

.

g k m Z ,

多照沟 3
.

I km Z
)

,

上游各支沟总长 2 9 k m
,

沟谷密度 0
.

9 9k m / k m ,
.

泥石流固体物质年补给量 F 为泥石流补给面积 A 乘以沟床年均下切深度 D
.

各沟泥

石流补给面积 A
,

可据野外填图资料求得
.

固体物质年补给量 F 见表 2 (资料统计至 1 9 7 8

年 )
.

由表 2 可见
,

泥石流形成区每年补给的固体物质总量约 2 36 万 m 3
.

据表 1实测泥石流

资料
,

年均固体径流量 27 6万 m ,
.

前者为后者的 86 写
.

蒋家沟泥石流固体物质年补给量
:

6 6% 来自门前沟
,

34 % 来自多照沟
.

,

资料由中国科学院东川泥石流观测研究站提供
.
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2 泥石流固体物质总补给量

泥石流发生发展过程中
,

形成区的纵

坡 由陡变缓
,

一直缓到不能再暴发泥石流

的纵坡
,

此即为泥石流沟床临界纵坡
.

确

定该值是有条件的
.

在不考虑其他因素的

情况下
,

当沟床纵坡和沟谷边坡都趋于临

界值时
,

其间整个流域所能提供的固体物

质量就是泥石流固体物质总补给量
.

据观

测
,

门前沟沟床平均纵坡 22 % ( 12
.

4
。

)
,

多

照沟 2 0% ( n
.

o3 )
.

据野外调查
,

泥石流沟

床临界纵坡 17 写 (9
.

60 )
.

因此 门前沟现在

的沟床平均纵坡与泥石流沟床临界纵坡的

差值 5% (2
.

8
。

)
,

多照沟差值 3写 l(
.

7
“

)
.

表 2 固体物质年补给 t
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L 门前沟

三家村沟 8 3
.

1 0 5 4 1 5 5

马山凹沟 8 7
.

6 0
.

4 3 5
.

0 4

大 地 沟 6 8
.

0 0
.

4 2 7
.

2 0

大 马主沟 2 2
.

3 0
.

4 8
.

9 2

门前主沟 13 2
.

9 0
,

3 3 9
.

8 7

合 计 15 2
.

5 8
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2 多照沟

梅子树沟

多照小沟

多照大沟

下竹阱沟

多照主沟

合 计

两沟总计 2 3 6
.

12

现在的沟床平均纵坡
a ,

与泥石流沟床临界纵坡
a Z

的差值 lg a 一 lg a ,
一 lg a Z

和沟长 L
,

则最大下切深度 mD
a *

一 L 18 .a

由于泥石流体对沟床沿程下切不等
,

故用沟 口最大下切深度 D l

与沟头最大下切深度

D
Z

之和除以 2
,

得平均下切深度 cD
, ,

于是泥石流固体物质补给量 V
:

一 A cD
p

.

由此求出蒋家沟泥石流固体物质总补给量近 7
.

5亿 m3
,

其中门前沟约 5
.

2亿 砰
,

多

照沟约 2
.

3亿 m 3
(表 3 )

.

这也证实蒋家沟泥石流固体物质主要来自门前沟
.

表 3 固 体 物 质 总 补 给 t

T a b l e 3 T h e t o at l s u P P l ied v o l u m e

Of
s o l i d m a t e r i a ] s

沟名 L ( m ) IE a 刀 .
:

( m ) 从
p
( m ) A (万 m Z ) l/ ,

(万 m 3 )

3 4
.

0

1 5 3
.

5

1 1 5
.

5

2 1 3
.

0

2 08
.

0

1 3 2
.

9 4 5 2 0

1 2 4 8 0
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门前沟

门前主沟

三家村沟

大 马主沟

马山凹沟

大 地 沟

合 计

2 2 8 0

4 7 8 0
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9 42 0

2 9 5 0

5 56 0
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.

多照沟

多照主沟

梅子树沟

多照小沟

多照大沟

下竹阱沟

合 计

1 40 0

4 7 0 0

4 5 0 0

7 5 0 0

3 6 0 0

两沟总计 7 4 8 3 0

按蒋家沟泥石流固体物质总补给量 7
.

5 亿 m 3 ,

年均固体径流量 2 76 万 m ,

计
,

蒋家沟

泥石流活动将要 2 7 a0 左右
.
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《中 国 水 土 保 持 》 简 介

《中国水土保持 》是水利部主办的全国性水土保持业务与技术综合性刊物
.

它创刊于 1 9 8 0年
、

本刊坚

持
“

面向生产实际
,

面向基层
,

面向全国
,

服务于经济建设
”
的办刊方针

,

紧密围绕全国水土保持中心工作
,

开设有20 多个栏目
,

具政策性
、

技术性
、

新闻性和实用性为一体的独特风格
,

深受国内及国外 25 个国家
、

地

区广大读者的欢迎
.

本刊拟于 1 99 8年起改为大 16 开本
.

读者对象为从事水利水保管理与科研的干部
、

基

层水利水保工作者
,

以及有关农
、

林
、

水
、

牧
、

地理
、

生态学科的科技
、

教学人员
.
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