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山地垂直带坡向信息提取方法
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2． 中国科学院研究生院，北京 100049; 3． 滁州学院，安徽 滁州 239000)

摘 要: 坡向对垂直带的空间分布有重要的影响作用。长期以来，垂直带坡向数据的质量较低，主要以阴坡和阳坡
数据为主，4 个坡向和 8 个坡向的数据非常罕见。数据质量的问题严重阻碍了垂直带坡向效应的定量研究。为了
克服这个难题，我们利用 GIS、遥感、程序设计等现代信息技术手段提出了山地垂直带坡向信息提取的方法( SAI-
IMAB) ，实现垂直带随坡向分布情况全数字化、定量化地显示和表达。本方法包括以下步骤: 1．数据预处理，2．垂
直带坡向数据库的构建，3．定量表达，4．图形显示。在 Matlab 2010b平台下开发绘图函数，根据以下形式来表达和
显示垂直带的分布情况，包括: 点阵分布模式( PDP) 、点阵界限模式( PLP) 、曲线带谱模式( CSP) 。和传统柱状图的
显示方法相比，这些方法具有数据概括程度低、精度高、与现实相似度高的特点。以巴基斯坦 Kaghan 流域作为试
验区，植被图和地形图作为数据源，利用该方法，我们高精度提取出 Kaghan地区随坡向变化的山地垂直带谱数据。
该方法的提出，有效地提升了山地垂直带的识别精度，提高了垂直带数据的质量，使垂直带分布规律的定量化研究

成为可能，有助于更加准确地揭示山地垂直带随坡向变化的规律。
关键词: 山地垂直带; 坡向; 信息提取; 垂直带界限; 曲线带谱; GIS; RS
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在山地众多要素中，地形是对植被分布最稳定、
最显著的影响因素。而作为地形要素之一，坡向对
山区土地分异和垂直带的空间分布具有重要的影

响［1］，在地学、生态学、植物学等研究领域具有共
识［2 － 4］。长期以来，大部分地区只有 1 ～ 2 个坡向的
垂直带分布记录［5］，往往只有东西坡、阴阳坡的简
单对比［2，6 － 8］，4 个方向的坡向( 包括: 东南西北方
向，阴阳半阴半阳方向) 资料较少［9］，8 个坡向和
360°全坡向的垂直带数据更为罕见［10］。其根本原
因是传统垂直带谱分布的记录和测量精密仪器应用

较少，主要以目视观测为主，使得山地垂直带谱的数

据过度离散，垂直带谱坡向数据较为粗糙。

近年来，随着垂直带分布规律的研究方法由定

性的理论概括逐步转为定量分析，大量学者对连续

坡向数据的提取方法进行研究。主要包括两个阶
段: 1． 传统方法。1 ) 沿山体走向提取垂直带谱信
息。Henning绘制了乌拉尔山脉从南到北全长超过
850 km 的东坡和西坡的垂直带谱沿山体走向的分
布图［11］。他还引用了 W． M． Fridland在 1966 年绘
制的高加索地区的 5 个不同经度位置，山体纵切的
垂直带剖面，用图式的方法表现了 19 种垂直带类
型，概括了这些垂直带在该地区 5 个不同剖面的分
布模式［12］。Carl Troll 用剖面图的方法简单描绘了
俄罗斯阿尔泰山山系上，从 Tschergin 山到 Kirei 山



的山地草原带、暗针叶林带、亚冰雪带和冰雪带的分
布模式［13］。这些方法只是表现了不同山地垂直带
分布的大致情况，垂直带界限的处理简单化，误差较

大，没有标明图中表现的具体方位。2) 沿 360°坡向
提取垂直带谱信息。Hamilton开创了全坡向垂直带
谱数据的提取方法的先河，他以 Calera 火山口为中
心，绘制了乌干达埃尔贡山( M． t． Elgon) 地区主要
垂直带类型的 360°全坡向分布图。Sabine Miehe 按
照气候的干燥序列将巴基斯坦北部山地西北喀喇昆

仑山的垂直带谱划分为半湿润( sub － to semihu-
mid) 、半干旱( subarid) 、次干旱( semiarid) 和极干旱
( subarid) 4 种类型，并绘制了垂直带分布的全坡向
分布图［14］。该方法将垂直带之间的界线看作连续
的曲线，向我们展示了精美的植被带谱随坡向的变

化模式。相对于过去的柱壮图和垂直剖面图，我们
可以将这种带谱称之为“曲线带谱”。然而，这些方
法所用的垂直带数据还是基于简单的表格记录数

据，这些图式的图例表现模糊、容易混淆，图案色彩
简单，垂直带的分布界线过于粗略。2． 信息技术方
法。从 20 世纪 90 年代以来，GIS、遥感、信息技术的
快速发展使得提高垂直带精度成为可能，垂直带坡

向数据信息化的研究发展迅速。利用二次线扫描方
法，从西昆仑山的植被图和遥感分类图中提取出数

字化的、连续的垂直带分布数据［15 － 16］。此方法分别
显示了垂直带沿着经度和纬度的分布变化。然而，
它不能显示垂直带沿坡向的分布变化。并且，将垂
直带的所有数据点通过混合颜色显示在一幅图中，

使垂直带分布的显示非常模糊。孙然好将 DEM、坡
向图、分类的植被图初步整合成植被信息数据表，用
Matlab和 NET开发垂直带识别系统，沿坡向提取山
地垂直带谱［17 － 18］，开发了山地垂直带谱数字识别系

统( MABsDIS) ，利用潜在植被分布图、数字地形模
型提取了山地垂直带的不同表达模式，以及由不同

垂直带组成的多种垂直带谱类型，总结了大青山垂

直带在坡向效应下的分布规律，开发出 MABS － DI-
AS平台，用来显示垂直带从 0°到 360°沿坡向的连
续分布，初步揭示了垂直带随坡向的连续变化情况。
然而，仍然存在很多问题: 预处理的规则还没有建

立; 没有数据字段编码的规则; 垂直带分布的具体空

间信息和位置信息丢失; 模版筛选数据的方法，造成

了信息丢失; 数据源精度较低，TM 和植被图、1∶ 10
万 DEM，需要提高; 软件操作性和交互性较差、数据
输入输出等很多方面需要改进; 只展示了垂直带提

取方法的雏形; 垂直带多类型点集的混合显示，不能

发现山地垂直带空间规律，这些方面需要进一步改

进和完善。
为了解决前面提出的问题，利用 RS、GIS、程序

设计等技术方法，我们研究了垂直带坡向数据提取

的方法。点阵、点集、拟合曲线作为垂直带分布的表
现形式，最大化地减少了垂直带数据的误差。集合
论的引入作为垂直带分布的表达形式，为这些图形

形式给出了科学定义。垂直带坡向数据库的构建，
实现了对垂直带数据高效地、科学地管理。将此方
法应用于 Kaghan流域，真实地、生动地显示了该地
区垂直带的分布情况。通过本方法，我们可以提取
更多连续的垂直带数据，进而对垂直带的分布进行

定量分析，揭示复杂山地环境中垂直自然带的空间

分布规律。

1 研究数据和方法

1. 1 数据资料
作为巴基斯坦最美丽的地区之一，Kaghan 流域

位于亚热带的 Hazara 地区( Ahmad，1969) ，位于 34°
30' ～ 35°15'N，73°18' ～ 74°5'E。它延展 155 km，从
海拔 650 m 到它的最高点 Babusar Pass 4 170 m。
Kaghan 流域植被图的比例尺为 1∶ 15 万，由 Schick-
hoff设计和制作［19 － 20］。这个信息丰富的地图不仅
是彩色植被图，而且也是一个精度较高的地形图，等

高线间距为 304. 8 m ( 1 000 ft ) ，最小等高线为
1 219. 2 m( 4 000 ft) ，最大等高线为 4 572 m( 15 000
ft) 。因此，我们可以从植被图中获取高程、植被类
型、经度、纬度、坡向这些属性信息。根据 SAIIMAB
方法的预处理模块，Kaghan 流域的植被图被数字化
( 图 1) ，将等高线的单位由英尺( ft) 转化为米( m) ，
生成植被坡向数据库，由 ArcGIS Geodatabase 管理。
Kaghan流域的垂直带类型可以划分为以下类型: 1．
农场和牧场; 2． 莎草丛; 3． 桦林; 4． 冷杉林; 5． 兰松
林; 6．冷杉和兰松混交林; 7．雪松林; 8．亚洲蒿草原;
9．柽柳林群落; 10．圣栎林; 11．洋槐橄榄林; 12．西藏
长叶松。如图 1 中图例所示，每一种带谱被赋予一
种不同的颜色。选取 Kaghan 流域中部地区坡向变
化明显、植被类型丰富的一个区域作为研究区。
1. 2 研究思路
利用 GIS、RS、程序设计等现代信息技术手段，

我们提出了“山地垂直带坡向信息提取”方法( SAI

192第 3 期 庞 宇，等: 山地垂直带坡向信息提取方法



图 1 数字化的 Kaghan流域植被分布图
Fig． 1 Digitalized vegetation map in Kaghan Valley

图 2 研究方法的流程图
Fig． 2 Flow chart of research method

IMAB) ，实现垂直带随坡向分布情况全数字化、定量
化地显示和和表达。本方法包括以下步骤( 图 2 ) :
1．数据预处理，2．垂直带坡向数据库的构建，3．定量
表达，4．图形显示。在 Matlab 2010b 平台下开发绘
图函数，根据以下形式来表达和显示垂直带的分布

情况，包括: 点阵分布模式( PDP) 、点阵界限模式
( PLP) 、曲线带谱模式( CSP) 。

2 研究方法

山地垂直带坡向信息提取方法的英文全称为

Slope Aspect Information Identification of Mountain Al-
titudinal belts，SAIIMAB是首字母的缩略词。作为垂
直带的一种全新的信息提取方法，SAIIMAB 方法由
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4 部分组成: 数据预处理部分、垂直带坡向数据库部
分、代数描述部分、图形显示部分。SAIIMAB 方法
中包含 3 种表现形式，包括: 点阵分布模式( PDP) ，
点阵界线模式( PLP) ，曲线带谱模式( CSP) ，所有这
些方法和形式的目的都是为了更加精确地、真实地
描述垂直带的分布。
2. 1 垂直带坡向数据库
近些年来，有些学者提出将 DEM、坡向图、分类

后的 植 被 图 整 合 为 一 个 垂 直 带 属 性 数 据

库［15，17 － 18，21］。我们采用该文献中的方法进行数据
预处理，利用 Kaghan地区的植被图和地形图生成垂
直带坡向数据库。将 ArcGIS Geodatabase 作为管理
垂直带信息的数据库，其中的每一条记录都对应地

图上的每个栅格单元。从第 1 列到第 5 列，分别代
表不同属性，包括: 经度、纬度、高程、坡向、垂直带类
型( 图 3) 。为了保证数据的连续性，需要整理数据
库，对表格中的记录进行排序。表格应该根据两个
标准进行排序: 1． 根据纬度( 第 2 列) 进行升序排
序。2．根据经度( 第 1 列) 进行升序排序。在以后
的内容中，排序后的表由 M表示。二维表和二维矩
阵表达的同一个事物，为了编程和数学计算，M 还
代表一个矩阵，M中的元素可以表示为以下公式

M = μij ( i = 1，2，…，m; j = 1，2，3，4，5) ( 1)
式中 下标 i表示矩阵 M 的行标识; 下标 j 表示矩
阵 M的列标识，对应每个栅格的属性类型数量; m
表示矩阵 M最大的行，对应全部栅格的数量。

图 3 栅格转化为表的示意图
Fig． 3 Conversions from properties of raster grids to tables

( a) 农场和牧场; ( b) 莎草丛; ( c) 桦林; ( d) 冷杉林; ( e) 兰松林; ( f) 雪松林
( a) Farm and rangelands; ( b) Cyperaceae mats; ( c) Birch forests; ( d) Fir forests; ( e) Blue pine forests; ( f) Cedar forests

图 4 研究区垂直带沿坡向的分布情况
Fig． 4 Distribution of altitudinal belts along slope aspect in the study area displayed in Point-lattice Distribution Pattern ( PDP)
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2. 2 点阵分布形式
假设研究区存在 u 种垂直带类型，每种带谱的

分布可以被投影到平面图中，将经度、纬度或者坡向
作为水平坐标轴，高程作为垂直坐标轴。作为坡向
－高程分布模式，它显示为随机点阵。不同颜色代
表不同的垂直带类型。表中的每一个记录在图上显
示为一个点。根据不同的垂直带谱类型，在图上分
别绘制这些离散点。研究区域有 6 种垂直带谱类型
( u = 6) ，该区域垂直带沿坡向的分布情况被清晰地
显示出来( 图 4) 。
2. 3 点阵界线形式
在垂直带点阵分布形式的基础上，可以生成垂

直带点阵界线形式，具体的步骤如下:

1．垂直带上限和下限点集的数量相等，由 v 表
示。坡度值的取值范围为 0° ～ 360°，因此，根据坡
度值的大小，将数据点集划分为 v个部分。

2．取第 i部分的极值点。比较第 i 部分点集中
所有点的高程属性( i = 1，2，…v) ，如果高程属性最
大值的点的数量 n = 1，则此点作为选择点; 如果高
程属性最大值的点的数量 n ＞ 1，则判断这些点的坡

向属性，取坡向值最小的点作为选择点。将高程属
性最大值的选择点赋予 si。同样方法，高程属性最
小值的选择点赋予 ti。

3．根据这个方法，从 0°位置开始，360°位置结
束，从这 v个部分中按顺序选出最大值选择点集和
最小值选择点集，依次将这些数据赋予 S 和 T。其
中，S表示最大值点的全集，S = { si | i∈［1，v］| } ;
T表示最小值点的全集，T = { ti | i∈［1，v］| }。

4．将本方法应用到 Kaghan 地区的垂直带谱数
据中，根据不同的垂直带谱类型，利用绘图函数，在

图上分别绘制这些离散点。研究区域有 6 种垂直带
谱类型( u = 6) ，该区域垂直带沿坡向的分布情况被
清晰地显示出来( 图 5) 。
2. 4 曲线带谱形式
在垂直带点阵界线的基础上，可以生成垂直带

曲线带谱形式，具体的步骤如下:

1． 垂直带曲线带谱。垂直带曲线带谱应当满
足以下的特点: 1 ＞曲线带谱的曲线应当光滑，能够
反映自然界的客观规律。2 ＞垂直带曲线带谱应当
能用数学语言描述，充分体现研究结果的定量化。根

( a) 农场和牧场; ( b) 莎草丛; ( c) 桦林; ( d) 冷杉林; ( e) 兰松林; ( f) 雪松林
( a) Farm and rangelands; ( b) Cyperaceae mats; ( c) Birch forests; ( d) Fir forests; ( e) Blue pine forests; ( f) Cedar forests

图 5 点阵界线模式表达研究区垂直带沿坡向的上下限
Fig． 5 Upper and lower limits of altitudinal belts along slope aspect in the study area displayed in Point-lattice Limit Pattern( PLP)
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据不同的自然地带，总结不同的垂直带分布模式，最

终形成山地垂直带的坡向数据分布模型。
2．生成上下限曲线。将离散点拟合成曲线，此
步骤的目的是界定每种垂直带类型点集分布范围的

上下限。在拟合方法的选取上，次数越高，拟合方程
越复杂。而二次多项式拟合产生的曲线波动性较
弱，因此，我们采取三次多项式拟合方法。利用该方
法对集合 S中的点集进行拟合，生成一条三次曲线
来代表该垂直带类型的上限。同样的方法，对 T 集
合的点集进行拟合，生成一条三次曲线来代表该垂

直带类型的下限。n 表示拟合的次数，p1，p2，…，
pn － 1，pn 表示多项式拟合的系数，方程的表达形式为

p( x) = p1x
n + p2x

n － 1 +…pnx + pn + 1
3．生成垂直带曲线带谱。综合各种垂直带的分
布情况，比较不同带谱数据的特征，按照数字曲线带

谱的生成规则确定不同垂直带的分布范围，将研究

区各种垂直带类型的上下限进行组合叠加，生成垂

直带曲线带谱。横坐标为坡向，纵坐标为高程，颜色
属性表示植被的类型。不同的植被类型有各自的上
线和下线，这些上线和下线组成的集合，可以有交

集，也可以为空集。

表 1 三次多项式拟合方程的系数表
Table 1 Coefficients table of cubic polynomial fitting equations

Id p1 p2 p3 p4

C1 － 4． 17E － 05 0． 047479189 － 14． 82940447 3511． 499939

C2 0． 000355637 － 0． 323529408 93． 43516479 － 5548． 702063

C3 － 3． 29E － 05 0． 037847295 － 12． 08782595 4007． 710429

C4 6． 52E － 05 － 0． 089077105 35． 7579256 － 421． 8795512

C5 0． 000118325 － 0． 12909587 48． 7743921 － 2989． 076417

C6 0． 000155907 － 0． 17813572 68． 79218648 － 5522． 905379

C7 － 0． 000229911 0． 281319237 － 106． 6396521 15229． 039030

C8 － 0． 000112388 0． 099664925 － 29． 02071523 6080． 863554

C9 － 0． 000694885 0． 517204074 － 124． 4655998 12328． 137050

C10 0． 001125999 － 0． 867655422 218． 2450325 － 14754． 709810

C11 － 0． 001199462 1． 125020887 － 347． 1832858 37608． 758450

C12 － 0． 000230973 0． 147592069 － 23． 76161413 2681． 26650

4． 应用。将本方法应用到 Kaghan 地区的垂直
带谱数据中，6 个类型带谱的上下限有 12 条曲线，
三次多项式拟合方程的系数显示在表 1 中。该研究
区分布在 0° ～ 360°坡向之间的垂直带数据不连续，
因此，为了对相邻的数据进行拟合，我们对原始图层

进行复制和拼接，生成组合垂直带分布图( 图 6 ) 。
我们将垂直带点阵分布模式和最终生成的曲线带谱

图进行对比，发现曲线带谱具有简洁明了、美观大
方、信息丰富的特点，能够充分地反映山地垂直带谱
的分布情况。

3 方法的讨论

SAIIMAB方法提取的垂直带谱坡向数据包括
三种表现形式，分别为点阵分布模式( PDP) 、点阵界
线模式( PLP) 、曲线带谱模式( CSP) 。与传统的柱
状图表示法相比，SAIIMAB 方法提取的垂直带谱具
有以下特点( 表 2) :

1．这些垂直带模式的共同特点是: 显示分辨率
由数据源的精度和图像的尺度所决定; 可以显示带

谱的界线; 可以显示带谱的带宽; 可以显示带谱的垂

直组成模式和水平组成模式; 可以显示相邻和不相

邻位置的带谱; 程序的运行速度受数据库的规模和

计算机的性能影响。
2．垂直柱状模式的显示形式是柱状图; 点阵分
布模式和点阵界线模式的显示形式是点阵，而曲线

带谱模式的显示形式是曲线。
3．点阵分布模式采用完整的垂直带谱数据，因
此数据未经过修改，数据损失最小，与垂直带的实际

分布情况相同。点阵界线模式由点阵分布模式简化
而来，主要保留了上下限边界的数据，无人为数据修

改和修正。因此，数据概括程度较低，数据显示精度
较高。曲线带谱模式由点阵界线模式的数据经过多
项式拟合方法生成，数据概括程度为中级，数据显示

数据精度也为中级。垂直柱状模式显示的垂直带分
布情况与实际情况出入较大，数据概括程度较高，数

据显示精度较低。

4 小结

1．提供了一种高精度、连续地提取垂直带数据
的方法，弥补垂直带研究中数据资料不足、精度低的
问题。由于是沿坡向进行的连续提取，垂直带界线
不再是一条直线，而是连续变化的曲线。本研究中
采用比例尺为 1 ∶ 15 万的植被图，比现有的高精度
遥感图像分辨率要低，包括: SPOT5，QuickBird，IKO-
NOS等，如: SPOT5 全色图像的空间分辨率为 2. 5
m。因此，如果垂直带表达的精度需要提高，需要采
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用更高精度的遥感图像或植被图。通过此方法，将
获得在一定范围内有规律变化的垂直带高度界线，

突破传统记录的 100 m精度，达到 50 m或更高的精

度，可以大幅度地提高垂直带的识别精度。
2．山地垂直带空间分布的科学表达和定量分析。
柱状图、折线等方法基本上被所有文献采用为垂直

( a) 农场和牧场; ( b) 莎草丛; ( c) 桦林; ( d) 冷杉林; ( e) 兰松林; ( f) 雪松林
( a) Farm and rangelands; ( b) Cyperaceae mats; ( c) Birch forests; ( d) Fir forests; ( e) Blue pine forests; ( f) Cedar forests

图 6 研究区垂直带上下限曲线带谱的分布模式
Fig． 5 Upper and lower limits of altitudinal belts along slope aspect in the study area displayed in Curve Spectra Pattern ( CSP)

表 2 各种模式特点的比较
Table 2 Comparisons between different patterns of altitudinal vegetation belts

名称 垂直柱状模式( VCP) 点阵分布模式( PDP) 点阵界线模式 ( PLP) 曲线带谱模式 ( CSP)

显示形式 柱状图 点阵 点阵 曲线

显示带谱的界线 是 是 是 是

显示带谱的带宽 是 是 是 是

显示带谱的垂直组合模式 是 是 是 是

显示带谱的水平组合模式 是 是 是 是

显示相邻的带谱 是 是 是 是

显示非相邻的带谱 是 是 是 是

数据概括程度 高 无 低 中

实际情况的相似度 低 高 高 中

数据精度 高 无 低 中

显示分辨率 @ @ @ @

程序的运行速度 # # # #

注: @由数据源的精度和图像的大小决定; # = 受数据库的规模和计算机的性能影响。
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带显示的最主要方法。这些表现形式分辨率较低，
适合于宏观区域垂直带定性研究和半定量研究，不

能满足垂直带坡向此类小尺度分布规律的研究。通
过将植被信息栅格化，垂直带的分布被存储为高精

度的海量数据。点阵和集合理论的引进，丰富了垂
直带的表达方法，垂直带坡向效应被提高到定量化

研究的水平。基于 ArcObjects、Matlab、Visual C + +
等混合编程平台，SAIIMAB 方法可以被编程为一个
软件包 SAIIMAB1． 0。用户仅需要输入数据和设置
参数，数据预处理、科学计算、图形输出、结果分析等
工作可以在 SAIIMAB1． 0 下完成。

3．更深刻地揭示坡向效应下山地垂直带的分布
规律。SAIIMAB方法是山地垂直带坡向信息提取、
显示、表达的一套完整方法。该方法通过图形界面
来描述和显示山地垂直带的分布情况，表现形式简

洁明了。尽管它仅仅由一系列不同颜色的点、线、面
构成，然而，其内涵却十分丰富。本文的研究将重点
放在 SAIIMAB方法的介绍和解释，因此，垂直带的
其他影响因素没有考虑。为了更加深刻地揭示山地
垂直带和环境之间相互作用的规律，更多的因素，包

括: 太阳辐射、气象数据、降水数据、土壤湿度等，应
当被引入到垂直带的研究中来。我们可以按不同自
然地带的划分，探索、比较、分析和总结坡向效应作
用下山地垂直带谱分布的空间分布规律。
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A Method for Identifying Slope Aspect Information
of Mountain Altitudinal Belts

PANG Yu1，2，YAO Yonghui1，ZHAO Fang1，2，HAN Fang3，
ZHANG Baiping1，ZHANG Shuo1，2，QI Wenwen1，2

( 1． State Key Laboratory of Resources and Environmental Information System，Institute of Geographic Sciences and Natural Resources Research，
Chinese Academy of Sciences，Beijing 100101，China; 2． Graduate School of Chinese Academy of Sciences，Beijing 100049，China;

3． Chuzhou University，Chuzhou 239000，China)

Abstract: Slope aspect has an important impact on the distribution of mountain altitudinal belts． For a long time，
because of the barrier of surveying instrument as well as the underdevelopment of information technology，the data of
altitudinal belts about slope aspect has been with lower quality． Two-aspect data are easily to be acquired，but four-
aspect and eight-aspect data are difficult to be found． This condition had been impeding quantitative analysis re-
search on the relationship between altitudinal belts and aspect effect seriously until now． In order to conquer this
difficult problem，we proposed a Slope Aspect Information Identification of Mountain Altitudinal belts ( SAIIMAB)
method by the modern techniques of GIS，RS and computers． As a state － of － the － art method，SAIIMAB method is
constituted of Preprocessing Part，Vegetation database Part，Graphics Part and Math Expression Part． Scanned vege-
tation map of Kaghan valley in Pakistan was digitalized to shape files as the data source of this study． We integrated
DEM，Aspect Map，and Vegetation map into one raster layer． Therefore，each raster cell has at least five properties，
includes longitude，latitude，elevation，slope aspect and vegetation type，so the information of the whole raster layer
can be expressed as a two dimensional table stored in a vegetation spatial database． Furthermore，some plot func-
tions were developed on Matlab 2010b to display altitudinal belts in Point-lattice distribution pattern ( PDP) ，Point-
lattice limit pattern ( PLP) and Curve Spectra Pattern ( CSP) ． The altitudinal belts were depicted in separate fig-
ures according to the difference of vegetation types． The introduction of point lattice and set theory enriches the de-
piction and expression methods of altitudinal belts． Consequential data of altitudinal belts had been extracted by
SAIIMAB method，besides，the output graphics of the SAIIMAB displays the real distribution of altitudinal belts
more veritably and vividly than ever． The proposal as well as the application of SAIIMAB method not only enhances
the accuracy of altitudinal belts data，but also it makes the quantitative analysis on altitudinal belts become possi-
ble，which is contributive to discover the distribution patterns of altitudinal betls with the change of slope aspect．

Key words: mountain altitudinal belts; slope aspect; information identification; Curve spectra; SAIIMAB; RS;
GIS
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