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四 Jll 金川八步里沟沟谷地貌与泥石流
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(中国科学院成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 尽步里沟流域内有 42 00 一43 00 米
,
3 70 0一 3 8 00 米和 3 00 。一 32 00 米三级 夷平面

.

沟口

脚确有五级河流阶地巴主沟北岸占流域面积的 l 3/
,

南岸占2 / 3
。

这种沟谷地貌特点 经 历 了 约

20 。 多万 年 的 发 展历史
。

自然历史上的泥石流比现代规模要大
。

八步里沟泥石流 综合 防治工程

的完成井不意味着和泥石流作斗争的事业结束
,

效益观测和维修养护工作必须制 度 化
,

方育睬久
运用

,

发挥效益
。

关键词
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八步里沟 沟谷地貌 泥石流

八步里沟是一条 古老的泥石流沟
,
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全流域面积 4 4

.

7 8平方公里
,

呈近东西向长条五边形 ,
王构 全 长 14

.

脸

公里
,

沟床平均纵比降 1 2 2
.

3编
。

八步里沟与大金川汇合处的海拔2 1 3 5米
,

最高点为 4 4 4 6

米
,

最大高差达 23 1 1米
。

叠加在大金川高河漫滩上的八步里沟泥石流扇形地面积达。
.

52

平方公里
,

金川县城位在其上 (图 1 )
。

1 9 2 6年 7 月全流域性暴雨泥石流
,

将老县城部分

摧毁
,

伤亡损失惨重
。

1 9 8。一 1 9 8 2年连继三年发生的山洪
、

泥石流
,

使处于中游的三家寨

伽ù人沪产

/
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图 1 .

八步里沟泥石流分布图
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1
.

不经常暴发的泥石流支沟
; .2 经常暴发的泥石流支沟

; 3
.

非泥石流支沟
; 4

.

主沟泥石流堆积段 ; 5
、

高程点 (米 )
.

1
.

灰黄色粉沙质亚粘土岩出露点
;

东壕沟门
;

’

1
.

瓦厂红粘土取土点
;

W
.

鹦哥嘴

水库淤满堆积物
,

水库以上沟道内停淤了大量泥石流物质
,

只是由于暴雨强度和总雨量有

限
,

山洪
、

泥石流后劲不足
,

未给县城造成巨大灾害
;不过

,

这几年的山洪
、

泥石流将县招待

所以上长 2 5 0 0米排洪道大部分冲毁
,

总损失达 3。万元之巨
。

从 j 9 81 年以来
,

经有关各方
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只卷

沁努力
,

八步里沟泥石流综合治理作为国家一项基本建设土程
,

投资 2 14 万元
,

已于 1 9 8 7年

竣工
,

金川县城泥石流威胁之忧可嗯解除
。

但认识 自然
,

改造 自然
,

和泥石流作斗争的

事业并未就此结束
。

一
、

自 然 背 景

八步里沟构造上位于川西甘孜
一阿坝地槽金汤弧形褶皱断裂 构造带西翼

,

为复式倒转

复背斜
一向斜次级构造

。

地层总体走向为北 3 5
“

一 5 0
“

西
,

倾向北东
,

倾角较大
,

一般在 30
。

一 50
。 ,

最大在 80
。

以上
。

节理
、

裂隙和断层发育
。

八步里主沟天致沿两条断层发育
。

上游

水午沟至大寨子沟断层是区域性近东西向断层的东端
,

下游是顺大寨子一大坪一八角断

层发育
。

从党坝至独松沿大金川发育一条近南北向张性断层 [` 〕。 金川县城所在地原是一

个河湾
,

其发育曾受此断层影 响
。

八步里沟流域内老地层全为三叠系上统侏楼组和新都桥组
。

前者为灰色砂岩与黑色

板岩互层
,

厚 45 7一 1 4 4 9米 ; 后者为深灰至黑灰色千枚岩
、

板岩夹砂岩
,

凝灰质砂岩及灰

岩
,

厚 5 0 9一 5 9 9米
。

八步里沟流域内曾发育过第四纪冰川
,

但古冰债后期破坏严重
。

最为发育的是分水

岭脊地段的残坡积层和坡地上的坡积物
。

最大厚度皆在 10 米左右
。

由于沟谷侵蚀和重力

作用
,

坡积物常发生滑坡
、

崩塌
,

以致堵塞主支沟床
,

成为泥石流活动的重要物质来源
。

大坪 台地厚达 1 35 米的堆 积剖面中
,

就有厚达 5 米的滑坡前部堆积物
。

第四纪中期
·

的红

土风化壳 (如大寨子沟 上游 )厚 3 米以上
。

八步里沟在中晚更新世时的冲洪积扇形地 (图 2 )

是从鹦哥嘴到壕沟门
。

扇形地沙砾石层最大厚度达 2 40 米 左右
,

其下除有 l 米厚大金川

阶地上磨圆很好的沙砾石层外
,

底部还有厚达 4 0米的灰黄 色粉沙质亚粘土岩
,

极似西昌
、

攀枝花
、

华坪一带的昔格达组上段 ! “ 3
。

晚更新世黄土从海拔 2 2 0 0米一直延伸到 3 3 0 0米山脊

上
。

主沟床 中下游有 10 。多万立方米洪积和泥石流堆积物
。

沟岸保存的第四纪冲积
、

洪

和滑坡
、

坡积物中
,

也有清晰的泥石流堆积层
。

二
、

地 貌 结 构

八步里沟流域及其 附近地貌结构由夷平面
,

河流阶地
,

坡地和台地
,

沟谷系统等几

部分组成 (见图 2 )
。

(一 )夷 平 面

八步里沟流域及 其 附 近 有 4 2 。。一 4 3 0 0米
、

3 7 0。一 3 8 0 0米和 3 0 0 0一 3 2 0 0米三级夷平

面
。

最高一级分布在八步里沟上游两岸山脊 及源头区分水地段
。

它是横断山区保存较为

完好的一级夷平面
,

它和西部阿柯 里牧场一带的这级广大夷平面连成一体
。

这级夷平面

在中晚更新世时发育了古冰川
,

构成一个面积达功 00 多平方公里的古冰盖
,

我们暂称之为

阿柯里古冰盖
。

它和大金川东岸
,

马尔康
、

小金和金川三县之间面积要小的古冰盖遥相

对应
。

这两个古冰盖在全新世消失之后
,

留 卜星罗棋布
、

数 以 百 计的 残留古冰湖
。

八

步里沟上游位处阿柯里古冰盖东缘
,

第四纪古冰川 曾下达主支沟内
。

由 1 : 10 万航测地形
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图上还可辨认出这些山谷冰川的槽谷特征
。

海拔 37 0 0一 38 0 0米夷平面
,

和整个横断山区

内一样
,

都是 以分水脊上的长缓山梁形式保存
。

八步里沟中游左岸河上湾沟 源 头 至 双

碉
,

右岸喇嘛沟左侧山脊至源头一带都是这级夷平面的残留部分
。

海拔 3 0 0 0一 3 2 0 0米夷

图 2 八 步 里 沟 地 貌 图

F i g
.

2 G e o m o r Ph o 10 g i C m a P o f t h e B a b u l i C u l l y

1
.

4 2 0 0一 4 3 0 0米夷平面
; 2

.

3了0 0一 3 8 0 0米夷平面
; 3

`

3 0 0 0一3 2 0 0米夷平面
; 4

.

台地
;

’

5
.

古冰川槽谷 ; 6
.

冲洪积扇

形地 ; 了
.

近代泥石流扇形地
; 8

.

滑坡
; 9

.

陡蚀坡地
; 10

.

大金川五级阶地的编号
; 1 1

.

高程点 (米 )

平面 以大寨子泥石流沟清水区最为典型
,

面积大于 1平方公里
。

其上有 3 米多厚的红
二L

风化壳
,

`

已是在第四纪 中期的大间冰期阶段形成
。

根据川西夷平面形成时代的对 比 [“ 1 ,

4 2 0 0一 4 3 0 0米夷平面约在渐新世形成
, 3 7 OG一 3 8 0 0米夷平面约在中新世形成

, 3 0 0 0一 3 2 0 0

米夷平面在上新世形成
。

(二 )河 流 阶 地

八步里沟沟口一带大金川 表1 八步里沟沟口 至八角段大金川阶地

阶地有五级 (表 1 )
,

都是基座

阶 地
。
T ,

顶部有 50 多 米 厚灰

黑色坡积碎石土层
。

T :

顶部有

大于 12 米厚的红土
,

其中有古

土壤层
。

由于 受 沟谷 侵 蚀切

害J
, T 3

阶面不明显
。

T `

(即 炮

台 )顶部无砾石层
,

但其稍下砾

石层 明显
。

从阶地砾石层特点

对比
, T 。

砾石一般粒度较小
,

为 10 一 15 厘米
,

最大 30 一 50 厘

米
,

最 小 3一 5 厘 米
,

磨圆很

好 ; 成分除长石石英砂岩
、

灰

T a
b l e 1 T h e t e r r a e e o f t h e D a j i n e h u a n R i v e 全

_
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黑色砂岩外
,

还有花岗岩
。

这是区别大金川砾石层 与八步里沟沙砾石层的重要标志
。

T `
也

一样
。

T 3

的基座是前述灰黄色粉沙质亚粘土岩层
,

`

已的顶部有 l 米厚粒度比 T 。

砾石粒度

还小的大金川砾石层
。

和川西地区河 流阶地相比较 [ 3 ) ,

各级阶地形成的时代大致是
, T 。

和 T 4

为 早 更 新 世
,

历时 1 00 多万年
; T :

和 T :

为
「}

一

,更新世
,

历时数十万至 100 万年
; T ,

为晚更新世
,

历时 12 万年以上 〔̀ 1
。

金 川县 城所处的高河漫滩则是全新世 l 万多年以来

的事件
。

(三 )坡 地 和 台 地

八步里沟流域 内绝大部分地表面是坡地 (见 !
_

习2 )
,

明显的台地是大坪和三家寨
。

前者

是在侵蚀面上由沟谷沙砾石层 (厚 3 5米左右 )
、

沿坡堆积层 (厚 5米左右 )
、

坡积层 (厚 15 米左

右 )
、

坡积和坡面泥石流堆积层 (厚约 8 。米左右 )
,

总计厚 1 35 米的堆积物组成
。

后者可能

是古冰硫台地
,

且是终硕堤被切割后的浅 留部分
。

其上已平整为耕地
,

形成村寨
。

(四 )沟 谷 系 统

它是地表水系发育的结果
,

同时反唤地球 内力作用过程
。

八步里沟尽管属小流域
,

但主沟两岸面积分布不等
,

南岸 占2 / 3 ,

旧牡仪占口 3 ,

沟谷水系发 育显然不对称
。

水千

沟和大寨子沟中上游
,

大坪都有墓岩破碎带上的东水出露
,

八角台地西南侧断层形迹 明

显
, `

它们都是活动断层的通过地段
。

八步里沟内
,

现代经常暴友粘性泥石流的支沟上游

有水千沟
,

中游有大寨子沟
,

而以后者暴发频繁
,

危 否最大
。

这 与断层交汇处破碎带上

的滑坡
、

崩塌活跃有关
。

主沟水流偏向南岸
。

水干沟以 卜
,

尽管南岸支沟长大
,

却无扇

形地发育
; 北岸支沟短小

,

扇形地却相 当发 商
,

并反鱼使主沟水流侵蚀南岸
。

这说明
,

近

期新构造运动强烈抬升过程中
,

以主沟断层为界
,

八步里沟北岸 隆升速度大于南岸
。

三
、

区域地质地貌发展历史及八步里沟形成过程

距今约 1
.

8 亿年 〔6 1以前的三叠纪末期
,

八步里沟和整个川西大部 分 地区一样
,

从海

水下面露出
,

成为陆地
。

从那 以后到距今选0 0 0万年的漫
一

长地质历史中
,

川西高原都是在不

断隆升抬高过程 中
,

又在不断被各种外力 (流水侵蚀
、

风
、

重力作用
、

生物化学作用等 )剥蚀

夷平的过程 中
。

那一时期的最后阶段
,

川西地块处于长期稳定阶段
,

形成辽阔 起 伏的准平

原
,

这就是现今的海拔 4 2 0 0一 4 3 0 0米夷平面
。

距今 2 5 0 0万年后的中新世
,

地壳曾一 度强

烈隆起
,
以后处于比较平稳阶段

,

但时间不 长
,

形成今 日 3 7 0 0一 3 8 0 0米长梁式夷平面
。

距今

1 2 0 0万年后的上新世
,

地壳又有大幅度抬升
,

新 的侵蚀 基准面形成
,

在几百万年的历史中
,

形成了海拔 3 0 0 0一 3 2 0 0米一级夷平面
。

大 金川到这时有了雏形
。

上新世 以来 的喜马拉雅

运动 ,使整个青藏高原大面积强烈隆起
,

但不同地区其隆起幅度有差异
。

同 时 在强烈隆

起过程中
,

还有多期次相对稳定阶段
,

河流侧蚀作用增强
,

谷坡后退
,

形成阶地面
。

八步里

沟口 及其附近一带的大金川五级阶地面 就 是 这 样形成的
。

其后的隆升阶段导致河流强

烈侵蚀下切
,

形成陡峭的阶地陡坎
。

在 T 。 , T 4

两级阶地形成后
,

即早更新世末一中更新世

初期
,

八步里沟一带地壳强烈隆升
。

由于山体抬升到相当高度
,

发育了冰川
,

并下到了八

步里沟上游
。

擦脚沟中下游厚达 40 米 的灰黄色粉沙质亚粘土岩可 能是 相 应 的冰水沉积

物
。

中更新世间冰期
,

气候湿热
,

暴雨
、

洪水频繁
,

海拔 3 0 0 0一 3 2 0 0米夷平面上形成红色风
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化壳
, T 3

阶地上叠加 了厚达 2切 米的沙砾石层
,

它相当于水石流堆积
。

在 T :

中部有明显的

两层泥石流堆积物 (图 3 , 4 )
。

晚更新世气候又转为寒冷
,

发育了高原上的第二次冰期
,

其

6
.

现代土壤
,

黑色
,

厚 0
.

30 米
。

5
.

泥流层
,

有后 llK 淋洛淀 积
,

厚 1
.

3 0米
.

4
.

稀性偏粘泥石流层
,

厚 0
.

8D

米
。

3
.

粘性泥石流层
,

厚0
.

60 米
。

2
.

粉沙夹砾石层
,

略带黄色
,

厚 0
.

4 0米
。

1
.

沟床沙砾石层
,

厚 0
.

40 米
。

掇

,.
萝

.

冷
`

《
.

0
二

O
一

O

6
.

耕作土层
,

厚0
.

3 0米
。

5
.

文沟泥石流层
,

稀性偏 粘
,

黑色
,

厚 1
.

00 米
。

4
.

灰黄色粘性泥石流层
,

结 构

致密
,

可与图3第4层对 比
,

但更粘稠
.

厚2
.

00 米
。

3
.

主沟边岸沙砾石透镜体
,

厚

0
.

3 0米
。

2
.

粘性泥石流层
,

夹细砾和 角

砾
,

灰黑色沙粘土包裹 着红

上碎块
,

可与图 3 第 3 层 对

比
,

厚 0
.

4 5米
。

1
.

老沟床沙砾石层
,

厚 2
.

。。

米
。

二冲
.

叭:o
卜.劝O

.

口,卜
。

、
。

砂
户,

。.
0!口

.

小协,.’

八步里沟百!..t,1.̀生.

图 3 八步里沟左岸四家寨大道旁剖面图

F i g
.

3 S i ji a
z h a i S e e t i o n a l o n g t h e l e f t

b a n k o f t h e B a b u l i G u l l y

哪
`

图 4 八步里沟鹦哥嘴右岸剖面图

F 19
.

4 Y i n g g e z u i S e e t i o n a l o n g t h e r i g h t

b a n k o f t h e B a b u l i G u l l y

冰川下到三家寨
。

瓦厂取土点红土应是暴雨洪水从海拔 3 0 0 0一 3 2 0 0米夷平面上以强烈水

土流失方式搬运
’
一

F来
,

沉积在 T Z

顶部的
。

晚更新世地壳不仅强烈隆升
,

高原上还发育了阿

柯里这样的古冰盖
。

黄土广泛发育
,

从海拔 3 3 0 0米 向下堆积到 2 2 0 0米
,

由于距今时代不很

久远
,

侵蚀搬运之后仍大量保存下来
。

伴随地壳强烈隆升
,

大金川又强 烈 下切
。

泥石流

活动猛烈
,

暴发频繁
,

现今县城一带泥石流扇形地发育逼使大金川东移
,

由原来的一个较

大河湾发育成南北两个较小的河湾
。

全新世 1 万多年来
,

进入间冰期
,

但气候呈波动变化

[ 6〕,

逐渐趋于干凉
。

其间的暖湿阶段
,

估计暴雨多
,

洪水频繁
,

泥石流活动早期 比后期强

烈
。

现代八步里沟的泥石流和第 四纪中暖期乃至全新世早期相比都是比较弱小的
,

其特点

是暴发频率低
,

规模小
,

主沟无粘性泥石流出现
。

八步里沟究竟从何时开始发育 ? 可能是从海拔 3 0 0 0一 3 2 0 0米夷平面形成以后才开始

的
,

至今也有 20 0多万年的历史了
。

早更新世
,

八步里沟刚发育时还是一条 小 沟
。

中更

新世是它发育的强盛时期
,

它的堆积扇是在擦脚沟中下游
。

由于厚层沙砾石层在沟
.

日右

岸的顶托作用
,

使八步里沟口段逐渐向北偏移
。

我们从图 5 的沟口 上溯
,

把沟床的相对陡急段和地壳隆升
,

河流沟谷下切
,

阶地陡

坎形成相联系
; 把它的相对平缓段和地壳相对稳定

、

河谷 侧 蚀展宽
、

阶地 面 形成相联

系
。

当然
,

越往沟谷上游
,

在沟床纵剖面曲线上叠加的侵蚀基准面变化次数就越多
,

无

论是平缓段还是陡急段
,
比降数值都普遍增大

,

但从相对大小仍可明显分辨
。

这一规则

同样也适用于多级夷平面的形成及其随后的抬升
, `

已也反映在沟床纵剖面曲线上
。

和图

5 对应一致的表 2 用数据说明了这一切
。

沟谷所处岩性比较均一
,

则这种特点就十分明

显
。

在八步里沟这些条件一应俱全
。

这就为我们探索一条沟谷的发育过程找到了可信的
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大金生川摊厢三家寨水库
-

l !`

找

、
/

、

河上湾 !
l寸

一

\ \
、

一
_3600 .3Ic o姗ǎ兴à娜庚

2 {0 0

水平蹂离

图 与 八步里沟沟床纵剂而图

F1 9
.

5 L O ng i t u d i n al ` 〔 ct i 。 力 〔 、 ;
一

飞 ;I c 亘乙 abu ] 1 Gu l l y
一
L e d

途径
。

图 5 和表 2展示 丁
`

八步里沟的发育社程
。

曰 目 5 相表 2我们就会明 白
,

为什么在

八步里主沟床中有那么多个 比较平缓
,

可 以用年彼优记资{流扭挡坝
,

效呆较好 (库容较

大 ) 的地段
。

表 2 八 步 里 沟 床 ;沃 变

T a b l e 2 E v o l u t i o n 。上 t h e E a b u l i G u l l y
一
E e江

水平距离 (米 ) 沟段长度 (米 ) I 高差 (米 ) } 海拔 (米 ) 沟 段 比 降 也轰洁 }介 梯 面

二,ùQQ

QQQ

1 8 5

4 1 5

2 2 5 5

2 7 9 6

4 3 1 5

4 5 9 0

5 4 6 5

6 3 4 5

6 7 5 5

7 2 4 5

9 7 4 5

1 0 1 9 5

11 7 6 5

1 2 4 8 5

13 2 3 5

1 85

2 3 0

1 8 4 0

5 4 1

1 5 19

2 7 5

8 6 5

8 9 0

4士0

4 9 0

2 5 00

4 5 0

1 5 7 0

7 2 0

7 5 0

4 1 6 0

4 12 0

4 0 80

3 6 0 0

3 62 0

3 2 0 0

3 1 6 0

3 0 0 0

2 8 8 0

2 8 0 0

2了6 0

24 4 0

2 4 00

2 2 4 0

2 2 00

0
.

2 1 62

0
.

1了3马

0
.

2 4 6仑一 0
.

2鹅7

0
.

1 3 3 3一0
.

1 6 0 0

0
.

1 8 5 7一 0
.

2 667

0
.

14 4 5

0
.

1 5 6 9一 0
.

2 5 00

0
.

1 3 4 8

0
.

1 9 5 1

0
.

0 8 1 6

0
.

1 1 7 6一 0
.

1 5 6 0

0
.

0 8 8 9

0
.

1 0 1 3一 0
.

1 02 6

0 0 5 5 6

0
.

0 8 6 7

4 20 0一4 3 0 0
’

米夷平面

3 7 0 0一 3 8 0 0米夷平面

乞了。O一 5 8 0 0
`

米夷平面

3 0 0 0一 3 2 0 0米夷平面

3 0 0 0一 3 2 0 0
,

米夷平面

T 5

T S 尹

T 4

T ` 户

T 3

T 3 沪

T 2

T Z 户

T 1

T i 尹

形成时代

E 。一N
l

N
i 尹

N
1 2

N Z i

N Z么

Q ; 1

nU汽U一UnllnU八”八U八“ùnUnllén目n八U八UóJ
遥心J认nn0o9白J吮丹O,臼ǎUHA占6̀J任月O通ónU

月锌。妙,人,二n口,孟

注 , T i代表地壳稳定
.

淤貌阶梯面形成及娜源侵蚀
,

比降平缓时期
;

T i’ 代表地壳隆升
,

阶坎形成
.

溯源浸蚀
,

比降增大时期
。

大金川平水位海拔 213 5米
。
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四
、

泥石流防治问题

从以上所述表明
,

在迄今八步里沟 2 00 多万年的发展历史中
,

泥石流活 动 并不是充

满了整个 自然历史时期
,

而是只在几个特定的历史阶段上发生过
。

可 以说大部分时间是

自然状态下的常态演进
,

速度缓慢
;
个别时段急剧变化

,

速度很快
。

现代更是这样
。

所谓泥石流防治
,

其实质就是在人类社会经济发展的当时水平上
,

采取社会经济力量

所能达到的一切技术经济措施
,

尽量将白然过程 限制在量变或渐变阶段发展
,

尽一切努力

防止质变或灾变过程的发生
。

生物水保工程
,

泥石流拦挡坝群和排导工程都具 备 这种性

质和特点
。

泥石流防治工程的设计标准问题
,

排导槽设计断面的确定
,

其实 质都 是以预

计一定规模 (如五十年一遇 )的泥石流不可避免地发生时 (沟谷动力地质地貌 过程一定级

别的质变或灾变阶段出现 )
,

能没有危害地安全通过县城为 目的的
。

超过设计 标 准的泥

石流出现
,

自然灾害仍然不可避免
。

预警报系统的研究和实施则是避开这种灾变过程的

危害
。

但是无论生物水保系统也好
,

工程结构布设系统也好
,

还是预警报系统也好
,

都

是人类认识 自然
,

改造自然这一能动过程的产物
,

它们是精心组织
、

设计
、

施工的结果
,

这便是组织管理和指挥系统的功能
。

金川县八步里沟泥石流综合治理指挥部就起着这种

作用
。

在国家现有技术经济发展永平上
,

金川八步里沟泥石流综合防治工程是正确的
,

合

理的
。

它是在认识客观 自然规律的基础上制定出的一整套行之必然有效的方案
。

如此浩

大的综合防冶工程的完成
,

使人们的认识又提高到了一个新阶段
,

那就是由于对参与泥

石流形成的组合因子
,

尤其是松散固体物质这一关键性因子
,

通 过一系列生物水保和工

程措施
,

得到了强有力的控制
,

这将大大减小今后泥石流发生频率
,

缩小其规模
,

使将

来出现的泥石流危害降低到最小程度
。

但是我们的认识水平有一定限度
。

没有预料到的现象或事件今后还会出现
。

不断认识

自然界的变化
,

修正我夯J已有的措施很有必要
。

综合治理工 程 的 维 修
、

养护
,

乃至岁

修
,

即效益观测和检修问题
,

看来至少得列入今后的议事 日程
。

今后认识 自然 (/ 又步里

沟 ) 和改造 自然的过程则是在新的 (即八步里沟泥石流综合 防 治工
`

程 竣工 ) 基础上进

行
。

总之
,

我们认识自然和改造自然的能动过程
,

随着自然界和人类社会的不断发展和

演进永远不会完结
。

生物水保
、

工程结构布设
、

预警报
、

组织管理和效益观测及工程检

修等几个部分构成了泥石流防治的一个有效
、

合理的大系统工程
。

这便是我们在金川八

步里沟形成历史及泥石流活动演变研究上得到的一个初步认识
。
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