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昆仑山区综合科学考察的新进展
’

郑 度 潘裕生 武素功 张青松

( 中国科学院贵藏高原综合科学考寮队 )

提 耍 中国科学院青藏高原综合科学考察队
,

在总结 1 9 8 7年喀喇昆仑山 一 西昆仑山综

合科学考察成果的基础上
.

于 1 9 8 8年 6一 9月
,

又考察了西昆仑山东部地区
、

中昆仑山区
.

通

过考察
,

在高原的形成
、

演化
,

自然环境变迁
,

生物区系的种类组成
,

起源
、

演化
,

自然地域的

分异规律及发展趋势等方面
,

取得了重要证据和新进展
.

关位饲 昆仑山区 综合科学考察 自然环境变迁

按照
“

喀喇昆仑山
一

昆仑山地区综合科学考察
”

这一重大项目的研究目标和具体进度
,

中国科学院青藏高原综合科学考察队
,

在总结 1 98 7年喀喇昆仑山
一

西昆仑山综合科学考

察成果〔 ` 一 〕的基础上
,

于 1988 年 6 一 9 月
,

又考察了西昆仑山东部地区
、

中昆仑山区 (照

片 1 ) ’

几 队员近 70 位
,

业务人员中副研究员以上的占 1 2/ 左右
,

年青的约占 l 3/
。

考察地区西起新疆叶城
,

东 至 青海 格 尔 木
,

东西长约 12 0 0 公 里
,

海拔 2 000一

5 80 0米
。

考虑到各专业本身固有的特点和便于组织管理
,

大体仍按四个课题组安排考察

工作
。

并在当年 6一 7月间
,

专门组成两支精干的小分队
,

对新疆于田县南部的昆仑山

区腹地内 ,’ 乌鲁克库勒盆地的火山 (照片 2 )群进行了综合科学考察
,

学科包括构造地质
、

岩石
、

同位素地质
、

古生物
,

第四纪地质
、

地貌
,

自然地理
、

土壤
、

地植物和植物区系等
。

在中国科学院
、

地方和部队有关部门的领导
、

支持和协助下
,

经全体队 员 共 同努

力
,

按考察计划预期完成了 1 988 年综合科学考察任务
。

考察地区交通十分不便
,

环境极其

恶劣
,

山前干早炎热
,

山上高寒缺氧
,

紫外线辐射强烈
,

常会遇上暴风雪
、

冰雹
、

浓雾

及山洪等
。

深入昆仑山区腹地的小分队 (照片 3 )在考察路线沿途
,

多逢峡谷深切
,

陡壁

悬岩
,

有时只能在峡谷谷底挺进
,

.

有时要在水深齐腰
、

冰冷刺骨的河水中涉水迂回
,

有

的一天竟要涉水 60 多次
。

驾驶员想业务人员所想
,

尽可能将车驶近工作地点 ; 车 坏 了
,

便齐心协力日夜赶修
。

总之
,

来自 2 0 多个单位的全体队员
,

不论一线二线
,

还是 山 上

山下
,

发扬团结协作
、

艰苦奋斗的精神
,

克服恶劣环境带来的种种困难后
,

在现场观测

得各类剖面资料
,

获取了大量标本
、

样品和数据
,

开展学科和专业之间的讨论和综合分

析
,

在高原的形成
、

演化
,

自然环境变迁
,

生物区系的种类组成
、

起源
、

演化
,

自然地

域的分异规律及发展趋势等方面
,

取得了重要的证据与新的进展
。

以下概述四个课题组在这次综合科学考察中所取得的初步成果
。

第一课题组 (地质古生物组 )的任务是
:
进一步寻找两条构造界线的东延踪迹

、

性质
,

* 国家自然科学基金委用会资助的重大项 巨
、

本文系集体成果
,

据各课题组书面材料汇总而成
。

i ) 本文的照片见刊末图版 I
,
艾

。
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以及两者与邻近缝合带的联接关系 ;建立和完善昆仑山区的地层系统
、

古生态环境与古

生物地理区系 , 阐明当地岩浆活动的特点
、

分带
、

性质
、

年代及成因
,

新生代 以来火山

活动特点及其与高原形成的关系 , 青藏高原韭部边界
,

阿尔金构造系与昆仑构造系的关

系
,

以及变形特征
。

昆仑山区相当于原第四缝合带位置的麻扎一康西瓦构造带
,

东延经乌鲁克库勒至木

孜塔格峰北翼
,

再往东同青海一西藏公路上的巴颜喀拉群与昆仑 山之 间的界线相联接
。

该线以南主要为浅变质的三 叠系
,

其以动荡沉积环境的浅海到半深海相砂页岩类复理石

为主
,

构成一系列连续的线型褶曲 ; 该线 以北
,

大体是古生代 以来较深变质基底上沉积

的稳定浅水相建造
,

当地海西
一

印支期后即已成陆
,

后期沉积了山间盆地型含煤地 层 和

红层
,

经历了多期变形与岩浆活动
,

构成一条巨大的岩浆杂岩带
,

新疆一西藏公路上的库地一带
,

在前寒武系深变质岩中发现有一条早期的 构 造 界

线
,

其以超基性岩
、

辉长岩
、

枕状熔岩和深海相复理石为标志
,

并也向东延伸
,

经苏巴

什北侧
,

往东被阿尔金断裂所切断
,

更东可与阿尔金山南缘的茫崖断裂相对 比
。

阿尔金

断裂已楔入昆仑山中
,

以左旋挤压扭动形式将西 昆仑山与中昆仑山错开
。

考察过程 中
,

还纠正 了某些地区从元古界至第三系剖面的地层时代
,

建立和改善了

昆仑区的地层系统
,

对当地地史演化过程
、

古生态环境及古生物地理区系提出新的看法
。

对昆仑山区广布的新生代火山群进行了较全面考察
。

在乌鲁克库勒盆地内发现了火

山颈型火山
,

并弄清了火山群为多次喷发的产物
。

看来
,

至少进入第三纪
,

当地就有火山

喷发活动
。

玄武岩中有大量橄榄石
,

这表明岩浆并非都为壳型
,

至少部分可能来自上地慢
。

昆仑山和阿尔金山南部广泛分布着中酸性岩浆岩
。

对其岩性
、

岩石组合类型
、

变形

与变质程度
、

部分年龄数据和化学成分所作的分析结果表明
,

昆仑山岩浆活 动 具 多 期

性 , 一般地说
,

早期以偏中性的闪长岩类为主
,

晚期以偏酸性的花岗岩类为主 ; 岩浆分

布多属钙碱性岛弧系列
。

第二课题组 (第四纪地质
、

地貌和冰川组 )
,

在晚新生代 以来昆仑山区的隆起过程和

自然环境变迁方面取得了新进展
。

在中昆仑山阿其格库勒湖北侧海拔 460 0 米山坡上古石灰华中富含植物化石
,

初步鉴

定有柳 S aI l’x S p p
.

等多种植物
,

属温带阔叶林类型 (分布于河流两岸 )
。

据此估计
,

上新

世末一第四纪初
,

上升幅度至少为 2 6 00 米
。

在阿其格库勒湖以东的碳酸盐岩类分布区
,

古喀斯特发育 (照片 4
,

5 )
,

不仅有溶

蚀地貌 (如溶洞
、

石林
、

天生桥和穿洞等 )
,

还有堆积形态 (如石钟乳和石笋等 )
。

由此表明
,

在青藏高原强烈隆起前
,

当地曾有过一个喀斯特发育的时期
。

目前
,

尽裂隙水出露处或

融雪水渗出处
,

仍发育有溶蚀现象和淀积现象
;
淀积物石灰华呈灰 白色

、

灰黄色鲡状或

珍珠状
,

集聚成薄壳
,

附于碳酸盐岩类表面
,

成带分布
。

这既有助于阐明古地理环境的

变迁
,

又可能给喀斯特发育提供新的认识
。

昆仑山北翼黄土广泛分布
。

黄土覆盖在中更新世洪积台地和晚更新世阶地或冰碳丘

陵之上
。

在策勒
、

牙门等地
,

黄土上覆新冰期冰磺
。

由地层层位判断可知
,

黄土沉积始

于晚更新世
。

黄土层具有大型斜层理
,

看来属风成
。
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在区内
,

未见早中更新世古冰川遗迹
,

最早的冰川作用发生在晚更新世
。

根据冰破

的分布高度
、

形态及风化程度
,

晚更新世冰川作用可划分为两期
。

古冰碳之上
,

覆有黄

土
。

全新世冰川进退也很 明显
,

但规模要小得多 (照片 6 )
。

此外
,

考察地区发育有冰缘地貌 (照片 7
,

8 )
。

据上所述
,

对中昆仑山及其邻区的隆起过程与自然环境变迁作如下推断
:

本区强烈

隆起始于上新世末一第四纪初
。

早中更新世时
,

中昆仑山隆升量不大
,

还未出现雪线
,

故无冰川作用
。

当时青藏高原所起的屏障作用尚不太明显
,

降水较丰沛
,

自昆仑山注入

塔里木盆地河川径流流量及流速均较大
。

晚更新世时
,

整个青藏高原 已隆升至将近现在

高度
,

中昆仑山及其以北的盆地 日趋干早
,

塔克拉玛干沙漠开始出现
,

昆仑 山北翼开始

沉积风成黄土
。

由此看 来
,

晚更新世是青藏高原隆升到一定高度后
,

使塔里木盆地及青

藏高原本身极端干早化的重大转折时期
。

与此同时出现的高山冰川规模较小
,

夏季冰雪

融水对塔里木盆地 内的河川径流补给
,

远不能抵挡沙漠化的加剧
。

第三课题组 (生物区系组 )采集了大量的生物标本资料
,

为探讨该地生物区系的种类

组成
、

起源与演化提供 了基本依据
。

区内由于生态环境干旱
、

寒冷
,

生物区系的种类组成就较为贫乏而又简单
。

森林植物

区系 (如雪岭云衫P `e e a s e 入r e ” 几̀ a , a和昆仑圆柏 S a b f n a e e o t r a s ` a才妙
a )与其相关的动

物种类 (如大林姬鼠A P o d 。。 。 : P 。瓜 。 : 。 l。 。 )只 分布于新疆皮山县桑株河谷 以西
。

林下灌

木有忍冬属 L
。 。 i。 。 、

、

蔷薇属 R 。 : 。和茶蕉子属R ` b 。 : 。

常见草本植物有扁果草 I : 。 P y -

, 。 。 a n 。济。 , o i d e s和数种点地梅且
n d , o s a c e

f l a 。 。: e e n s ,
月

.

0 : e z `。 i k o v i i
.

无孩类

植物分布
。

本区有高等植物约 40 0 种
,

鸟类 70 余种
,

本地鱼类 4 一 5 种
,

并发现有一

定经济价值的盐湖卤虫月 rt e 。 沁 s p
. ,

观察到的大型兽类 5 一 6 种
,

啮齿类 ( 鼠兔与鼠类 )

1 0数种
。

在本区生物区系种类组成中
,

青藏高原成分占优势
,

如植物中的垫状驼 绒 葬 C o ar
-

*。 i d。 : 。 o , p。 e * a
与硬叶苔草C

a r e二 。 o o r e r o
f t` i

。

在山地荒漠化草原和山地草原中的

大属是豆科的黄蔑属 A : t r a夕 a l u s 、

棘豆属 O x 少 t r o P i s ,

菊科的风毛菊属 S
a u s s u r e a 、

篙

属A : 仕。 ` s i a ,

而完全不见中亚的特有成分刺肌松属A 。 。耐 h ol i m 。 , 。

鸟类中虽以蒙新成

分 占优势
,

但常见种群数量最多的仍是青藏高原成分
,

如西藏毛腿沙鸡 S y r :
ha Pt

。 : 才i b卜

t a 。 “ s 、

藏雪鸡 T e t r a o 夕 a l l o s 才艺b时 a ” u s与褐背拟地鸦P : e u
do P o d o e e s h u o f l f :

等
,
兽类

中的藏羚 P a n亡h o l o P s h o d夕: o n i
、

野耗牛 P o e P h a夕 u s 。 二 t u : 和藏野驴 A s i n ,不 s k艺a 。夕 (照

片 9 )等
,

也均为青藏高原成分
。

种群数量大
,

种内个体形态变异大
,

是本区生物区系的又一特点
。

当地往往由少数种植物组成大面积的植被
,

并见数百只动物群居活动
。

同一物种在

形体大小和颜色等方面
,

均差异很大
。

在长期演化过程中
,

产生了许多特有种
,

如在豆

科
、

禾本科
、

莎草科与景天科等内发现了一些新的种和亚种
。

从植物区系观点出发
,

吴征锰 ( 1 9 79) 把青藏高原作为一 个植物区系亚区
,

但把柴达

木盆地归属于亚洲荒漠亚区
,

而与青藏高原分离
。

这次考察结果得知
,

柴达水盆地应是

青藏高原植物区系亚区的组成部分
,

但短命植物
、

耐盐碱种类和 中亚东部成分均较多
,
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因此青藏高原植物区系亚区的北界
:

西起喀喇昆仑 山口一奇台达坂一线
,

经昆仑 山前山

主脊线
,

东与阿尔金山主脊线相联接
。

本区有不少珍稀濒危动物
。

目前
,

要加强对生物资源保护的普及宣传教育
,

并采取

一些相应的措施
,

严禁滥捕珍稀濒危动物
,

严禁乱砍本已稀少的灌木作薪柴
,

以维护十

分脆弱的生态系统
。

第四课题组 (自然地理组 )根据大量垂直带剖面
,

以及植被
、

土壤类型和两者间关系

对比的结果
,

在本区 自然地理环境特征
、

区域分异及演化趋势方面取得了某些新进展
。

昆仑山连结着高山荒漠
、

山地荒淇和低地荒漠
,

具有中纬度大陆性垂直自然带结构

类型系统的特点
,

荒摸和草原的各分带构成垂直带的主体
,

而山地荒漠和高山荒摸则是

主要的基带
。

当地垂直自然带结构类型划分业已明确
:
根据垂直自然带谱的基带

、

优势

垂直带及各分带的组合配置形式
,

垂直自然带结构类型可分出四组
,

即极干早结构类型

组
、

千早结构类型组
、

高寒干早结构类型组和高寒半干早结构类必组
。

前三组在中昆仑

山区分布广泛
。

干早结构类型组中以早中生型和早生型结构类型为主
。

银穗羊芽 尸。 s卜

“ 。 a ol g ea (照片 10) 占优势的山地草原及山地草甸草原在昆仑山北翼 (以西昆仑山 东部

北翼为主 )有明显的景观意义
。

但山地针叶林类型在中昆仑山区完全消失
。

昆仑山和阿尔金山的垂直自然带地域分异明显
。

昆仑山北翼山地具有自西向东渐趋

千早的变化 , 阿尔金山则分别从甘肃阿克塞哈萨克自治县当金山 口向西和新疆且末县向

东变干
,

在若羌县以东的金雁山一带最为干早
。

极干早结构类型组垂直带谱在中昆仑山

和阿尔金山 (照片 1” 广为分布
。

昆仑山区腹地的千早化十分突出
。

民丰县昂歌库勒以南海

拔 50 0 0一 520 0米的高原面为大片寸草不生的高寒荒摸
,

与羌塘北部羊湖一带相联
,

并东

延至阿其格库勒湖附近
,

这成为本区的千早核心
。

祁漫塔格山以南的库木库勒盆地分布着大面积的篙叶猪毛菜 S 。 I : 。 l。 ba
r 。 ot 。 al’ dc :

山地荒淇 (照片 12) 和垫状驼绒薄高山荒漠
,

其东南沙性土或细土覆盖地段分布有紫花针

茅 S :t’ P口 P 。 ,
P

“ , 拍占优势的高山草原
,

这可视为中昆仑山山间盆地的半干早类型
。

在

高山草原与高山荒漠之间的过渡地段有大型兽类 (如藏羚
、

野耗牛和藏野驴 )群居活动
。

那种认为本区与羌塘高原的高山草原连片分布
、

并不出现高山荒淇地带的观点值得商榷
。

从动态观点来看
,

本区自然环境千早化趋势明显
,

出现植被生长趋于恶化甚至枯死

的现象
。

由子人类生产活动受到限制
,

山地内部放牧强度中等
,
过牧现象并不突出

。

在

受到保护的地段
,

植被生长普遍较好
,

动物种群数量也稳步增长
。

今 考
·
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