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波南热带山区早地改制的研究

汪汇海 李德厚
( 中 国 科 学 院 昆 明 生 态 研 究 所 )

旦

提 要 本文讨论了滇南热带山区早地沿袭传统的刀耕火种游耕制的弊端及其改制的必

要性和实现意义
,

并着重地探讨了旱地改制的基本原则
、

内容
、

途径和措施以及旱地改制中须

重视的一些问题
.

关钻词 滇南 热带山区 旱她改制

滇南热带山区主要是指云南省西双版纳傣族自治州 (简称西双版纳州 )
,
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本区南与老挝人民民主共和国
、

缅甸联邦社会主义共
和国接壤

,

北与思茅地区相连
。

`

全区面积约 19690 平方公里
,

占云南省土地面积的 匕%
。

区内海拔 5 00一 24 00米 , 地形由山地
、

丘陵与坝地组成
,

其中丘陵
、

山地面积占全区土地

面积的 95%
,

坝地占 5 %
。

该区早地粮食作物 (阜稻
、

玉米 )虽在全省早地粮食作物中厉来占有重要地位
,

但本区

早地耕作制度仍沿袭传统的刀耕火种轮歇游耕制
。

这种生产方式带有原始农业的掠夺性

和落后性
。

因此早地改制对山地自然资源的合理开发利用和保护
,

对提高环境质量和土

地利用率
、

粮食单产
,

对少数民族地 区的经济开发建设都具有重要的现实意义
。

一
、

刀耕火种轮歇游耕制的弊端

(一 )使宝资的热带山地自然资派祖到产盆破坏

1
.

野生动植物资源濒危

毁林开荒使森林资源遭到严重破坏
,

森林覆盖率大幅度降低
,

野生动植物资源 (如望

夭树 P a , a : h o r o a e h f 。 。。 : i :
、

木莲 M
a n夕 I` e t`a f

o r d i a n a
、

版纳青梅 夕 a t ` e a
f l

e u r y a ” a ,

野牛 B o : 夕a u ; 。 : r 口a d
e `

、

亚洲象 万 I e P h a s o a x f。 。 s
、

孔雀 P a v o m u 矛公e u o i o P o r a考o r

等 )濒于灭绝和处于临危境地
。

2
.

水土肥大量流失 (表 1)

由表 1 可知
,

刀耕火种早稻区的土壤冲刷量和径流量分别为热带雨林区的 14 9
.

0倍

和 4
.

5 倍
。

这就是说
,

采用刀耕火种方式种植旱稻 1 年所冲走的表上量相当于热带雨林

区 14 9 年所冲走的表土量
。

现以西双版纳州平均破坏森林 14 66 7公顷 /年计
` ) ,

则 因 毁

林而造成的土壤冲刷量高达 12
.

7 9 万吨 /年
; 土壤损失纯氮量 22 8

.

81 吨 /年 ; 土壤 有 机

1 ) 汪汇海
,

19 81
,

西双版纳热带森林的过度砍伐与生态环境的异常变化
,

热带植物研究
,

( 1 8 )
,
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质损失量 04 26
.

0 9吨 /年 ; 损失径流量 6咒
.

56万立方米 /年
,

这相当于毁坏 10 0 万 立 方

米的水库 6
.

2 个 /年
。
由上可见

,

刀耕火种早稻区遭受的惊人破坏
,

热带雨林区森林植被

所起的
“ 绿色水库

”
作用

。

表 1 水 土 肥 的 流 失 t

T
a b l e 1 T h e a m o u n t o f l o s s e , o f w a t e r , 5 0 11 a n d f e r t i l i z o r

土 壤 养 分 损 失 量

区 域 类 型
径 流 量

(米
3
/公顷 x 年 )

土 壤 冲刷 里

公斤 /公顷 X 年 )

58
.

50

8 7 2 1
.

0 0

氮 } 有

一
-

一一
-

一 一 一一 }

热 带 雨 林 区 {

刀耕火种早稻区
:

9 3
.

8 6

4 2 4
.

4 6

( 公斤 /公顷 x 年 )

0
.

1 1

有
公斤/

机 质
公顷 x 年 )

3
.

3 0

1 5
.

6 0 2 7 4
.

5 0

(二 ) 使生态环境趋于恶化

首先
,

这表现在当地气候由湿热向干热转化
。

如 70 年代与 5 0 年代相比
,

年均温
_

L升

0
.

4℃ ,

相对湿度降低 2 %
,

雾 日减少 46 沃
,

日雾持续时数缩短 2 小时 18 分
。

其次
,

水

源涵养能力降低
,

水量减少
,

有的警沟小溪甚至枯竭断流
,

水库蓄水减少
,

农田灌溉效

益下降
。

第三
,

风
、

寒
、

水
、

早
、

虫
、

雹等 自然灾害日趋严重
,

水土流失的加剧
,

上壤肥力的

衰竭
,

这些给农业生产带来一系列的不 良后果
。

(三 ) 使土旅肥力盆致破坏 (班 2 ) 表 2 雨林地砍烧前后土坡肥力的变化

由表 2 可见
,

刀耕火种生产方式中
,

仅烧荒 (火种 ) 这一项措施对土壤肥力破

坏很大
,

使土壤全氮含量
、

一

有机质含量

锐减
。

热带雨林砍烧后与砍烧前相比
,

O一 5 厘米土层中
,

土壤氮含量 和有机

质含量分别减少 50
.

0% 和5 5
.

2% , 而 15

一 20厘米土层中
,

全氮含量和有机质含

量 分别只减少 16
.

7% 和 16
.

9%
。

加之垦

后水土流失加剧
,

土壤肥力急剧衰退
,

粮食日益减产
,

生产能力递降
,

一般垦后

(四 ) 土地利用率和帷食单产均极低

T a
b le 2 T h e e

h
a n g e i n 5 0 11 f

e r t i l i t y
o f P r e -

b u r n i n g a 刀 d p p s t一 b u r n i n g o n t h e r a i n

f
o r e s t l a n

d

采 1二时 间
采土深度
( 厘米 )

2012
ù

100一 5

雨林地砍烧前
1弓一 2 0

0一 5

雨林地砍烧后
1 5一 20

土壤全氮
( % )

0
.

10

3 年左右便不得不丢荒另垦
。

轮歇游耕制的农用地面积与轮歇地面积之 比一般为 1 : 5
。

惟有如此
,

才够游歇使用
,

土地利用率仅有 20 %
,

80 % 的土地要 自然丢荒
。

土地未能充分合理利用
,

这无疑是对宝

贵的热带土地资源的极大浪费
。

已用土地也只采取用而不养
,

从不施任何农家肥和化肥
,

只依赖自然肥力
,

粗放的耕种
,

因此粮食单产极低
,

仅约 ? 50 公斤 /公顷
。

鉴于上述各点
,

刀耕火种轮歇游耕制— 现行不合理旱地耕作制度应加以改变
。

二
、

旱地改制的基本原则和内容〔1〕

早地改制的基本指导思想是兴利除弊
。

改制的具体内容要符合如下原则
;
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1
.

有利于农林牧的综合发展
,

并能获得较好的经济效益 , 2
.

有利于生态效益的提高

和生态环境质量的改善 ; 3
.

有利于热带山地 自然资源的合理开发利用和保护
,

充分发挥

当地优势 ; 4
.

有利于用养结合
,

培肥土壤和提高粮食单产 , 5
.

有利于实现农业现代化 ,

6
.

符合 当前社会生产力
,

实施起来可行
。

上述这些 原则也是检验和衡量旱地改制是否合理的重要标准
。

根据刀耕火种轮歇游耕制的弊端和改制的基本原则
,

拟定的改制具体内容有
:

1
.

改毁林开荒为退耕还林 ; 2
.

改游耕地为固定耕地 ; 3
.

改轮歇地为轮作地 , 4
.

改不施

任何肥料为大种绿肥作物和合理施化肥
; 5

.

改耕作粗放为精耕细作 , 6
.

改低产为高产
。

三
、

旱地改制的途径和措施

早地改制的主要途径是利用
“

生物力量
” ,

培肥土壤
,

保持水土
,

控制杂草
,

提高农

业生态系统内部的 自养能力
,

进一步促进农业生态系统内部的养分平衡
,

促进生态系统

的产品输出
。

所谓利用
“

生物力量
” ,

就是指种植适于本区生长的豆科牧草
、

绿肥作物
,

并与早地

作物实行合理的轮作
、

套作和间作复种
。

在滇南热带山区
,

自然条件优越
,

水热资源丰富
,

植物全年皆可生长
,

而且具有生

长快和生长量大的优势
。

充分利用这种植物生长优势
,

种植绿肥作物
,

并就地使用
,

这

可视作实行作物合理轮作
、

间作
、

套种的不可缺少的一环
,

同时也是用地养地相结合的

重要途径
。

早地改制的具体措施有如下各点
。

(一 )在作物轮作
、

套种
、

间作夏种中增加豆科绿肥作物

1
.

早稻
一

光尊猪屎豆
一

旱稻

光曹猪屎豆 C , ot aI ar l’a 。 :
ar

o m 。 。 。 : l’s 系一种多年生的豆科灌木绿肥
。

经 5 年引

种
、

试种所得的反应 良好
,

因为它具有生长快
、

生物产量高
、

适应性强的优点
。

在本区光尊猪屎豆于 5 月上旬播种
,
9 月下旬进入盛花期

,

生长时间约 13 5天
。

测

产结果得知
,

鲜叶 23 820 公斤 /公顷
,

鲜茎 5 89 35 公斤 /公顶
,

鲜根 56 or 公斤 /公顷
。

测产时

平均株高为 2
.

33米
。

出苗后 30天内
,

平均增长高度 0
.

7 厘米 /天
,

3 0一 13 5天之间平均增长

高度 2
.

1厘米 /天
,

现蕾前 10 天平均增长高度达 3
.

1 厘米 /天
。

根瘤较多
,

特别地表 10 厘米

内根瘤更多
。

2
.

早稻套种光粤猪屎豆
一

早稻

早稻套种光粤猪屎豆构成二年三作制
。

旱稻于 5 月播种
,

8 月把光粤猪屎豆种子撒

播在早稻地里
。

当 9 月底或 10 月初旱稻收割时
,

光曹猪屎豆株高仅有巧厘米左右 , 到 12

月压青时
,

产鲜叶达 6 000 公斤 /公顷
,

鲜茎可达 65 10 公斤 /公顷
,

两者合计 125 10 公斤 /公

顷
,

这可作次年种植旱稻的底肥
。

3
.

怪麻
一

玉米
一

旱稻

怪麻 C r 。 匆 la rj’ o j “ ” 。 。 “
与玉米轮作复种

,

构成一 年二作制
。

怪麻是一年生草本豆
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科绿肥
。

它于 5 月上旬播种
,

7 月上旬现花
,

此时压青
,

产鲜叶 98 10 公斤 /公顷
,

鲜茎

20 9 10 公斤 /公顷
,

鲜根 35 10 公斤 /公顷
。

玉米 于 8 月底或 9 月初播种
,

于 12 月底或翌年

1 月初收获
。

翌年 5 月种植旱稻
。

4
.

玉米套种饭豆
一

旱稻

玉米与绿肥饭豆 犷 8’g , a “ 。 b o l al at 套种构成一年二熟制
。

饭豆是一年生草本豆科作

物
,

亦可作绿肥
。

它具有适应性强
,

抗卓耐痔
,

生物产量较高
,

种植粗放等优点
。

玉米

一般 5 月初播种
,

在 中耕培土时于玉米行间点播饭豆
。

它既可抑制杂草
,

又能提高上壤

肥力
。

玉米于 8 月收获
。

饭豆于 or 月 中旬进入花期
,

产鲜茎叶 4 0020 公斤 /公顷
,

鲜根

38 1 0公斤 /公顷
,

两者合计 43 830 公斤 /公顷
。

根瘤也很多
。

(二 )在轮歇地上种位多年生豆科牧草
、

绿肥作物

1
.

种植多年生木本豆科绿肥

现已选出三种适于本区生长的多年生木本 豆 科 绿 肥
:

大 叶 千 斤 拔 尸 lle 爪
。
:g’ a

。 a e : o 户h夕I l a 、

马鹿花 P u o r a r ` a o a l l f e h` i 和木豆 C a j a o u s e a j a 。 。

它们 具有生长快
,

生物产量 高
,

用途多
,

效益好等优点
。

它们不仅可 以做三料 (饲料
、

肥料和燃料 )
,

而月
.

还

可保持水土
,

改善土壤特性
,

防除田间杂草
,

作紫胶虫的优良寄主树等
。

于 19 83 年 7 月定植了马鹿花和大叶千斤拔
,

并于 1984 年 9 月测产
。

马鹿花产鲜叶

34 125公斤 /公顷
,

鲜茎 60 780 公斤 / 公顷
,

两者合计 9 490 5 公斤 /公顷
。

大叶千斤拔产 鲜

叶 18 8 10 公斤 /公顷
,

鲜茎 502 80 公斤 /公顷
,

两者合计 6 909 0 公斤 /公顷
。

种植马鹿花
、

大叶千斤拔 3 一 4 年在培肥土壤和防除杂草方面可达到自然放荒 6 一

7 年的水平
。

这样就可拿出50 %在现有轮歇地退耕还林
,

提高环境质 量
。

2
.

种植多年生灌木豆科绿肥三尖叶猪屎豆 C , ot o
al

; l’a 。 。 a g y , 。
l’d 。 :

在本 区
,

三尖 叶猪屎豆与光尊猪屎豆相比
,

长势稍高
,

但生物产量稍低
。

它也是宜

在本 区推广的优良绿肥 品种
。

(三 )早地核食作物 (早把
、

玉米 ) 与肥地作物轮作
、

套种

1
.

旱稻
一

花生
一

旱稻
一

黄豆进行轮作

2
.

玉米 + 饭豆
一

旱稻
,

玉米与饭豆套种构成一年二熟制

3
.

早稻
一

白苏
一

旱稻
一

白苏 尸 。 : ` l la f
: 。 t 。 : c 。 。 。

第 1
,

2两种形式是旱地作物 (旱稻和玉米 )与传统的肥地作物 (黄豆
、

饭豆和花生 ) 进

行轮作
一

套种
。

第 3 种形式是旱稻与肥地作物白苏轮作
。

白苏是一种油料作物
,

它对提

高土壤肥力和后作增产有明显效果
f “ )

。

如果在轮作中种一季白苏
,

可增加残根
、

落 叶

7 9 35 公斤 / 公顷 (其中干叶 6765 公斤 /公顷
,

干根 1 1 70 公斤 /公顷 )
,

这相当于施硫酸馁

8 25公斤 /公顷
,

过磷酸钙 1 50公斤 /公顷
,

硫酸钾5 10 公斤 /公顷
。

种植 白苏后
,

土壤团粒

结构数量亦明显增加
,

还可使杂草数量减少 58%
,

杂草平均高度减低 63%
。

在种植形式上
,

旱地作物与绿肥作物或肥地作物
.

呈带状间作和轮作
。

根据地形 (如

坡度和坡 长等 ) 条件
,

可把坡地划分为 2 一 4 个带
,

带宽约 10 米
。

每带订出轮作或套种规

划
。

这对保持水土
,

提高早地作物产量
,

防止病虫害和杂草生长都有 明显效果
。



2期 汪汇海 李德厚
:
祺南热带山区旱地改湘的研究

四
、

旱地改制中须重视的一些问题

龟 琦

(一 )大力发展像肥
,

并在政策上给予优感

种植绿肥是建立 良好的农业生态系统和用地养地相结合的重要措施
,

也是改革游耕

制
、

实现轮作制的基本手段
。

在本区发展绿肥作物是项新的工作
,

因此在各方面应给予

支持和鼓励
,

其中除搞好绿肥的试验
、

示范工作外
,

更重要的是需有国家扶持
。

历史经

验证明
,

滇南热带山区的茶
、

砂仁等经济作物都是在国家扶持下发展起来的
,

发展绿肥

同样需要国家实行优惠和鼓励的政策
。

省外发展绿肥的经验也证明
:
要一靠政策

,

二靠科学
。

福建省为发展绿肥
,

规定了

有关的优惠政策
。

如收购 1公斤绿肥种子 (紫云英 )
,

除付款外
,

并实行奖售化肥和原粮

各 7 公斤的鼓励政策
。

现在该省绿肥种植面积 已占全省耕地面积的 19/
。

有的省份尽管

人 口多
,

耕地少
,

但还在大力发展绿肥
。

如江西省绿肥种植的面积占全省耕 地 面 积 的

1/ 2
,

江苏省占 3 / 10
,

上海市占 2 / 1 1
,

安徽省占 1/ 6
。

这些事实都充分说明
,

种植绿肥在

发展生产
.

七的重要意义和必要性
。

(二 )尽力减轻
“

化学除草
”

造成的后果

旱稻田间管理的主要任务是中耕除草
。 “

化学除草
”

比 人工除草省工
、

省力
。

但化学

除草剂对人畜有毒
,

使用稍有不慎
,

常发生人畜伤亡事故
。

据反映
,

多年应用
“
化 学 除

草
”

的地方
,

当地昆虫
、

鸟类
、

鱼虾和鸡纵菌等显著减少
。

这些事例说明
,

化学除 草剂

对天气
、

水和土壤有污染
,

对环境质量有影响
。

从生态观点来看
, “
化学除草

”

不是长远

之计
,

仅是权宜之计
。

为此
,

当前应加强
“

化学除草
”

的技术培训和安全教育
,

避免人畜

伤亡 , 进一步研究和筛选高效低毒的化学除草剂
,

以减少其对环境的污染和 人畜 的毒

害
。

看来
,

还是应该采用生物除草
,

即种植豆科绿肥压草
、

培肥
,

用轮作换茬克草
、

养

地
,

并辅以人工除草等 (包括精耕细耙除草等 ) 综合措施
。

(三 )应鼓励
“

高产多收
” ,

不要提侣
“

多种多收
”

实践证明
,

走
“

广种薄收
”

的道路
,

对滇南热带山区自然资源与环境破坏极大
,

因此

不应提倡
“

多种多收
” ,

把增产粮食建立在破坏森林资源的基础上 ; 应该把农民的生产积

极性引导到提高耕地生产力和粮食单产水平上
,

多为国家做出贡献
。

这对改变滇南热带

山区面貌
,

实现农业生产总值翻两翻有着重要的现实意义
。
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