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资勒沟泥石流灾害及特征

谢洪 钟敦伦
( 中国科学院

、

水利部成都山地灾害与环境研究所 )

提 要 1 9 8 7 年 6 月 5 日晨
,

资勒沟暴发了一场灾害性泥石流
,

沟口的公路桥和凉红道

班被摧毁
,

致使 5 名道班工人死亡
。

该沟是一条暴发频率很低的泥石流沟
。

这场泥石流是由局

地暴雨激发而引起的
,

雨强为 5 5
.

2 毫米 /小时
。

泥石流为粘性
,

容重 2
.

18 吨 /立方米
,

最大流

量 3 5 2 1 立方米 /秒
,

最大流速 1 0一 1 2米 /秒
,

总冲出物方量约 8 万一 9 万立方米
。

关键词 资勒沟 泥石流 特征值

资勒沟位于四川省凉 山彝族 自治州甘洛县境内
,

为大渡河水系牛 日河右岸的一条一

级 支沟
。

该沟于 19 87 年 6 月 5 日晨发生了一场规模较大的灾害性泥石流
。

现根据灾后现

场考察所获资料
,

对这次泥石流过程进行分析
,

并对其特征值进行探讨与估算
。

一
、

泥石流的活动概况及危害

资勒沟是一条暴发频率很低的泥石流沟
。

据访问
,

当地人从未见该沟暴发过泥石流
。

度98 7 年 6 月 5 日晨
,

北京夏令时 2 点后
,

该沟及其附近开始下小雨
,

3 点过后下大雨

约 3 0 分钟
,

后又 下了 10 分钟小雨
,

遭一 5 点再降暴雨
。

在 4一 5 点钟的强大暴雨径流激发

下
,

该沟陡急沟床上的松散堆积物
,

在上游被揭底起动而形成泥石流
,

顺沟而下的泥石流

潜途不断铲利中 下游沟床及两岸的松散堆积物
,

形成更大规模的泥石流
。

奔腾咆哮的泥石

流冲出沟 ;: 后
、

冲毁跨越该沟的汉 (源 )越 (西 )公路桥梁
,

部分流体冲上高 出沟 口 10 余米

鲜 凉红道班
,

将道班住房全部摧毁
,

5 名养路工人全部丧生
,

造成直接经济损失约 15 万

元
。

泥石流冲过牛 日河
,

直抵对岸
,

堵河成坝
。

其不久即被冲开
,

但有严重淤积几威胁成昆

教终及凉红车站的安全 (附图 )
。

二
、

泥石流形成条件分析

该沟流域面积 7
.

90 平方公里
,

沟长 6
,

02 公里
,

流域最高点海拔 3 2 21 米
,

最低点海拔

9鸽 米
,

高差达 2 31 6 米
,

沟床比降 3 33
.

吐阶
,

即 20
.

50
,

山坡平均坡度陡达 49
.

30
。

由此
,

流

域为山高谷深
、

沟坡陡峻
,

利于水流和松散固体物质的汇聚和能量的转化
。

在地质构造上
,

该沟位于特克向斜东翼
,

有 2 条断层在流域下部相交
。

流域内出露岩
孔下要是震旦系上统灯影组白云岩

、

白云质灰岩
,

受构造运动作用
,

岩层变形强烈
,

褶曲及

裂照发育
。

沿裂隙解体的岩块
、

碎石
,

或滚入沟中成为沟床堆积物
,

或残存于坡面形成坡残

从价 沟未堆积物 以大块石为骨架
,

碎石和细粒物质充填其间
、

,

加之岩性坚硬
,

堆积物棱角
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突出
,

犬牙交错
,

相互咬合紧密
。

因此
:

一般的暴雨径流难于起动这些物质
。

再者
,

白云岩
、

白云质灰岩这类岩石抗物理风化能力较强
,

使松散堆积物积累缓慢
,

故只有经过一定的时

期才能积累相当数量的松散堆积物
。

这些决定了该沟是
一 条 暴发频率很低的泥石流沟

。
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1
.

泥石流堆积区
; 2

.

流通堆积区
; 3

.

形成流通区
,礴

.

灌丛
; 5

.

撂荒地
, 6

.

公路
; 7

.

铁路
; 8

.

铁路隧道

该沟所处区域是东南季风气候向西南季风气候过渡的地区
。

据岩润水文站资料
,

多年

平均降水量为 s n 毫米
,

年降水量并不丰沛
。

但该 区地势高亢
,

地形 陡峻
,

地形对降水的

增幅作用很大
,

往往形成 中心小
,

强度大的局地暴雨
,

其便成为泥石流暴发的水源条件
。

三三
、

泥 石 流 特 征 值

(一 )形成泥石流的暴雨里

该沟既无历史降水资料
,

又无本次降雨记录
,

因此对这次暴雨量只能用实地调查访问

与《四川省水文手册 》 (四川省水利电力厅
,

19 7 9 )提供的资料相结合的分析方法来确定
。

根据访问结果
,

把这次降雨定为七十五年一遇的暴雨
。

据此反算出形成这次泥石流暴雨量

为 5 5
.

2 毫米 /小时
。

这一降雨量是该沟泥石流暴发的强大激发因素
。

(二 ) 泥石流的性质及容重

这次泥石流的性质
,

可 由下列几点来确定
:

1
.

泥石流粘附在 沟岸
_ _

卜的泥浆 + 分 袱稠
;
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2
.

弯道超高很大
,

说明其惯性力很大
,

即单位体积的质量很大 (当然
,

弯道超高主要决定于

流速和弯道曲率半径 ) ; 3
.

泥石流一度堵断牛日河
,

说明流体运动时整体性很强
,

而不被河

水稀释和截断
; 4

.

从泥石流堆积物看
,

大小混杂
,

无分选
,

被泥石流搬运至沟口公路上的一

块白云质灰岩巨石体积为 2
.

8 x 2
.

5义 3
.

0立方米
,

说明泥石流流体致密
,

有较大的浮托力
。

基于上述分析
,

该沟这次暴发的是粘性泥石流
。

泥石流容重
夕C
二 (翔 f + l ) / ( f + i ) 〔,〕 ,

( l )

式中 知 为固体物质 比重
,

该沟泥石流 中固体物质的岩性主要为白云质灰岩和 白云岩
,

枷

取 2 7吨 /立方米
;了为泥石流流体中固体物质与水的体积之比

,

根据现场调查
,

了~ 7 / 3
。

由

此 火 为 2
.

18 吨 /立方米
。

(三 )泥石流堵塞系数

该沟植被覆盖率达 89 %
,

以灌丛为主
,

仅中下游右侧山坡上有部分撂荒地
。

沟底原来

灌丛茂密
,

沟 内多处 巨石突出
,

成为泥石流行进的天然障碍 ; 下游沟道弯度大
,

曲率半径

小
,

泥石流在运动过程中左碰右撞
,

形成阻塞
。

因此该沟泥石流运动过程中堵塞严重
,

故取

堵寨系数 cD 为 1
.

5
。

(四 )泥石流最大流里

山于泥石流发生在夜 间
,

养路工人又全部丧生
,

因此对这次泥石流过程既无人 目睹
,

曹无人观测
,

只有泥石流过后留下的一些痕迹
。

现用雨洪修正法对泥石流流量进行估算
。

以形成泥石流的暴雨量
,

计算形成这次泥石流的最大清水流量 仇
,

结果为 71
.

8立方

米 /秒 ;再根据 y ;

和 D。 ,

用配方公式阁来计算泥石流最大流量

cQ 一 仇 ( l 十 甲 ) cD
,

( 2 )

式中 甲 为泥沙修正系数
,
尹 一 (火一 l ) (/ 扮一火 )

。

由此 仇 为 3 52
.

1 立方米 /秒
。

但用形态调查法
,

得该沟泥石流过流断面面积 2 06 平方米
,

求出的泥石流最大流量

2 4 7 2 立方米 /秒
,

与用雨洪修正法计算的泥石流最大流量很不协调
。

原因在于
: 1

.

沟谷内

现存断面是一个复合断面
,

这就是说
,

泥石流冲淤变化剧烈
,

往往呈泥痕断面大于实际过

流断面
; 2

.

部分超高的上限泥痕属泥石流飞溅泥痕
,

不代表真实泥位
。

看来
,

用雨洪修正法

估算的泥石流最大流量与泥石流实际最大流量大体一致
。

(五 )泥 石 流 流 速

据甘洛县水利 电力局调查
,

泥石流在较顺直沟段
,

一般超高达 5一 6 米
。

弯道超高越

大
,

流速就越快
。

但弯道超高不仅取决于流速
,

还与弯道的曲率半径和流体性质有关
。

由于

该沟弯道曲率半径等尚无实测资料
,

因此按沟道的具体情况和泥石流所搬运的大石块等

来估算泥石流流速
。

结果是
:

第一阵泥石流流速约 8 米 /秒
,

最大一阵泥石流流速可能是

10 一伦 米 /秒
,

至多 15 米 /秒
。

此外
,

还用经验公式川来计算粘性泥石流流速

l/ = K H
Z / 3 1 , / 5 ,

( 3 )

式中 11 为泥深
,

下游的 H 为 5 米
; I 为泥位纵坡

,

因无实测值
,

只好用沟床比降 0
.

3 3 3 4

来替代
; 厂 为流速系数

,

取其为 5川
。

由此泥石流流速为 n
.

7 米 /秒
。

前后两者基本吻合
。
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(六 )泥石流冲出物方 t

根据现场勘测
,

这次泥石流在最大一阵泥石流摧毁公路桥和道班房后
,

后续泥石流因

无水供给而即停止活动
。

估计泥石流历时不超过 20 分钟
,

因此冲出物方量也有限
,

估计为

8万一9万立方米
。
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