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长江上游泥石流重度危险区
`

韦方强 谢 洪 钟敦伦
(中国科学 院

、

水利部成都山地灾 害与环境研究所 成都 6 1 0 0 4 1 )

提 要 本区泥石流危害严重
,

泥石流自然危险度指标级别主要为 B 级
.

泥石流沟密度

大
,

泥石流暴发频繁
,

人 为泥石流众多
.

泥石流沟多处于活跃期或发展期
.

泥石流的防治原则

是全面防治
、

重点治理
,

生物措施和工程措施相结合
,

行政法令和宣传教育相结合
.

关键词 长江上游 泥石流 重度危险区

本区由 18 个小区组成
,

面积 13
.

30 万 k m
2

.

小区面积最大的 6
.

47 万 k m , ,

最小的仅

0
.

08 万 k耐
.

本 区的金沙江等流域 内有 10 个 小区
,

面积 10
.

75 万 km , ,

占全 区面积的

8 1%
;
嘉陵江流域内有 8 个小区

,

面积 2
.

55 万 km Z ,

占 19 %
.

本 区地跨川滇藏甘陕 5 省区

7 6 县市 (表 1 )
.

表 1 泥 石 流 盆 度 危 险 区 各 小 区

aT b l e 1 C a ta s t r o Ph ie da
n g e r id s t r i e t o f d e b r is f lo w

小小区区 涉 及 的 县 市市 水 系系 县城所 在在 面积积 泥石流 自然危危经济发展程程
地地地地地 (个 ))) (万 k m Z ))) 险度级别

’ )))
度级别

2 )))

III --- 四川甘孜州州 金沙江上游游 111 0
.

3333 BBB 444

III 222 西藏昌都地区
,

四川甘孜州州 金沙江上游游 222 0
.

2 000 AAA 555

111 333 云南迪钦州
,

四川甘孜州州 金沙江上游游 111 0
.

8 111 A , BBB 4 ,

555

III --- 四川甘孜州州 雅碧江上游游 l 666 0
.

1222 BBB 333

III sss 四川甘孜州
、

阿坝州州 雅若江上游
,

大渡河上游游 222 0
.

4222 BBB 333

III ... 云南楚雄州
、

东川市
、

昭通地区
,

四川川 金 沙江 中下 游
,

雅告江
,

大大 111 6
.

4 777 A , BBB 3
, 4 ,

555

III ,,

凉山州
、

甘孜州
、

攀枝花市
、

雅安地 区区 渡河 中下游游 333 1
.

1333 AAA 555

III ... 四川省甘孜州
、

凉山州
,

云南省丽江江 金 沙江上游和稚碧江中游游 222 0
.

0 888 BBB 444

lll sss
地区区 金沙江上游游游 1

.

0 666 B , CCC 1 ,

333

111 1 000

云南宾川川 大渡河上游
,

峨江上游游游 0
.

1333 AAA 555

万万 一111
四川省甘孜州

、

阿坝州
、

成都市
、

德阳阳 眠江上 游游游 0
.

3555 AAA 555

III 一222
市市 嘉陵江 中游游游 0

.

0999 AAA 555

111 1 333 四川茂县县 嘉陵江上游游游 0
.

8888 A , BBB 4 ,

555

III ] 月月

四川松活
、

平武武 嘉陵江上游游游 0
.

1 444 BBB 444

111 2 555 四川南坪坪 嘉陵江 上游游游 0
.

0 888 BBB 333

III 一sss 四川青川
,

甘肃武都地区区 嘉陵江 上游游游 0
.

2 555 BBB 2
,

333

111 1 ,, 甘肃武都地 区区 嘉陵江上游游游 0
.

5 999 BBB 2
,

333

III 一一 陕西凤县县 嘉陵江上 游游游 0
.

1 777 BBB 2
,

333

陕陕陕西略 阳
,

甘肃武都地 区区 渠江上游游游游游游

陕陕陕西宁强
,

四川广元市市市市市市市
四四四川万源

、

城 口口口口口口口

l ) A 级代 表泥石流一级自然危险区 , B 级代表泥石流二级 自然危险区
: c 级代表 泥石流三级 自然危险 区

.

2) 1 级代表经济高度发展区
; 2 级代表经济次高度发展区

. 3 级代表经济中等发展 区
, 4 级代表经济次中等发展区

;

5 级代表经济待发展 区
.

,

长江水利委员会水上保持局资助项 目
.

本文收稿 日期
: 1 9 9 4一 0 1一 1 9

·
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本 区有 A
一

5
,

B
一

2
,

B
一

3
,

耳 4 和 C
一

l 五种组 合类型
.

B
一

2
,

B
一

3 和 B
一

4 三类是泥石流重度

危险区的主体部分
; A

一

5 类属泥石流极强烈活动区
,

无大型工矿企业及铁路
、

公路干线
,

泥

石流活动造成的经济损失不大
, C

一

1类泥石流活动造成的经济损失严重
.

1 泥石流形成条件

本区泥石流 自然危险度指标级别大多为 B 级
,

少数属 A 级
,

极少是 C 级
;
经济发展程

度指标级别以 4 级居多
, 5 级次之

,

l
, 2 ,

3 三级更少
.

.1 1 地质地貌条件

本区大多呈岛状分布于最重度危险区的周围
,

地质地貌指标级别大部分为 b 级 ( 利

于泥石流强烈活动区 )
,

少部分为
。
级 (利于泥石流中等活动区 )

.

.1 .1 1 地貌条件

区内地貌指标级别居多的是 2 级 (统计单元相对高度 h ~ 2 0 0 0一 3 o o o m )
,

其次为 1

级 ( h〕 3 0 0 o m )
,

再次为 3 级 ( h = 1 0 0 0一 2 0 0 0m )
.

本 区多分布 于横断 山区
,

岭谷相间排

列
,

相对高度颇大
,

沟床比降甚陡
.

这为泥石流提供了良好的活动场所和动力条件
.

.1 L 2 地质条件

本 区地 质指 标级别 主要为 3 级 (统 计单元 内断层长度与地 层风化 系数之 积 S -

0
.

2 0一 0
.

15 ) 和 4 级 ( S ~ 0
.

1 5一 0
.

1 0 )
,

两者面 积占全 区面 积的 6 0%
; 2 级 ( S ~ 0

.

2 5一

0
.

20 )面积占全区面积的 20 %
;
其余为 l 级 ( S ) 0

.

2 5) 和 5 级 (S < 0
.

1 0)
.

与泥石流最重度

危险区相比
,

本区地质指标级别下降幅度较大
,

其主要原因是
:

本 区总体上虽处在青藏高

原东部及其边缘地带
,

靠近欧亚板块的碰撞带
,

地质构造复杂
,

构造运动强烈
,

断层发育

(主干断层长度 4 08 m / k m
,
)

,

地震频繁
,

但少数在深大断裂 中心地带或地震震中区
,

大多在

它们的强烈影响带或影响带内
,

泥石流活动主要具有比较有利的地质条件
,

也有利于泥石

流极强烈活动的地质条件
.

1
·

2 气候条件

区内气候指标级别主要是
。
级 (利于泥石流中等活动区 )

,

其次为 d 级 (利于泥石流一

般活动区 )
,

并有少量
a
级 (利于泥石流极强烈活动区 )和 b 级 (利于泥石流强烈活动区 )

.

L .2 1 气温条件

本区气温指标级别普遍较高
,

大多是 2 级 (气温综合评价值 T 一 24
.

0一 20
.

0 ) ; 少数为

1 级 ( T ) 24
.

0) 和 3 级 ( T 一 20
.

0一 16
.

0)
.

这 由区内主要受东南季风影响
,

加之地貌变化急

剧
,

气温变幅较大所致
.

如气温年较差 22
.

ZC
,

气温极端较差 51
.

8℃
,

平均最高温和平均

最低温之较差 1 7
.

4℃
.

由此利于岩石风化
,

为泥石流形成提 供了丰富的松散碎屑物质
.

L .2 2 降水条件

与本区气温指标级别相比
,

降水指标级别普遍较低
,

除少数是 l 级 (降水综合评价值

Q ) 3 2
.

0 )和 2 级姆一 3 2
.

0一 2 4
.

0 )外
,

大多为 4 级 ( Q = 1 6
.

0一 8
.

0 )
,

还有一小块属 5 级姆

< 8
.

0)
.

1 级区和 2 级区是长江上游的两个多雨区
,

即夹金 山迎风坡和龙门山迎风坡
.

两

者为当地降水最丰沛处
,

年降水量约 1 5 00 m m
,

最高 1 9 23 m m (峨眉山 )
,

一 日最大降水量

约 3 0 0 m m ,

年暴雨 日数达 6d
.

丰沛的降水和大量的暴雨为泥石流形成提供了充足的水源
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和激发条件
.

翻过夹金山
、

龙门山
,

进入高原 区或干热河谷区
,

降水明显减少
,

年降水量减

至约 5 00 m m
,

有些地区只 4 00 多 m m
,

全年无暴雨
.

影响泥石流形成和活动的条件很多
,

降水只是其中的一个条件
,

还得有其他条件的配

合
.

区内的泥石流沟大多松散碎屑物质丰富
,

加之沟床比降陡峻
,

又受东南 季风强烈影

响
,

降水集中于夏季
,

由此当地降水仍能满足泥石流形成和活动的要求
.

1
.

3 人类经济活动条件

区内人类经济活动对泥石流形成有影响的主要是
:
1

.

不合理的采矿
; 2

.

大面积毁林开

荒和陡坡耕作
.

两者加剧了泥石流活动
.

本区矿产资源丰富
,

采矿业发达
.

例如四川省会理
、

会东两县
,

地处康滇地轴轴部
,

矿

种多
,

储量丰
,

埋藏浅
,

易开采
` ,

.

但采矿无序
,

随意堆放弃碴等为泥石流发育提供了丰富

而集中的松散碎屑物质
,

这就引起矿 山泥石流暴发
,

会理 的绿平河
、

会东的满银沟和冕宁

的盐井沟 l[] 等属之
.

乱砍滥伐森林和陡坡耕作在本区也十分普遍
.

森林遭到破坏后
,

山体裸露
,

促进岩石

风化
,

削弱保水固土能力
,

加剧了水土流失和重力侵蚀
,

为泥石流形成 创造 了有利条件
.

如白龙江谷地内原为牧地
,

水草丰盛
,

两岸林木繁茂
,

泥石流少有发生
,

但从明朝起因伐木

烧炭
,

继而陡坡垦殖
,

山坡大多裸露
,

泥石流频繁暴发川
.

2 泥石流活动特征及发展趋势

2
.

1 活动特征

本区自然条件对泥石流形成有利
,

泥石流沟密度大
,

泥石流暴发频率高
.

区内 自然条

件区域分异较显著
,

泥石流活动特征也有差异
.

1
.

高山峡谷区泥石流活动特征与最重度危险区泥石流活动特征基本一致
,

泥石流多

以暴雨洪水揭底而成
,

或崩塌
、

滑坡转化而成
.

泥石流能量巨大
,

侵蚀搬运能力极强
,

堆积

扇发育不全或无
.

2一般山区泥石流沟众多
,

类型各异
.

泥石流多以沟岸物质坍塌
,

崩塌
、

滑坡
,

老堆积

物经再搬运等方式而成
.

当地相对高度虽比最重度危险区相对高度为小
,

但泥石流能量

仍相当大
,

侵蚀搬运能力甚强
.

泥石流沟山口之外宽缓
,

停淤场所 良好
,

泥石流堆积地貌

较发育
,

淤埋能力很强
.

随泥石流沟谷形态
、

泥石流性质
、

泥石流活跃程度和 堆积条件的

不同
,

泥石流堆积地貌就有差异
.

3
.

矿山泥石流往往粘性低
,

容重大
,

暴发频率高
,

规模大
,

危害严重
.

2
.

2 发展趋势

本区绝大部分泥石流活动处于活跃期或发展期
,

近期内不会变弱
.

区内日益加剧的人类经济活动使泥石流活动 日趋加重
.

如白龙江上游甘肃省舟曲县

一带
,

明朝以后植被渐遭破坏
,

泥石流活动也逐渐活跃起来 2[]
.

再如 四川会理
、

会东
、

甘

洛
、

冕宁和攀枝花等县市矿山泥石流的频繁暴发〔`〕 ,

更是 由人类经济活动直接造成的
.

因

l) 中国科学院
、

水利部成都山地灾害与环境研究所
.

金沙江上游四川片泥石流
、

滑坡普查报告
.

19 91
.

15 一 16
.



山 地 研 究 1 2卷

此如果不尽快采取有效措施
,

不制止不合理 的人类经济活动对环境的破坏
,

泥石流将愈演

愈烈
,

后患无穷
,

白龙江上游属之
.

3 防治现状和意见

3
.

1 防治现状

本 区大规模泥石流沟谷多
,

重灾时有发生
.

对此各级政府部门和有关单位给 予了高

度重视
,

多次组织人员和资金进行防治
.

例如对成昆铁路沿线的黑沙河
、

盐井沟
、

三滩中桥

沟和瓦依 日呷沟 l3[
,

南坪县城水泉沟阁
,

云南东川大桥河川等都作了不同程度 的治理
,

且

收到了 良好的防治效益
.

然而区内泥石流点多面广
,

危害严重
,

既有的泥石流治理工程远

不能满足实际需要
.

3
.

2 防治意见

从本 区泥石流活动特征
、

泥石流发展趋势和泥石流防治现状出发
,

必须坚持 全面防

治
、

重点治理
,

生物措施和工程措施相结合
,

行政法令和宣传教育相结 合的原则
.

据此对

本区泥石流防治提出以下意见
.

1
.

本区处于中高山区
,

坡陡
,

山坡本来就可能失稳
,

加之不合理 的人类经济活动更加

剧了水土流失和重力侵蚀
,

促进了泥石流的发生发展
.

因此本区需大面积绿化荒 山
,

坡度

) 25
。

的陡坡耕地宜尽快退耕还林
.

由于当地坡陡
、

降水少
,

植树造林时要采取一 定的工

程措施 (如挖建育林坑
,

截流堤等 )
,

以截留降水提高造林成 活率
;

一

在必要地段建设提水
、

引

水设施
,

确保移苗需水
,

提高造林效益
.

2
.

对泥石流活动频繁
、

规模大
、

又有重要保护对象的沟谷
,

宜进行重点治理
,

分段设

防
:

在 中上游修建拦挡坝
,

拦蓄固体物质
,

使沟床比降变缓
,

减轻泥石流对沟床和坡脚的侵

蚀
,

这样既减少了固体物质的补给
,

也为植树造林创造了条件
;
在下游修建泥石流排导设

施
,

确保保护对象不受危害
.

与此同时
,

还需实施生物措施和工程措施
,

以减轻水土流失
.

这样既可延长工程寿命
,

也可长期受益
.

对暂时还无力进行治理而又有重要保护对象 的

泥石流沟谷
,

宜建预警站
,

以便及时发出泥石流预警报
,

将损失减少到最低程度
.

3
.

矿藏丰富地 区 (如会理
、

会东
、

甘洛等县 )的采矿点多
,

宜进行宏观调控
,

加强管理
,

严格建矿标准
,

合理排废
,

控制矿山泥石流发展
.

4
.

区内环境容量有限
,

人地矛盾 日益严重
,

由此造成大面积毁林开荒和陡坡拼作
,

环

境退化
,

泥石流频繁发生
.

缓和此矛盾的关键在于要严格控制人 口增长
,

发展高产
、

优质
、

高效农业
,

加强当地经济建设
,

以确保环境向良性循环方向发展
.

5
.

加强泥石流防治工程和林地的管理
,

并在群众中广泛开展泥石流科普知识和防灾

减灾意识的宣传教育
,

增强法制观念
,

以保证环境质量的提高和泥石流防治方案的实施
,

从而使泥石流防治工作取得实质性的进展
.
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