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长江上游泥石流较轻度危险区
’
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提 要 区内共有 20 个小区
,

面积 30
.

63 万 k m 王
.

本区地跨 8 省区
.

区内有 l刁个小区泥

石流自然危险度级别为 c 级 (面积 1 1
.

引 万 k m , )
,

6 个小区泥石流自然危险度级别属 D 级 (面

积 18
.

72 万 kl n , )
.

本区有刁座县城受泥石流威胁或危害
,

除此之外泥石流危害程度一般较轻
·

关键词 长江上游 泥石流 较轻度危险区

长江上游泥石流较轻度危险区 (简称本区 )属 w 级 区
,

分为 20 个小区
,

跨 8 省区
,

面积

30
.

6 3 万 k m ,
.

小区面积最大的 15
.

3 9万 k m Z ,

最小的仅 0
.

0 6 万 k m Z (表 l )
.

本区经济发展程度级别五级全有
,

其中以经济待发展区 ( 5 级区 )最多
,

这级小区占全

区小区总数的 70 %
.

1 泥石流形成条件

区内泥石流活动为中等和较微弱 (泥石流 自然危险度既有 c 级
,

又有 D 级 )
.

在 自然

危险度 c 级区内泥石流具有中等危害能力
,

只因当地经济发展程度过低 (多为 5 级区 )
,

泥

石流的危害对象甚少和对经济建设造成的损失较小
,

故将泥石流危险度级别定为 份级
.

本区地质地貌指标级别以
。
级 (利于泥石流中等活动区 ) 为主

,

其次为 d 级 (利于泥石

流一般活动区 )和 e
级 (利于泥石流微弱活动区或不利于泥石流活动区 ) ;

气候指标级别则

以 d 级 (利于泥石流一般活动区 )为主
,

次为
C
级 (利于泥石流中等活动区 )和 b 级 (利于泥

石流强烈活动区 )
.

这种自然条件组合不利于泥石流强烈活动
,

而利于泥石流中等和一般

活动
.

区内属泥石流 自然危险度级别为 D 级 (或以 D 级为主 )的小区面积 18
.

72 万 k m , ,

占全区面积的 61 % ; C 级 (或以 C 级为主 )的小区面积 11
.

91 万 k耐
,

占全区面积的 39 %
.

1
.

1 地貌条件

本区主要处在青藏高原
、

云贵高原
、

四川盆地等
,

相对高度变幅较大
.

地貌指标级别

有 2
,

3
,

4
,

5 级
,

统计单元相对高度 h 分别为 3 0 0 0一 2 0 0 0
,

2 0 0 0一 1 0 0 0
,

1 0 0 0一 5 0 0 和 (

5 0 0 ( m )
.

区内地貌指标级别属 3 级 (或以 3 级为主 )的小 区 1 4 个
,

占全区小区总数的

7 0 %
;属 4级 (或以 4级为主 )的小区 (5 个 )面积 17

.

54 万 k m
, ,

占全区面积的 57 %
.

青藏高原 (海拔多 3 0 0 0一 4 0 0 0m )及其边缘 (海拔》 2 0 0 0 m )分布有 N :

一 N , :

小区
,

面

积 10
.

42 万 k耐
,

占全区面积的 3」%
.

地貌指标级别以 3 级为主
,

谷地一般属 3 级
,

深切

谷地可有 2 级
,

仅高原面上为 4 级和 5 级
.

四川盆地
、

云贵高原及两者间过 渡带的 N 且3 ,

N
: 5

一 vI : , 6 个小区面积 18
.

72 万 、 澎
,

占全区面积的 61 %
,

地貌指标级别以 4级为主
:

云

, 长江水利委员会水土保持局资助项目
.
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:
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一
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一
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.
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贵高原( 海拔 10 00 一 20 00 m )及其边缘
、

切割较深处一般属 4级
,

局部有 3 级
; 四川盆地

属低 山丘陵 (海拔 30 0一 7 00 m )
,

切割浅
,

出现 5 级
,

仅盆地边缘及与云贵高原过渡带上切

割稍深
,

呈 4 级
.

陇南 山地 (海拔 ) 2 0 00 m )
,

以 3 级 为主
,

其 间有 N , ,

小 区
,

面积 1
.

01

万 k m
Z ,

占全区面积的 3 %
.

鄂西 山地仅有 N : 。
小区

,

面积 0
.

48 万 k m Z ,

不足全区面积的

2 %
,

以 3 级为主
.

表 1 泥 石 流 较 轻 度 危 险 区 各 小 区

T a b l e I L讼h t da
n ge r d肠 t r j ct o f d e b r is f l o w

小小区区 涉 及 的 行 政 区区 水 系系 县市 所在在 面 积积 泥石流 自自 经济发发
地地地地地 (个 ))) (万 k m ?

))) 然危险度度 展程度度
级级级级级级级 别

””
级别

2 ,,

WWW 111 青 海曲麻莱
、

治多多 通天河 中游游 lll 0
.

1 222 CCC 555

NNN 之之 青海曲麻莱
、

治多
、

称多
、

玉树
,

四川石集集 通天河中下游
,

金沙江上游游 222 2
.

1 000 CCC 555

NNN ,, 四川石集集 雅碧江支流各雍河河 lll 0
.

1222 CCC 555

NNN 月月

西藏昌都地区东部部 金沙江上 游游 333 1
.

0666 CCC 555

WWW sss 云南中甸甸 金沙江上游游 222 0
.

3 000 CCC 555

NNN 。。 四 川甘孜州西部
,

云 南中甸甸 金沙江上 游
,

雅聋江上中游游 444 2
.

3 222 C , OOO 555

NNN ,,

青海班玛
、

久治
,

四川 石梁
、

色达
、

德格
、、

雅碧 江上游
,

大渡河上游游 333 1
.

6 777 C , DDD 555

WWW ,, 甘孜
、

炉百
、

壤塘塘 大渡河上 游游 222 0
.

0 666 CCC 555

NNN ... 青海久治治 大波 河 上游
,

峨江 上 游
,

弃 陵陵 222 1
.

2 111 C , DDD 555

WWW 一。。 四 川阿坝 州北部部 江上游游 6 777 0
.

3 444 CCC 555

NNN i ---

四 川康定定 雅聋江 上游游 111 0
.

1 444 CCC 555

NNN l ::: 云南德钦
、

维西西 金沙江上 游游 666 0
.

9 888 C
,

DDD 555

刊刊 1 555 四川木 里
、

盐 浑
,

云南宁菠
、

永胜
、

鹤庆
、、

雅聋江下游
,

金沙江 中游游 222 1
.

1888 DDD 4
,

5
,

333

NNN , ---

洱源源 金沙江中游游游 1
.

0 111 C , DDD 5
。

222

WWW 1555 四川攀枝花市
.

云南华坪
、

永胜
、

楚雄州州 弃陵江上游游游 0
.

3 111 DDD 2
,

3
, 111

WWW 一一 甘肃宕昌
、

礼县
、

成县
、

西和
,

陕西略阳阳 嘉陵江中游游游 0
.

4 222 DDD 2
,

l
,

333

NNN l 了了 四 川广元市
、

江油市
、

绵阳市市 沱江上游游游 1 5
.

3 999 D , C , EEE 1 , 2 , 3 ,,

WWW 一一 四川成都市
、

中江
、

简阳
、

仁寿寿 川 江段 长江
,

金 沙江 下 游
、

眠眠眠 0
.

1111 C , DDD 4
,

555

NNN 2 999 四川旺苍
、

巴 中地 区
、

广安地 区
、

南充市
、、

江
、

乌江江江 1
.

3 111 D , CCC 3
,

4 。 555

NNN 2 000 沪州市
、

重庆市
、

涪陵地 区
、

万县地区
、

黔黔 金沙江支流横江上游游游 0
.

4 888 CCC ! 9 飞
`

斤斤

江江江地 区
、

乐 山市
、

宜宾地区
,

云南昭 通地地 金沙江 中游游游游游游游游游游游

区区区
,

贵州铜仁地 区
、

遵义地 区
、

毕节地区
、、

长江三峡段段段段段 555

安安安顺 地区
、

六盘 水市
、

贵阳 市
,

湖北 那西西西西西西西

州州州西部部部部部部部

云云云南昭通
、

鲁甸
、

水善善善善善善善

云云云南 曲靖地区
、

昆明市市市市市市市

湖湖湖北姊归
、

兴 山山山山山山山

l c) 级代表泥石流三级 自然危险区
; D 象代 表泥石流四级 自然危险区

. E 级代表 泥石流五级 自然危险区
.

2) 1 级代表经济高度发展区
; 2 级代表经济次高度发展区

: 3 级代表经济中等发展 区
: J 级代表经济次中等发 展区

;

5 级代表经济待发展区
.

1
.

2 地质条件

本区属扬子准地台
、

松潘
一

甘孜褶皱系
、

三江褶皱系
、

秦岭褶皱系等大地构造单元
.

区

内地质钩造虽较复杂
,

但多处于上述几个构造单元内的构造运动较弱部位
,

构造运动对岩

体的破坏作用均较泥石流危险度 I
,

I , 皿级区弱
.

本区主干断层 长度 1 6 4m / k m , ,

仅为 I

级 区的 39 %
,

I 级区的 拍%
,

, 级区的 69 %
.

区内仅 vI
: ,
小区处于强烈地震震 中区

,

其余

小 区处于地震波及 区或地震弱活动区
.

因此本区地质指标 (统计单元 内断层长度与地层
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长江上游泥石流较轻度危险区

风化系数之积 S) 级别普遍较低
,

以 」级 (S ~ 0
.

15 一 0
.

1 0)
, 5 级 (S < 0

.

1 0) 为主的小 区共

1 5 个 ( N : , N 3 ,
N S ,

N
,

一 N
; 。 ,

w
, 2

一 N
: .

)
,

占全 区小区总数的 7 5纬
,

面积 2 1
.

5 3 万 k m , ,

占

全 区面积的 80 % ;
其余小区一般以 」级和 3 级 ( s ~ 0

.

20 一 0
.

15) 各占一半的居多
,

仅 N : :

小区为 2 级伍一 0
.

25 一 0
.

2 0) 和 3 级
, VI :

小区局部是 1级 s( 多 0
.

2 5)
.

这就是说
,

本区绝

大多数小区的地质条件仅有利于泥石流一般甚至微弱活动
.

1
.

3 气候条件

本区的主要气候区有
:

亚热带季风气候区
,

大陆性高原气候区
,

暖温带季风气候区
,

亚

热带高原季风气候区
.

气温指标 (气温综合评价值了 )级别 l一 5 五级全有
,

以属 4 级 (T -

1 6
.

0一 1 2
.

0)
, 5级 (T < 12

.

0) 的小区为多
,

占全 区小区总数的 60 %
;
属 l 级 (T ) 24

.

0) 的

小区面积最大
,

仅 VI : ,
N

: , VI : s
一 N ; 7 ,

N
: 。 6 个小区的面积就达 1 8

.

8 2 万 k m Z ,

占全 区面积

的 61 %
.

与气温指标级别相比
,

降水指标 (降水综合评价值 Q )级别变化较小
,

仅有 2 级 (口二

3 2
.

0一 2咬
.

0 )
,

3 级姆 = 2搜
.

0一 16
.

0 )
,

魂级 ( Q = 1 6
.

0一 8
.

0 )
.

区内以 3 级为主的小 区面积

2 2
.

9 5万 k m
, ,

占全区面积的 75 %
.

各气候区主要气候特征值如下
: 1

.

属亚热带季风气候区的 vI
, 5

一 vI Z。 6 个小区 (面积

1 8
.

0 2 万 k m ,
)

,

年降水量 7 3 8
一

3 s g m m
,

年降水 日数 2 3一 5一 2 0 7
.

o d
,

一 日最大降水量

8 2一 3 6 4m m ,

) 5 0 m m 暴雨 日数 0
.

5一 5
.

Zd
,

) 1 0 0 m m 暴雨 日数 0
.

0一 1
.

Zd
,

) 15 0 m m 暴雨

日数 0
.

0一 o
.

d3
,

年内降水变率 52
.

6 0一 10 2
.

55 %
,

年均 温 10
.

5一 18
.

8℃
,

气温年较差

n
.

7一 25
.

9℃
,

气温极端较差 3 7
.

4一 49
.

0℃
.

2
.

属大陆性高原气候区的 N
,

一 vI
: ,

n 个小

区 (面积 9
.

4 4万 km ,
)

,

年降水量 3 5 7一 9 5 2m m
,

年降水日数 1 0 0
.

3一 1 7 0
.

7d
,

一 日最大降水

量 2 5一 8 8 m m ,

) 5 0 m m 暴雨 日数 0
.

0一 0
.

7 d
,

无 日降雨量 ) 1 0 0m m 记录
,

年 内降水变率

65
.

36 一 12 8
.

12 %
,

年均温 一 2
.

5一 12
.

5℃ ,

气温年较差 14
.

0一21
.

2℃
,

气 温极 端较差

38
.

5一 “
.

2 ℃
.

3
.

属暖温带季风气候区的 VI , .

小区 (面积 1
.

01 万 k m Z

)
,

年降水量 4 88 一

8 6 0m m
,

年降水 日数 1 1 3
.

5一 1 3 4
.

Zd
,

一 日最 大降水 量 5 5一 1 8 1m m
,

) s o n 、 m 暴雨 日数

0
.

1一 0
.

d2
,

) 1 0 0 m m 暴雨 日数 0
.

0一 0
.

ld
,

年 内降水变率 71
.

5 4一 80
.

87 %
,

年均温 8
.

4一

1 3
.

2 ℃ ,

气温年较差 22
.

2一 24
.

4℃
,

气温 极端较差 托
.

2一 58
.

1℃
.

4
.

属 亚热带高原季风

气候区的 N
, 2 , W : 。

小区 (面积 2
.

1 6 万 k m ,
)

,

年降水量 6 1 4一 1 0 3 7m m ,

年降水 日数 9 1
.

4一

1 3 4
.

0d
,

一 日最大降水量 3 9一 2 2 8 m m
,

) 5 0 m m 暴雨 日数 0
.

1一 3
.

通d
,

) 1 0 0 m m 暴雨 日数

0
.

0一 0
.

d2
,

年内降水变率 74
.

32 一 l 巧
.

14 %
,

年均温 n
.

5一 21
.

9℃
,

气温年较差 n
.

7一

巧
.

2℃ ,

气温极端较差 37
.

5一 43
.

5℃
.

由上可见
,

区内多数小区降水丰沛
,

并有一定的暴

雨
、

大暴雨乃至特大暴雨 日数
,

具备形成泥石流的水体条件和激发条件
;再则年温差较大

,

利于岩石风化
,

从而利于松散碎屑物质的积累
,

为泥石流形成提供了松散固体物质来源
.

总而言之
,

本区地貌条件与气候条件均较利于泥石流形成
,

尤其在高原边缘
、

深切谷

地及盆地向高原的过渡带上切割强烈
,

山坡陡峻
,

并有较多地形雨
,

泥石流活动较频繁
.

2 泥石流活动特征

本区泥石流活动强度差异明显
: 1

.

泥石流自然危险度级别属 c 级 (或以 c 级为主 )的



山 地 研 究2 1卷

计 14 个 ( N
;

一 N
, 2 ,

VI : 。 ,

N : 。 )小区 (面积 1 1
.

9 1 万 k m ,
)

,

泥石流活动强度中等
,

活动频率

较高
,

规模较大
.

C 级区多处于青藏高原及其边缘
,

泥石流虽活动性和危害能力均较强
,

但因当地人烟稀少
,

经济发展程度甚低
,

除对某些县城及主要交通干线造成较大灾害的泥

石流外
,

全区泥石流的危害对象甚少
,

即危害较轻
.

2
.

泥石流自然危险度级别属 D 级 (或

以 n 级为主 ) 的共 6 个 ( N : 3 , N ` s

一 N ; 。
)小区 (面积 18

.

7 2 万 km
,

)
.

与 C 级区相比
,

D 级区

形成泥石流的环境条件不大有利
,

虽占据人 口稠密的四川盆地及其边缘
,

但泥石流活动频

率低
,

规模小
,

危害能力甚弱
,

即危害甚微
.

D 级 区内人 口 稠密
,

人类经济活动强烈
,

这对

泥石流形成也有重要影响
,

已有人为促发泥石流活动的事例
,

如四川省巴中市境 内就曾发

生过陡坡耕作型泥石流
〔`〕 ,

应引起高度重视
.

3 泥石流发展趋势及防治意见

影响泥石流发展的因素中地质地貌条件相对稳定
,

地震活动具有周期性
,

暴雨
、

特大

暴雨的出现也有一定的周期
,

因此一定时期内影响泥石流发展趋势的因素主要是地震和

暴雨
.

地震活动增强
,

利于松散碎屑物积累
,

会促发泥石流
,

反之则 不然
.

如 N
: 。

小区处于

强震多次发生的震中区及附近
,

泥石流活动长盛不衰
.

除此之外
,

本区多数小区远离强震

震中
,

受地震影响小 因此本区多数小区内暴雨影响着泥石流发展趋势
.

暴雨既是形成

泥石流的水源
,

又是激发条件
.

暴雨增多
,

泥石流活动频率将增高
,

危害加大
.

此外人类经济活动对泥石流发展趋势的影响也不容忽视
.

泥石流 自然危险度级别属

臼级与泥石流危险度级别属 VI 级的小区内
,

若人类经济活动不加剧
,

则泥石流活动仍能保

持低频率
、

小规模
、

危害较轻的状态
.
若人类经济活动进一步加剧

,

并忽视泥石流预防
,

则

泥石流将有所发展
,

危害加重
.

泥石流 自然危险度级别属 C 级与泥石流危险度级别属 N

级的小区内
,

泥石流形成条件充分
,

生态环境较脆弱
,

若人类经济活动不加剧
,

则泥石流的

活动和危害也将会有所发展
;
若人类经济活动进一步加剧

,

又忽视环境保护
,

则泥 石流危

害将增大
;
若人类发展经济的同时

,

又注意防灾减灾
,

则泥石流的活动和危害将会削弱
.

区内受泥石流威胁或危害的县城 4 座
,

即
:

甘肃省礼县
,

云南省中甸县
,

四川省新龙

县
、

理塘县
,

其问实施 了某些泥石流防治措施 (如修建防护堤
、

拦挡坝
、

开展小流域治理

等 )
,

对所在小区的泥石流防治起到 了示范 作用
,

有助于当地泥石流防治的进一步开展
.

其余小区仅对危害交通干线的泥石流作过些零 星治理
,

大多还未开展防灾减灾工作
.

本区县城等重要防护对象附近发生的泥石流可能会造成重大危害
,

需充分重视泥石

流防治
.

但就全区而言
,

泥石流危害是较轻度的
.

这就要按 区内泥石流危害对象 和危害

状况的不同
,

开展泥石流防治
.

如对危害县城
、

乡镇
、

村庄和交通线路等重要设施 的重点

泥石流沟
,

要进一步加以治理 ;对暂时因财力
、

物力等有限而无法实施工程治理
、

但危害又

很严重的泥石流沟
,

应建立泥石流预警站或采取群测群防等措施
,

尽量减轻泥石流所造成

的损失
.

本区面积甚大
,

经济待发展区颇多
,

除上列重点防护对象所在的小区外
,

泥石流

对经济建 设所造成的威胁或危害一般较轻
.

由此本 区泥石流防治原则宜取以防为主
,

即

在开展经济建设时
,

应避开泥石流危险区
,

并加强对植被的保护
,

合理开发利用自然资源
,

以免造成人为泥石流
.
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