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西南三省山地剖面气象资料管理服务系统
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提 要 利用 云
、

贵
、

川三省主要山系哀牢山
、

大姿山
、

大巴 山的 2 5 个山地剖面气候站点
,

自 1 98 7
一】2

一

l一 199 压 2
一

28
,

19 个气象要素的逐 日观测资料
,

首次建立了西南三省山地剖面气

象资料管理服务系统
.

系统具有资料管理
、

气候统计分析
、

资料 比较等功能
.

适于科研
、

气候资

料业务管理应用
.
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西南三省的有关业务
、

科研单位 曾投入大量人力物力进行山地气候资源考察
,

并取得

了丰硕的气象观测资料
,

这些资料对促进 山地气候研究
,

研究成果对制定山区农业发展战

略起过不可估量的作用
.

应当指 出
,

拥有这些宝贵资料的部门和单位之间对资料交流太

少
,

影响资料继续发挥其应用的作用
,

同时
,

资料拥有者对资料使用也多停留在手工翻报

表
.

计算器为计算工具的落后状况
.

为使资料共享
,

也使资料加工分析快速准确
.

我们在收集整理西南三省 山地剖 面气

象观测资料的同时
,

在 内存空间 ) 6 4 0K B 的 BI M
一

P C 及其兼容机上
·

用 F o X B A S (E 2
.

1) 和

T u R B o P A sc A L (6
.

0) 语言支持 〔`一 2〕
,

建立了数据管理服务系统
.

本文介绍该系统的设计

原理及功能特点
.

1 系统结构及功能

系统 由 4 个子系统组成
,

分别是资料库子系统
,

资料管理子系统
、

资料统计分析服务

子系统
;
帮助子系统

.

1
.

飞 资料库及资料管理子 系统

资料库包含云南
、

贵州
、

四 川三省具有代表性的主要山系哀牢山
、

大娄 山
、

大巴 山的 搜

个 山地剖面
,

巧 个气候站点
,

自 1 98 7
一

1 2
一

01 一 19 90
一

02
一

28
,

19 个气象要素的逐 日观 测资

料
,

基础数据累计达 40 万条 (表 l
,

2)
.

其中数据库管理为用户提供建新库
,

库内容及结构

的复制
,

记录的修改
、

删除
,

数据查询
、

打印及资料可靠性审查和反馈修改等功能
.

飞
.

2 资料统计分析服务子系统

建库的根本 目的是为气候资源分析
、

农业气候资源分析提供服务
.

为此
,

系统按照农

业气候统计
,

气候统计的方法和要求对逐 日观测资料进行加工
〔3一 ` 〕 ,

为用户提供可直接应

用于资料分析 的产品
,

并实现了同坡 向不同海拔各站点之间
、

同一山系不同坡 向海拔大致

, 西南 区域气象业务科技协作开发 基金项 目
.

本文改 回 日期
: 19 9 4 一 1 2一 01

·
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表 1 西南三省主要山系气候观测站点

T a b l e1 T h e el如a ti o e
b s

r ev a tio n sr a r io n s fo r i n v e st组 a 屯豆n sm a i n m o un ta in so fr hr e ep r o v in c e s
o S fo u thw e stC hi n a

省省份份 山系系 坡 向向 站名名 东经经 北纬纬 海拔 ( m )lll 省份份 山系系 坡向向 站名名 东经经 北纬纬 海拔 ( mmm

云云南南 哀牢山山 东坡坡 新 平平 1 0 1
0

5 8
,,

2 4 0 0 4 ,,
1 4 9 777

…
二二 大娄山山 南坡坡 遵 义义 1 06 . 5 3 ,,

2 7
0

42
,, 8 4 444

戛戛戛戛戛 洒洒 10 1
0

3 4 ,,

2 4
.

0 4 ,, 5 0 000000000 高炉子子 1 06
0

5 6
`̀

2 7 0

49
产产

1 0 1 000

水水水水水 塘塘 10 1
.

3 1 ,, 2 4
.

0 9 ,,

8 0 000000000 凉风埂埂 1 0 6
0

5 3 ,, 2 7
.

5 3
,,

1 1 5 000

旧旧旧旧旧 哈哈 10 1
0

3 0
,,

2 4
0

0 8
产产 1 1 0 000000000 娄 山关关 1 0 6

.

5 2
`̀

2 8
6 0 2

111 1 2 8 555

大大大大大就应应 10 1
.

2 9
,,

2 4
0

0 8
产产

1 4 0 000000000 黄家 幽幽 1 0 6
0

5 1 ,,
2 8

o

Q I ,, 1 4 7 000

南南南南南柯寨寨 10 1
.

28
,,

2 4
6

2 8产产 1 7 0 000000000 笋子 山山 1 0 6
.

5 0
,, 2 8

6

0 1产产 1 7 3 000

三三三三三家村村 1 0 1
0

2 8 ,, 2 4
0

2 8 111 2 0 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

樟樟樟樟樟木坪坪 10 1
0

28 ,, 2 4
0

0 7 ,, 2 3 0 000 四川川 大巴 山山 南坡坡 南 江江 1 0 6
.

5 0
,, 3 2

0

2 1 ,,

5 7 999

碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾碾盘坝坝 1 0 6
0

5 1
`̀

3 2
0

2 2
,, 8 0 000

西西西西 坡坡 镇 源源 10 0
0

53 ,, 2 3
.

5 3 ::: 1 2 4 888888888 鹿 角埂埂 1 0 6
0

5 3 111
3 2

0

2 5
,, 9 5 000

三三三三三章田田 1 0 1
“

13
,,

2 4
6

0 4 ,,
1 0 3 000000000 林场遭班班

_

1 0 6
.

4 9 ,, 3 2
0

3 7 ,, 1 5 0 000

哥哥哥哥哥 头头 1 0 1
“

1 4 111
2 4

0

0 6 ,,
1 4 0 000000000 陈家山山 1 0 6

0

4 9 ,, 3 2
0

3 7 ,, 19 3 000

者者者者者 铁铁 1 0 1
0

16 ,,

2 4
0

0 6 ,, 1 5 9 00000000000000000

扎扎扎扎扎 卡卡 1 0 1
0

17 ,, 2 4
.

0 6 ,, 2 0 4 00000000000000000

小小小小小龙潭潭 1 0 1
0

17 ,, 2 4
0

0 7 111 2 2 2 00000000000000000

表 2 气象要素组成

T a b l e 2 T h e e o m的n e n t o f m e t e r o r o l o g ic a l e l e m e n t s

资料库气象

要素组成

.1 平均温度
6

.

日照时数
11

.

低云量

巧
.

地面最低温度

2
.

最高温度
7

.

平均相 对湿度

5
.

蒸发量

10
·

总云量
1 2

.

风速
16

.

s e m 地温

3
.

最低温度
8

.

最小相对湿度

13
.

地面温度
17

.

1 0C m 地 沮

4
.

降水量

.9 天气现象
1 4

.

地面最高温度

1 8
.

1 5e m 地温 19
.

2 0 e m 地 温

相同的两个站点间的气候资料比较分析
,

服务内容 (表 3 )
,

这些内容可以用图表显示

查阅
,

也可打印输出
.

T a b l e 3

表 3 资料统计分析服务内容

T h e e o n t e n t s o f s t a t肠 t沁 a l a n d co m ep r a t i v e a n a l y s is

气 候 统 计
、

农业 气候统

计 内容

1
.

任一 时段 > 任一 下限温度积温 2
.

任一 时段雨 日 3
.

逐年逐 月雨 日

魂
.

某一 天气 现象 任一时段出现天数
(以下所有统计项 目均表示针对除天气现象以外的所有要 素 )

5
.

逐 年逐月平均值 6
.

逐年逐 月总值 7
.

任 一时段平均值
8

.

任一时段 总值 9
.

逐年逐 月极 小值 10
.

逻年逐 月极大 值

n
.

任一时段极 小值 及出现 日期 1 2
.

任一时段极大值 及出现 日期
13

.

逐年逐 月定限值 出现 天数 1 4
.

任一时段定限值 出现夭数

资料 比较 分 }同坡向不同海拔 各姑 点之 间
,

同一山系不同坡向海拔大致相同的两站 点的间气候统计资料进 行以

析 } 上项 目的比较 分析

1
.

3 帮助子系统

本模块为用户提供系统操作说明书
,

建库时资料 的输入规则以及各站点地形地貌
、

观

测仪器的更新记载情况
.

2 系 统 设 计

2
.

1 数据库结构设计

数据库是资料统计分析服务的基础
,

其结构设计的合理与否决定了系统的工作效率
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和性能 逐 日气象资料库以 日为记录单位
,

字段的先后按气象观测月报表的要素排列顺

序
.

逐 日气象资料库结构如下
:

。 期 { 平均气。 { 最高气温 { 最低气。 {
… …

} 天气现象 } … …
} 日照时数

D一 S N一 5
.

I N一 5
-

N一 .5 C一 2 0

D一 8 表示字段是 日期型
, 8 个字节 长 ; N一 5

.

1 表示数值型
,

总 5 个字节长
,

1 位小数
.

c一 20 表示字段是字符型
.

20 个

宇节长
.

2
.

2 数据库文件名设计

本 系统以每个站点作为一个库文件
,

这样所带来的好处是能把传统 的数据二维表中

指示站点名称的字段内容 以代码的形式提到文件名里
,

既节约了存贮空间
,

又使数据库的

安全性得到保证
.

文件名定义如下
:

P

…
M

}
省份代码 … 山系代码 … 坡向代码

}
站点代码

}

其中 P M 为剖面资料指标 , A一 z 为代码
.

2
.

3 结构化程序设计

系统采用 自顶向下逐步细化和多层次的数据管理方式
,

层次结构化的设计方 案
.

针

对不同层次的数据及结构模块使用不同的算法
.

这样不仅使层次清晰
,

各个运行模块相

互独立
,

并且可以提 高运行速度
.

以加工分析 日最大降水量及出现 日期为例
:

第一层
,

获

取要处理站点的地理位置参数
,

根据这些参数
,

系统 自动打开相应站点的数据库文件
;
第

二层
,

限定处理内容的时间范围
;
第三层

,

依据功 能选择指示
,

制定相应的算法
,

统计分析

所限时段 日最大降水量及出现 日期
;
第四层

,

结果屏幕显示或打印选择输出
,

删除中间数

据文件
,

全部流程见图 1
.

开 始

获取要处理站点的地理 位置参数

限定处理 内容 的时间范 围 打开相应数据库

据功 能项选择
,

指示计算
、

整理
、

统计分析

中间数据文件

显示
、

打印输出结果删除 中间数据文件

结 束

图 1 结构化数据处理流程
F堪

.

1 S r r u e r u r曰 f l o w e h a r t f o r d a r a d is OP as l
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结构化程序设计在界面上的体现是使用下拉菜单方式选单
,

菜单接 口及递进过程与

数据处理流程一致
.

为达到系统优化
,

数据库的数据管理模块用 F o x B A S E (2
.

1) 语言进行程序设计
,

单一

完成数据管理任务
,

而对 资料的计算
、

统计分析
、

以及 图形显示则采用 T U R B O P A S C A L

( 6
.

0) 编程
·

2 系统特点

1
.

系统数据库基础数据容量大
,

服务功能齐全
,

突出表现它的实用性
.

2
.

系统采用汉字下拉菜单提示
,

选单方式与人们 日常思维管理方式一致
,

便于推广与

应用
,

结果显示采用图形方式
,

清晰
、

直观
.

3
.

综合考虑了时间和空间因素
,

实现了同剖面或同一 山系不同剖面站点间气候统计

资料的比较分析
,

体现了山区立体气候资源分析的特点
.

4
.

系统 为开放性系统
,

数据库可以随时增补
、

删除
,

资料的统计分析功能可以随时扩

建和更新
,

使得本系统具有 良好的扩充性和通用性
.

5
.

提出了一套较完善和实际的山地剖面气象观测资料数据库开发文档规范
,

为更大

型的数据库应用系统的开发积累了宝贵的经验
.

文档规范新思想是
:

数据库应用系统的

研制
、

开发
、

维护与运行 的全过程不只是数据库技术工作
,

而且包括了系统开发的整个过

程
,

这个过程又分为四个阶段
:

通过用户需求调查分析
,

确定系统的输 出
、

输入及制定指标体系
;

制定气象要素的数据采取机制
,

进行数据的收集与建立数据库以及更新维护体系
;

数据库的设计
;

研制数据应用系统
.

4 结 语

至今
,

系统软件及系统产品已被气象
、

林业
、

农业
、

建筑
、

电业等部门的业务
、

科研及院

校的教学等方面 20 多用户使用
.

受到许多专家
、

学者和单位的较好评价
,

但有待进一步

完善
,

比如在数据库容量不断扩大的同时
,

增加服务产品内容
,

使之更接近于各行业的具

体应用
.
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