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安徽风景区花岗岩断裂构造及景观资源

王 浩 清
(安徽师范大学地理系 芜湖 2 4 1 0 00)

提 要 以安徽黄山
、

九华山风景区为例
,

对花岗岩形成的地形陡峭
,

沟谷纵横
,

植被茂密

的山区
,

采用水系形态分析
,

探讨岩石的断裂构造发育规律
.

指出 自然景观与断裂构造的关

系
,

并运用自然界边际效应规律
,

对景观资源分析作了预测
.

关键词 安徽风景区 断裂构造 水系 边际效应 花岗岩

近年在参加安徽黄山
、

九华山风景区兴建索道工程的环境评价工作中
,

选用水系形态

分析的方法
,

对上述风景区的断裂构造进行了研究
,

并对景观资源和新景区的开发作出了

预报
,

取得了较好的效果
.

1 地 质 背 景 简 介

本区大地构造属于扬子准地台下扬子台坳区
.

地史发展大体经历了三个 阶段
,

前震

旦纪为地槽发展时期
,

震旦纪一中三叠世处于准地台发展阶段
,

接受 了稳定型 良好的地台

盖层沉积
.

中生代以来
,

进入了大陆边缘活动阶段
.

印支和燕 山期地壳运动空前强烈
,

对

本区基本构造格架的形成和形变起了决定性影响
,

形成了广泛分布的褶皱断裂构造和岩

浆侵入岩体
.

最主要的构造形变是上震旦统至中三叠统组成的背向斜相间排列的复式褶

皱
,

褶皱轴方向约为北东 5 00 一 70
。 ,

包括一系列走向北东的压剪性断裂
,

走 向北西的张剪

性断裂以及 x 形剪切节理构造 .l[
, 〕

.

伴随褶皱断裂构造
,

黄山花岗岩体和九华山花岗岩体也相继侵入形成
.

黄山花岗岩

体出露面积约 1 0 7 km Z ,

绝对年龄约 1 l3 M a ,

时代相 当于早 白奎纪燕 山晚期
.

岩石浅 肉红

色
,

似斑状结构
,

斑晶由钾长石
,

石英组成
,

粒径 10 ~ 20 m m
,

含量约 10 %
.

主要矿物钾长

石 3 0 ~ 40 %
,

斜长石 10 一 20 %
,

石英 20 一 30 %
,

黑云母约 3 %
.

岩石致密坚硬
,

节理发育
·

是形成黄山风景区花岗岩峰林和峭壁
、

奇石景观的主要岩石 .1[
3〕

.

九华山花岗岩体出露面

积约 4 0 1 k耐
,

绝对年龄 1 22 ~ 1 4 3 M a ,

时代也属于燕山晚期
.

岩石浅肉红 色
,

中粗粒结构
,

粒径 2 ~ s m m
,

主要矿物钾长石 40 一 50 %
,

斜长石 10 ~ 20 %
,

石英 25 ~ 35 %
,

黑云母 2 ~

4 %
,

结构致密
、

坚硬
,

节理发育
,

为九华山风景区主要岩石类型
〔 , 〕

.

两大风景区范围内广泛分布的花岗岩石
,

组成相似
,

质地均一 从风化层薄和岩石矿

物成分蚀变程度随风化深度的变化均不明显这一事实说明
,

两景区的花岗岩体风化的主

要作用是物理风化
.

由于所处构造部位的不同
,

两岩体中断裂构造发育特征具明显差异

性
.

九华 山景 区位于著名的郊庐断裂东旁侧
,

受其活动控制明显
.

而黄山景区处在下扬
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子台坳南部与江南台隆的过渡地带
,

受北东向汤口 断裂的影响较大
,

所以存在着断裂构造

产状上的不同
.

经长期流水沿断裂构造下切侵蚀
,

逐渐形成了形态各异水系网络
.

2 水系发育反映了断裂构造特征

地质构造特征是影响工程地质环境的

主要 因素
,

在开展环境评价工作以前
,

对两

个风景区内的断裂构造了解甚少
.

由于景区

森林植被茂密
,

覆盖土层较多
,

加上 山势陡

峻
,

沟谷幽深
,

野外直接观 察和测量工作十

分困难
.

在收集前人成果中
,

以安徽省地矿

局第二水文工程地质队于 1 9 8 4 年为黄山进

行地下热水勘察时
,

对景区的断裂构造研究

最为详细
,

进行 了 22 个节理点的野外实地

测量
,

在此基础上作出了节理走向玫瑰图和

断层分布图 (图 1)
.

但由于获取资料仍感不

足
,

也没能对景区内断裂构造总的特征作出

分析
.

此次工作分析中发现
,
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图 l 黄山风景区断层分布图 (据安徽第二

水文队简化
,

19 8刁
.

)
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多雨
,

景 区内主要是流水侵蚀地貌
,

花岗岩体出露地区的水系发育与断裂构造 (包括断层

和节理 )有着密切的关系
.

因为黄山
、

九华山景区内的花岗岩岩性均一
,

致密坚硬
,

流水的

侵蚀作用只能通过岩石中发育的节理裂隙和断层等相对破碎的部位进行
,

所以
,

断裂构造

就成了水系发育最重要的制约条件
.

久而久之形成的水系流向性明显地与断层或节理的

走向基本一致
.

故而
,

水系的形态特征也就反映出该区断裂构造的特点
.

断裂构造是黄山
、

九华 山风景区成景的重要因素
,

为了掌握该区断裂构造的展布特

征
,

采用了精度高的大 比例尺航摄测绘地形图为底图
,

勾画并缩小出沟谷溪河网络图 (图

2
,

3)
.

从图中可以清晰看出
,

水系发育因受断裂构造的控制
,

表现出以下特点
:

1
.

形成特殊类型的水系
.

如树枝状 (黄山
、

垂相东源 )
,

羽毛状 (九华山下阂园
;
黄山逍

遥溪
,

丹霞溪 )
,

放射状 (黄山光明顶
;
九华山十王峰

,

花台 )
,

平行水系 (黄山松谷庵 )等
.

2
.

水系的水道
,

虽然断断续续
,

但它们的方向相当一致
,

呈直线延伸
,

这种特点在两景

区中都表现十分明显
.

3
.

水系呈直角拐弯
.

如九华山老常住水系以近 90
。

拐弯
,

汇入五里亭水系
.

4
.

断裂构造走向的地域差异
,

又导致了水系流向的不同
.

如黄山大致以北海 ~ 云外

峰为界
,

北部水系溪河多近南北向
,

而南部的水系溪河则多呈北西~ 南东流向
.

3 断裂构造特征分析

图 l 是通过野外实际测量资料绘制的断裂构造走向分布图
,

经与图 2 的比较可以看

出断层走向和勾画的水系流向都是基本一致的
.

说明了利用图 2
、

图 3 的水系展布类型能

够间接地反映 出黄山
、

九华山两个风景区内岩石断裂构造的走向展布特征
.

通过水系图
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分布的方法进行断裂构造展布规律的判译
,

是可能的
,

科学的
.
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图 2 断裂控制的黄山风景区溪谷水系图 (左下 角黄

山岩体断裂构造解译图
,

据
“

黄山探奇
”

简化 )
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.
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断裂控制的九华山风景区溪谷水系图
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分析两风景区内的断裂构造
,

按走向主要可以分为以下四组 (表 1)
.

归纳黄山
、

九华

山风景区断裂构造的特征可以得出如下几点规律
:

1
.

两风景区内断裂构造中的第一二组
,

多形成延伸较长的断层或节理密集带
,

水系图

上反映十分清晰
,

并多构成水系中的 1
,

2 级水系溪河等
.

如黄山逍遥溪发育的汤 口 ~ 汤

岭关断层
,

走向 3 1 0
0

~ 3 15
0 ;汤口一山岔一北关桥断层

,

走向 4 0
0

~ 5 0
0 ,

都已经物探 电法测

定存在无疑
.

表 1 黄山
、

九华山风景区断裂构造分组表

T a 悦 e 1 C la ss if ica t i o n
Of f r a e t u r

ess
功 H u a n

gS h a n a n d J i u h u a s h a n s e e n i e s

OP
t s

组组别别 黄 山山 九 华 山山

走走走 向向 分布范围围 水系级别别 构造类型型 走 向向 分布范围围 水系级别别 构造类型型

一一组组 4 0
.

~ 5 0
...

全 区区 l ~ 2 级级 断层
、

节理理 2 5
.

~ 3 5
。。

中南部部 1~ 2 级级 断层
、

节理理

二二组组 3 1 0
.

~ 3 2 0
...

全 区区 l ~ 2 级级 断层
、

节理理 2 8 5
0

~ 2 9 5
000

全 区区 l ~ 2 级级 断层
、

节理理

三三组组 3 55
6

~ 5
...

全 区区 3~ 4 级级 节 理理 0
.

~ 1 0
。。

西部和北部部 3~ 4 级级 断层
、

节理理

四四组组 2 7 0
.

~ 2 80
...

北 部部 3~ 4 级级 节 理理 2 7 5
.

~ 2 8 0
。。

南 部部 3~ 4 级级 节 理理

2
.

第三 四组主要形成延伸较短的节理或节理密集带
,

局部地段发育为断层
.

如九华

山断层和黄山北部的松谷庵断层等
,

但断层规模都相对较小
.

一般多控制形成水系中的

3
,

4级水系的沟谷
,

少数断层发育地段也有成为 1
,

2 级水系溪河的
.

3
.

综合区域地质资料分析
,

在成因上一二组断裂互为配套
,

形成时间较早
;三四组为

配套节理
,

形成时间较晚
.

如果利用上述两组共扼节理组合进行恢复构造应力场方向
,

结
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果会发现
,

中生代以来至少存在两次主要的地壳构造运动方向
,

前期应是来自北西 ~ 南东

方向的挤压作用
;
后期则转变为北东~ 南西方向的水平挤压作用

.

4 利用断裂构造预测景观资源分布

由于外力主要是通过花岗岩中的断裂构造进行侵蚀切割作用
,

而流水的切割
、

支解花

岗岩体
,

又是自然风景地貌形成的重要原因
.

所以
,

断裂与节理裂隙构造对黄山
,

九华山

风景 区的景观塑造和分布起了重要的控制作用
.

主要表现以下方面
:

1
.

控制水系的发育和演化
.

沿断裂破碎带发育的河流
,

形成众多断层谷和断层崖
.

如黄 山的逍遥溪
、

西海
,

九华山的龙溪等
,

都是沿断层形成的峡谷深涧和绝壁悬崖景观
.

2
.

控制山石景观的塑造
.

由于岩体中断裂构造组合多变
,

外营力借助断裂面塑造出

千姿百态的山石景观
.

如沿垂直节理风化一分为三形成的
“

蓬莱三岛
”

(照片 1)
` , ,

沿正

方
、

长方状节理破裂面塑造成的
“

仙人晒鞋
” 、 “

仙人晒靴
” 、 “

牌坊峰
”

等
;
借助两组斜交节理

风化形成的
“

老僧入定
” 、 “

鳌鱼峰
” 、 “

老鹰扒壁
”

等
.

3
.

控制山石景观的分布
.

岩体中不仅节理组合多变
,

而且发育的密集程度也不同
,

所

以造成山石景观的地域分布和格调上的很大差异
.

如黄山有
“
山前雄伟

,

山顶秀丽
”

的景

观特点
,

是因为前山岩体中节理深长而稀少
,

多形成气势轩昂的陡峻山峰
,

而 山顶岩石中

节理密集
,

组合多变
,

深浅不一
,

故形成了众多瑰丽多姿的石柱
,

石林川
.

然而 山石景观应又是内外营力综合作用的产物
.

黄 山
、

九华 山体都是 因长期发生间

歇性抬升发育形成的断块山
,

地势具有中心向四周呈阶台状下降
,

成层性明显的特征
.

强

烈的抬升运动
,

促使了山地中的水流沿着断裂构造发育的河流沟谷产生强烈的下切和溯

源侵蚀作用 (切割相对深度 4 00 ~ 5 00 m )
,

从而把断块山体塑造成今日奇峰峭拔
,

峡谷悠

深
,

瀑布悬挂
,

跌水众生的山地地貌
,

奠定了黄山
,

九华山两风景区的景观基础
.

由内外营力作用和岩石断裂构造性质的控制而形成的黄山
、

九华山两景区的景观
,

在

空间展布上存在着共同的规律性
.

如山体高耸
,

周边多以悬崖绝壁截然分野
; 山体中心部

位地势相对缓和
,

而外围周边地带山峰高下参差
,

山体虽矮小
,

但层次丰富
; 山体中心至外

围周边的过渡地带
,

则是群峰林立
、

峭壁拔地
、

怪石众多的景观荟萃之处
.

探究形成原 因
,

主要是内外营力作用在不同地带表现出的强弱
,

主次程度的差异之故
.

由于山体 中心以

上升作用为主
,

而周边则相对缓慢
,

甚至以沉降为主
,

所以外力的侵蚀切割作用强度
,

也由

山体中心区向周边减弱
.

今日山体中心区的四周过渡地带
,

正处于 内外力作用的结合部

位
,

即为暴流冲刷和向源侵蚀最为活跃
、

最为强烈的地带
,

因此成为景观的荟翠之地
.

而向

源侵蚀作用至今尚未达到 山体中心部位
,

故仍然保留着和缓的古地貌特征 (照片 2~ 5)
.

上述规律
,

实质是 自然界的一种边际效应规律 s[]
.

边际理论认为
,

在两种 自然环境中

的结合部位
,

交叉地带或两类生态系统的过渡带
,

由于远离系统中心
,

往往潜藏着人类尚

未发现或从未认识的珍贵
、

特殊
、

奇妙… … 的现象
.

如
:

旭 日东升
、

夕 阳西下
,

出现在昼夜
,

天地之际
; 云海出现在晴雨

,

高低之际
;
佛光出现在晴雨

,

晨昏和高低之际
;
黄 山

、

九华山山

石景观集中地带则处于内外营 力作用两种环境表现的结合部位等
.

可见
,

自然景观都可

本文照片见刊末图版 1
.



王浩清
:

安徽风景区花 岗岩断裂构造分析及景观资源

视为时空上特定的环境边际处构成美的景观
,

揭示了一种 自然界广泛存在的边际中美的

奥秘
.

因此边际效应揭示了景观资源存在一种本质上的规律
,

运用 自然界存在的边际效

应所给予的启示
,

有助打开进行旅游资源普查
、

开发和保护的新思路
.

断裂构造的组合和展布特征主要控制景观千姿百态的类型
,

内外营力作用构成的边

际效应则控制着景观资源的分布范围
.

以此来进行旅游资源的预测
,

会取得较好的效果
.

如黄山近年来相继发现和开发出的西部钓桥景区
;
北部松谷景区和东南部罗汉峰景区

;
九

华山相继发现和准备开发的双桃峰景区和花台景区等
.

这些景区的山石景观分布无不处

于 山体中心区周围地带
,

即处于内外力作用的结合部位
.

新景区的发现和开发有意或无

意地是在遵循边际效应规律取得的成果
.

各景区景观上的特色和差异
,

则决定于那里岩

石 中的断裂构造组合特征和其他自然要素
.

如九华山双桃峰景区地段岩石节理稀疏
,

多

形成浑厚雄伟的山峰
;
花台景区地段岩石节理密集多变

,

则形成奇巧秀丽的石柱等
.

黄

山
、

九华山的山石景观资源极为丰富
,

经分析预测
,

黄山的东北部始信峰至黄狮境一线
,

九

华山的花台北部一线
,

都理应潜藏着丰富多彩的风景资源
,

是具有开发前景的远景区
.
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