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云南省头塘山地系统侵蚀结构景观分析
`

陈宏 伟 李 江

(云南省林业科学院林业研究所 昆明 6 5 0 2 0 4)

提 要 对头塘山地系统的侵蚀结构的景观生态学分析
,

表明 H
,
E

,
B 指数对侵蚀结构的

描述是可行和适用的
,

并对五个集水区的侵蚀结构进行了评价
。
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头塘山地系统为一封闭的小流域
.

山地系统的侵蚀状况是衡量系统功能好坏的重要

指标
,

它是系统输入与系统内部各子系统
、

各组分间以及与人为活动相互作用的结果
.

侵

蚀状况的分析
,

将为林种配置
、

土地利用提供基本的依据
,

就是使其达到合理利用
,

优化配

置
.

利用景观生态学的原理和方法
,

突破传统的比例结构的定性描述方法
,

采用定量的指

标
,

探讨这些指标的适用性和可用性
,

并对侵蚀结构进行分析
.

1 研究区域自然地理概况

头塘山地系统地处云南省会泽县城郊
,

为金沙江一级支流牛栏江的源头
,

是滇中高原

向滇东北高原过渡地带
,

也是 由滇中高原向高原边缘切割 区的过渡地带
.

面积 3
.

98 k m , ,

海拔 1 95 0~ 2 60 0m
,

由干流及 5个较大的集水区构成一闭合的小流域
,

属滇中高原边缘

切割中山山地地貌
.

其地处昆明准静止锋南北移动地区
,

年均温 12
.

8℃ ,

妻 10 ℃积温为

3 9 5 0℃ ,

最冷月均温为 5
.

1℃ ,

年降雨量为 g OOm m 左右
.

岩层构造以紫色沙页岩为主
,

另

有少量玄武岩
.

土壤以紫色土为主
,

其次是红壤和棕壤
.

区内土地利用结构
,

有林地占

18
.

6 0%
,

疏林地 1 6
.

45 %
,

灌木林地 7
.

42 %
,

荒山荒地 23
.

73 %
,

农耕地以及其他用地占

3 3
.

7 5%
.

系统水系分布见图 1
.

植被类型主要有水冬瓜
一

云南松林
、

栓皮栋
一

云南松林
、

水冬瓜林
、

云南松
一

华山松混交

林
、

马桑
一

云南松林
、

灌木
一

云南松林
、

草类
一

华山松林以及马桑
、

胡颓子
、

滇棒
、

杜鹃等灌木

林
.

由于 区内森林植被的严重破坏
,

土壤侵蚀严重
,

中度以上侵蚀面积达 80 %以上
.

区内

有自然村 3 个
,

居民 1 40 户
,

6 30 人
,

人均耕地 1
.

7a
,

以玉米
、

马铃薯为主
,

经济作物以烟叶

为主
,

1 9 9 2 年统计
,

户均纯收入 48 4 元
,

为一典型的贫困山区
.

2 景观生态学原理概述及所选用的指标

2
.

1 原理概述

景观对于背景不同的人有不同的涵义
,

有美学专业
、

文化和摄影艺术等概念的
,

一般

,

国家
“
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”
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85 一 0 19 一 01 一 01 )内容之一
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,

郎南军
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周洪昌
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王庆华
,
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,

孟广涛
,
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,
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.
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的认为
: l
一幅表示内陆自然景色 ( 例如草原

、

林地
、

山脉等 ) 的画面
;2

.

某一地区的地形组

合
;3

.

在视线内的一片土地或广阔的自然景色
.

做为一个生态学术语它被定义为
:

由相互

作用的拼块或生态系统组成的
,

以相似的形式重复出现的
,

具有高度空间异质性的区域
.

从山地系统看
,

林地
、

农地
、

荒山荒地
、

道路
、

林带
、

河流
、

村庄都是构成 山地防护林景观的

要素
.

这些基本要素即为景观结构的嵌块体
、

廊道或条带及周围的基质
.

林地
、

农地
、

村

庄
、

荒山荒地都是普遍存在的景观结构特征
.

从侵蚀结构看
,

不同等级侵蚀地块即是构成

侵蚀景观的景观要素
.

oP
r m an 和 G od r

on ( 1 9 8 6 )根据他们对景观结构功能动态的初步研

图 l 头塘山地系统水系分布
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究提出了 7 条景观生态学原理
.

这 7 条原理是迄今为止景观生态学研究中循为指导的经

典原理 [l
.

2〕
.

2
.

2 几个景观生态学指标

景观生态学对结构的描述与研究有十数个指标
.

根据研究的实际需求和生态学意义

在侵蚀结构研究中的体现
,

选择了 H
, E ,

D
,
B 几个指数

,

所用的各种指数同样不单从面积

比重反映侵蚀等级的结构
,

它综合面积 比重
、

地块数两者
,

而地块有其分布的聚集或者分

散性能较全面
、

科学地反映客观事实 31[
.

1
.

2
.

1 多样性指数

在一定的区域内景观要素类型愈丰富分布的有序性愈差则景观多样性指数愈高
.

根

据信息论中 S h an on
n 一 w ea v er 函数为基础得公式

二

一艺
; ` , L o s

:
只

,

式中 H 为多样性指数
; 、

为景观要素类型数目
;只 为 `类景观要素所占面积 比例

.

2
.

2
.

2 均匀性指数

景观要素分布愈均匀则指数愈大
,

均匀分布时 E = 1
, E , 0时分布最不均匀

,

E ~ H /万 .
二 ,

万 .
二

~
一

L o g : 1 / 、
,

式中 E 为均匀性指数
; H ma

、

为最大多样性指数
.

2
.

2
.

3 优势度指数

优势度指数反映景观体系中一种或几种景观要素支配景观的程度它用最大多样性指

数的离差表示

刀一 oL g : 。十艺只
.

L og : p `
一

`
一 H

,

式中 D 为优势度
,

其余同 H 中所示
.

当优势度低时表示各景观类型有大至相等的比例
,

而优势度高时则表明某一种或几

种景观要素类型占有明显优势的比例
.

2
.

2
.

4 类斑丰度指数

指某一类景观要素在景观中的稠密性
,

它反映景观要素在景观中的稠密性和地位 4j[
. `

。 = ( l 一 1 / :
`
) x l / 。艺拭

,

式中
”
为某类景观要素的数目

; ;
为整个景观的面积

; h `

为第 i 个景观要素的面积
.

3 研 究 方 法

1
.

系统研究单元
,

头塘山地系统由 15 个小集水区组成
,

其中 5 个较完整为封闭的小

集水区 (见图 1 )
,

其面积占整个系统面积的 72
.

63 %
,

以此 5个集水区为研究单元
.

2
.

调查方法按照水土保持规范对侵蚀现状调查的要求对 系统进行调查
,

将所有地块

分等级划分为无
、

轻度
、

中度
、

强度
、

极强度
、

剧烈 6 个等级
,

分地块量算面积
,

统计地块数

做为各指标计算的基本数据 (表 1)
.
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4 结 果 分 析

5 个集水区各指标计算所得结果 (表 2)
,

从表中可以得出
:

1
.

各集水区中 H 排序第一分别为北 I 轻度侵蚀
,

北 vI 强度侵蚀
,

北 vI 中度侵蚀
,

南 l

中度侵蚀
,

南 v 轻度侵蚀
.

多样性指数最大的
,

即为该集水区中占主导位置的景观要素

(景观生态学中称为基质 )
.

如北 I ,

主导景观要素即为轻度侵蚀
.

同样
,

北 vI 以强度侵蚀

为主
,

北 砚 ,

南 I 均以中度侵蚀为主
,

南 v 为轻度侵蚀
.

表 1 集水区各侵蚀等级面积及地块数

T a b l e 1 A r ea a n d la n d b l佣 k n u m加 r o f ea e h e r
os i o n r a r in 吕 o f w a t e r s h目 s

区区域域 小区区 无无 轻度度 中度度 强度度 极强度度 剧 烈烈

集集集水水 块数数 面扭扭 块数数 面积积 块数数 面积积 块数数 面积积 块数数 面积积 块数数 面积积
编编编号号 (块 ))) ( h m 名 ))) (块 ))) ( h m , ))) (块 ))) (h m Z ))) (块 ))) ( h m Z ))) (块 ))) ( h m Z ))) (块 ))) ( h m Z)))

JJJ匕匕 III lll 2
.

2 222 999 32
.

4 222 444 1 1 , 111 444 15
.

6 999 555 7
.

8 222 555 1 6
.

9 999

区区区 VVVI 000 000 555 9
。

6 555 5555555555555 666 1 1
.

3 666 222 6
.

0 888 000 000协协协协 222 6
。

0 888 111 1
.

3000 555 ,

:
`

::::
444 4

.

8 888 lll 2
.

3 888 000 000

~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~ - 一 一 }}}}}}}}}}}}}}}

南南南
::: :::

7
.

0 555 1222 4 5
.

8 000

:::
6

。

2 222

;;;
2 1

。

9 222

::: ::: ::: : :)))区区区区区 1又 7 111 1000 1 6
。

1 00000 7
。

7 55555 7
.

6 88888888888
lllllllll~ ~
一

~ {{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

表 2

T舀 b肠 2

俊 蚀 等 级 结 构 指 标

S t r u e t u r e 勿 d e X e s Ot e r os i o n r a t i n g

集集水区区 无 HHH 轻 HHH 中 HHH 强 HHH 极强 万万 剧烈 HHH EEE DDD 无 BBB 轻 BBB 中 BBB 强 BBB 极强 BBB 剧烈 BBB

JJJ匕lll 0
.

1 444 0
.

5 333 0
。

3888 0
。

4 555 0
.

3 111 0
.

4 666 0
。

8 888 0
.

3 111 000 0
.

3 333 0
.

9 777 0
.

1 444 0
.

0777 0
.

1 666

JJJ匕NNN DDD 0
。

5 111 0
。

5 111 0
。

5 222 0
。

4333 000 0
。

9 888 0
.

0 333 000 0 , 111 0 , 111 0
.

2 666 0
.

0 888 000

jjj匕协协 0
。

4888 0 , 111 0
.

5 111 0
.

4 444 0
.

3 000 000 0
.

8 333 0
.

3 888 n 1 1111111111111111111 0
.

1333 000 000南南 III 0
。

2 99999999999 0
.

5 000 0
.

3 222 000 0
。

2 777 0
.

8000 0
。

4 66666666666 000 0
。

3 888 0
.

1888 000 0
.

0 555

南南 vvv 0
。

5 222 0
。

4 999 0
。

4 222 0
。

4 222 000 0
。

2 666 n q ggg 八 I RRR 0
.

0 666 0
。

4 777 0
。

0 333 n 1 111 000 000

0000000
。

5 333333333333333 0
。

2 444 0
.

3 000 n 1 111111111

!!!!!!!!!!!!!!!!! 一 ’
一一一

’ ` ~ }}}}}}} }
一 ~ ~ !}}}

一 ~ ~ }}}}}}}

2
.

各集水区中各侵蚀等级分布均匀性
,

以北 N 最为均匀
, E 为 0

.

9 8 ,

已接近于 1
,

其他

南 v 也较均匀为 0
.

92
.

说明各等级侵蚀地块在区域中不集中分布
.

从治理的角度来看
,

不利于集中治理
.

E值大
,

D 值就小
.

最均匀的北 VI 最低
,

仅为 0
.

03
,

说明各侵蚀等级中没

有较占优势的等级
.

南 I 的 D 值最高
,

则该集水区中表现出一种特别的景观类型
,

为一中

度侵蚀为主的区域
,

这就指明了治理的重点
.

3
.

类斑丰度显示集水区中各侵蚀等级的地位
,

它与多样性是一致的
,

但它强调地块的

数量
.

可与多样性指数互为补充
.

如北 I 无
、

北 N 轻度
、

极强度
,

南 v 剧烈均只有一块
,

其

B 值为 0
.

不连续分布两块以上的地块
,

方能对其重要性进行估算
.

4
.

5 个集水 区是以不同的侵蚀等级类型为主的不同景观
,

各等级在其中的分布均匀

性各不一样
,

这样为林种空间配置
、

土地利用提供了不同的样本
,

突出了针对性
.

据以上分析
,

可以把 5 个集水区的侵蚀景观归结为表 3
.

主导侵蚀等级即为主要的侵

蚀类型
,

重要侵蚀等级为其余等级中较为重要
、

地位居次的侵蚀类型 (有的二者一致 )
.
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5 讨 论

1
.

所用各指数不单从面积比重反映侵蚀等级

结构
,

它综合面积比重
、

地块数
,

而地块有其分布

的聚集性或分散性
,

所以各指数在侵蚀等级结构

分析 中是科学地
、

全面地反映客观事实的
,

是适用

的
.

2
.

优势度 指数不能反映单个类型的优势
,

与

传统生态学优势度指数相比
,

有其局限性
.

表 3 集水区侵蚀景观结构

T a b】e 3 E r os io n la n d s ca eP s t r u e t u r e o f w a te r
hs ed s

集集水区区 主导俊俊 ! 要侵侵 均匀性排序序
蚀蚀蚀等级级 蚀等级级级

jjj匕III 轻度侵蚀蚀 中度侵蚀蚀 333

jjj匕WWW 强度侵蚀蚀 强度侵蚀蚀 111

jjj匕仍仍 中度侵蚀蚀 中度侵蚀蚀 444

南南 ,, 中度侵蚀蚀 轻度侵蚀蚀 555

南南 vvv 轻度侵蚀蚀 轻度侵蚀蚀 222

3
.

山地系统由地貌的水平和垂直结构组合
、

土地利用结构
、

侵蚀结构等组成
,

要合理

地配置林种
,

合理利用土地
,

调整现有结构
,

弄清楚侵蚀结构特征是必要的基础工作
,

这样

方能统筹兼顾
,

突出重点
,

有效地进行治理
.
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