
山地研究 (H N ^ s DA N u Y J I I= ) MN U oN ^ x T RE SEA RH e
,

1 9 9 8
,

1 6 ( 2 )
:
1 2 0~ 1 2 5

江西临川市水系沟槽及新构造应力场
`

戴东升 张金城
(南京大学城市与资源学 系

朱诚
南京 2 10 09 3 ) (华东地质学院地球科学系 江西临川 3 4 4 0 0 0)

提 要 据对临川市抚河
、

宜黄河支流及更次一级沟糟的水系分布统计和频度
、

累积长度

比处理
,

发现本 区在玫瑰图上均存在 N E 0o 一 1 00 和 N w 20
。

一 30
。

两个
“

优势
”
的最大值

,

表明因

新构造运动的垂直差异性
,

使本区东南面地势相对较高
,

抚河干流也大致沿区域地势最大梯度

N N w 方向延展
.

此外新构造运动也可伴随近水平方向的构造形变同时发生
,

在某些区段甚至

可以超过水平位移占主导地位
.

关键词 江西临川市 水系沟槽网 新构造应力场

1 区域地质与地貌的演化

临川市位于 1 16
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,

l高川白至系红层断陷

盆地之中
,

面积约 1 3 1k砰
.

其南面为华南褶皱系
,

西临临川温泉低山丘陵区
,

北边为扬子

准地台
.

区域性大断裂对本区地质发育史起着重要控制作用 ; N E
、

N E E 和 N w 向断裂构

成本 区的基本构造格架
,

同时也制约了区域地貌的发展
.

新第三纪开始的新构造运动
,

在

本区主要表现为缓慢的大面积上升
,

但它继承了老的地质构造格架
,

沿着前期断层有一部

分重新发生活动 (如临川市西南沿红层盆地的边界断层有温泉的出露
,

便是断层近代具有

活动性的 明显例证 )
.

抚河
、

宜黄河位于红层盆地 内
,

其延伸方向与区域断裂构造的方向

基本一致
,

故其发育也受断层的制约 〔`
· ’ 〕

.

本区地貌可划分为两大类型
.

在地形上 以低缓的岗地和河谷平原为主
,

地势开阔而

平缓
.

地貌的成 因因素以外动力中的流水作用最为明显
.

构造和基岩等因素仍在一定程

度上制约 了地貌的分布与发育
.

2 第四纪堆积

临川市第四纪沉积以流水相为主
,

沉积物成 因复杂
,

有冲积
、

洪积
、

坡积等
,

此外还包

括很 多残积
,

其形成时代包括中更新世
、

晚更新世和全新世
.

2门 中更新统残积一坡积层 ( Q岁+d
,

)

分布在本区西北
、

中南部岗地
,

岩性 为褐
、

棕红色粉土性亚砂土
、

亚粘土层
,

与下伏地

层 ( 白噩纪红层 )呈渐变接触
,

厚度变化大
,

1~ Zm 直至 > 10 .m

2
.

2 上更新统冲积层 ( Q豹

分布在城西构成一级阶地
,

岩性为棕黄色亚粘土层
,

局部具网纹结构
,

岩性具明显的
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二元结构
,

下部为黄白色砂砾石层
,

上部为浅橙黄色粉砂亚粘土层
,

厚度 12 一 1 8m
.

2
.

3 全新统冲积层 ( Q约

大多分布于抚河
一

宜黄河西岸
,

形成河漫滩与洲滩
,

小部分分布于低丘岗地之间坳沟

内
,

厚度 10 ~ 1 5 m
·

3 新构造应力作用形迹系列

总体上说
,

本区新构造运动的空间差异性不是太大
,

由此造成的地形差异也不是太显

著
;
地震烈度 < 6 度

;
第四纪堆积的变化相较小

,

厚度也不大
,

却有着 比较稳定的残积
.

即

便如此
,

区内新构造应力作用在地质构造和地貌中仍有广泛的显示
.

新构造运动的地质构造形迹
,

以断裂为主
.

在一些 由公路路堑切 出的第 四纪堆积物

剖面中
,

常可见到一些明显的构造节理
,

规模较大
,

延伸较直
,

具有磨光面
,

且有铁锰质充

填
,

与土层中因干缩等原因造成的裂缝有明显区别
.

但因露头太少
,

对它们的总体延伸位

等特点难以作出准确的估计
.

此外
,

包括前述红层盆地边界断层及红层内的一些断裂破

碎
,

或者继承前期断裂
,

或直接由新构造运动产生
.

新构造运动的地貌形迹
,

除多层夷平面地形及河流阶地外
,

抚河与宜黄河河谷多呈不

对称河谷
,

河床向西侧偏移
,

河漫滩和阶地主要位于东侧
,

其形成原 因主要为所在断块发

生不等量上升造成倾斜所致
〔 ’ 〕

.

抚河
、

宜黄河及其分支的一系列水 系沟槽
,

由于植被及后期土层的覆盖
,

只在几处因

工程施工才发现的沟槽基底有相同向的岩石或土层的断裂构造存在
.

但从全区地形上观

察
,

绝大部分具有一定规模的沟槽 (包括 岗丘内的坳沟及冲沟 )
,

均具有较明显的方向性

( 以 N E 和 N w 向为主 )
,

且延伸呈直线及折线
,

构成较规则的网络
,

显然受岩土中具有特

定方向 ( N E 和 N w 向等 )的断裂构造控制
.

虽然岩石中的断裂可以产生于新构造运动之

前
,

上覆土层 中的一部分断裂
,

也可以追踪基岩断裂而成
.

但就其总体而言
,

因地表沟槽

形成的时间较新
.

而 由新构造应力作用造成的断裂 (包括继承性断裂 ) 活性大
,

更易遭受

侵蚀而成沟槽
.

所以沟槽总体展布的方 向性特点
,

是新构造运动的一类重要地貌形迹
.

4 水系沟槽的统计分析

限于调查 的精度及原始资料的完备程度
,

统计的水系仅位于临川城 区一带
,

面积为

k9 砰
.

水系沟槽 的分 布
,

除了少数是 由实地量测之外
,

大部分是 从国家测 绘局测 制的

1 : 1 0 0 0 0地形图上进行转绘和量测的
·

由地形图转绘成水系图时
,

注意沟槽分布的相对均匀
.

当水系沟槽的延伸存在弯曲

时
,

应处理成直线或折线
.

其方法是
:

将河道的自由端或干
、

支流交汇处作为结点
,

并以结

点为起点
,

在水系图上取 l 。 m 用圆规构造步长法
,

将相邻两步长的方 向进行 比较
,

若方向

改变> 1 00 则分别予以统计
,

若方向改变 < 1 00
,

则连接两条的首尾给予合并
,

这样弯曲的

河道就变成折线
.

在统计区的水系折线图中
,

将各线段的方向定义为某水系沟槽的方向
,

将该线段的长

度定义为相应沟槽的长度
.

这样
,

每段水系沟槽可用两个量 (方位角和长度 )来表示
,

全部
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水系沟槽网络就形成了包含两个变量 ( Q
,

L )的集合
.

在近 g k砰 的统计区内
,

从水系图中共量测出 6 38 条线段
,

代表水系沟槽 的总长度为

6 3 9 8 2 k m (见表 1 )
.

表 1 临川市水系沟柑频度及莱积长度比 (频度
: ￡n/ N

,

N 一 638
,

果积长度比
:

习 / L
,
L 一 63 9 82 m )
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统计分析的基本作法
:

选用一种恰当的理论分布
,

用极大似然法 .s[
`〕

,

计算出若干个最

佳
“

平均
”

方向
,

然后将结果与地震应力场进行比较
,

以此检验假设正确与否
.

该计算程

序
:

假设 某地区水文网分布格局符合密度函数为 k c os
Z

类型的理论分布
,

该分布密度函数
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上述统计方法在讨论较复杂区域构造应力场 时才有更大的意 义 (有若干个解 )
,

正如

伊沙德格尔认为
,

水文网分布的非随机现象
,

其根源在于地壳板块的运移和构造
,

是构造

应力作用的结果 s[]
.

由于研究范围的限制
,

本文只试图从小尺度 (面积 10 km ,
)上研究水文网分布与区域

构造应力场之间的内在联系
,

我们发现
,

用频数分布方向玫瑰图和累积长度比玫瑰图表示

较为直观 ( 图 1
,

2 .)
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图 1统计区水系分布频度玫瑰图

(间距 100
,

最大相对颇率 8 % )

F i g
.

1 T h e f r e q u e n e y r

哪
一

gr a P h o f h y d r o gr a Ph i c

n e t d i s t r i b u t i o n o f S at t i s t i e a r
ea

图 2 统计区水系分布累积长度比玫瑰图

(间距 1 0
。 ,

最大相对频率 8 % )

F ig
.

2 T h . a e e u m u l a t iv . l o n g t h r a “ r a` e 一 g r a Ph o f

h y d r 0 8 r a hP i e n e t d泣, t r宜b u t i o n o f s at t i s t l c a r e a

从这两幅玫瑰图中大致可看出
“

优势
”

方向
,

由于它们之间具相关性
,

拟合程度较好
.

进一步作如下处理
:

视数累积长度比分别为 x
、

Y 轴
,

画出散点图 ( 图 3)
.

由图 3 看有两点

较离散
,

正是两个
“

优势
”
方 向

: N w Z o
O

~ 3 0
0 、

N E o
o

一 1 0
0 .

由以上各图显示出研究区水系沟槽的最大平均方向为 N w 1 o0 ~ 2 00
,

最小平均方向为

N E 8 o0 士 1 0
0 .

然而
,

仅根据水系的统计分析是不够的
,

还得辅以其他资料才能说明哪个方

向是主压应力方 向 (P )
,

哪个方向是主张应力方向 (钓
.

据江西省区域地质志〔 2

(] 图 4 )
,

临

瓣
/ 尸

沪尹尹
尸

, 吧二

,

/

君

ǎ承à五侧平彩喊专尔咯书

水系分布频度 (% )
亡习 巨互l 巨互」

卫片 , 译 . 层 ` 尼 , 皿 大 . 妞

臣目
主压应力方 肉

图 3 统计区水系分布散点图

(图中箭头所指为最大
“

优势
”
方向 )

F i g
.

3 T h e s OP t一 s P r
ae d s r a Ph o f h y d r og r a Ph i e

n e t d i s t r i b u t i o n O f S扭 t i s t i C a t比

图 4 临川市附近断层与新构造应力场

(据江西省区域地质志 1
:

50 万构造地质图
, 19 8 4)

F ig
.

4
1

】、 l e af u l ts i n L i n e h u a n n

aer
a r

aes
. n d N e tQ e e t o n i e f i e ld
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川市附近控制性断裂以走滑断层为主
.

尸
、

犷 基本水平
.

B 轴直立
,

证明第一步假设成立
.

据断层性质的判定
,

进一步表明本区应力场主压应力方向在 N E E一 E w 之间
,

跟统计区内

由水系分析得出的结论一致
,

应该为 N E 8 o0 士 1 00
.

5 结论与讨论

测定大地震的断层面
,

是用以推断现代地壳构造应力场和构造形变的有效途径
.

江

西中部的最大主压应力近于东西向
,

最大主张应力近于南北向e[]
,

这与用水系沟槽进行统

计分析的结果基本一致
.

从地质资料进一步论证 〔 7
·
“ 〕 ,

炎卜庐断裂带中南部新生代以来区域

应力场主压应力方向是近东西向N( 8E o0 ~ 90
。

)
,

用水系资料和地震断面解的结果
,

与此并

不矛盾
,

尤其在数量上彼此吻合
.

这证明
,

从总体上来看
,

本区水系分布的格局是受区域

应力场控制的
,

水系沟槽主要沿着这个应力场作用下剪切面发育
,

它们在分布方向上的非

随机性
,

正是这种应力场作用的体现
.

这里还有几个问题
,

需要进一步讨论
:

1
.

据水系沟槽的统计分析
,

并结合区域的断裂与地震应力场特征
,

本区的新构造应

力场中最大和最小主应力轴近于水平
,

构造形变以大面积的水平形变为主
.

且据区域地

貌的研究
,

又表现一定幅度的垂直方向的差异变化
.

据初步分析认为
,

按板块构造理论 阐

述的全球范围水平运移
,

并不排除在某个局部可表现 出明显的垂直方向运动
.

本区按地

貌及第四纪沉积确定的大面积轻微上升的构造背景
,

也可伴随近水平方 向的构造形变 同

时发生
.

由近水平方向应力派生的垂直运移的幅度
,

在某些 区段或某些时期甚至可以超

过水平位移而占有主导地位
.

但如何能更确切地根据构造应力及其演变过程
,

将区域地

貌与断裂构造的演化统一起来
,

当需要作进一步的研究
.

2
.

在水系分布统计过程中
,

摒弃了抚河
、

宜黄河干流
,

只对它们的支流及更次一级的

沟槽进行 了频度处理和累积长度 比处理
.

发现无论是哪个 玫瑰 图
,

均 存在 N E o0 ~ 1 00 和

N w 2 o0 ~ 3 00 两个最大值
,

扣除这两个最大值的背景图为一长轴 N w 2 o0 的椭圆
.

对其可能

的解释是
,

因垂直方向的差异性运动
,

本区东南面的地势较高
,

抚河干流也大致沿区域地

势最大梯度的 N N w 方向延展
.

所以在水系沟槽的统计分析时
,

还必需考虑 区域地形及水

文等附加因素
,

给予必要的修正的补充
.
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