
山地研究 ( S H A N DI Y A N J I U ) = M o U N T A IN R ES E A R c H
,

1 9 9 8
,

16 ( 3 ) : 1 7 1 ~ 1 7 5

苏南孔山地区人为坡面

草本植被的自然恢复

张振克
(烟台师范学院地理系 山东烟台 2 6 40 2 5

,

中国科学院南京地理与湖泊研究所 南京 2 1 0 0 08)

提 要 发现苏南孔山地区小型人为裸露坡面草本植被自然恢复过程受地形
、

母质
、

气候

和周围植被彼盖等因素的影响
,

据此提出我国南方山地人为裸露坡面水土流失的防治要坚持

边开发边治理原则
,

最大程度地降低人为造成的水土流失
.

关镇词 人为坡面 植被自然恢复 苏南孔山地区

我国山区面积广大
,

山区土壤退化多与土壤侵蚀有关
,

在人类活动的影响下
,

坡面加

速侵蚀成为现代土壤侵蚀的基本特征
.

其中南方山区土壤侵蚀强度大
,

土壤退化十分严

重 l[J
.

南方低山丘陵区坡麓人为开荒
、

挖土会破坏地表植被
、

形成众多的小型人为裸露坡

面
,

造成十分强烈的土壤侵蚀
.

国内外学者通过相似性模拟实验
、

野外观测对较短时段土

壤侵蚀与降水
、

植被
、

地貌等因素之间的关系进行了大量研究〔卜
`〕 ,

但很少注意对人为裸

露坡面植被 自然恢复过程进行研究
,

而国内则 尚无此类研究
.

基此
,

通过 1 9 9 0一 1 9 9 6 年

每年 9 月份在苏南孔山地区进行地质地貌野外调查
,

获得孔 山山麓 小型人为裸露坡面草

本植被自然恢复的年际观测资料
,

对小型人为裸露坡面植被 自然恢复过程进行了初步研

究
.

1 观测区概况与观测过程

观测区位于江苏南部宁镇山脉中段的孔 山北麓
,

山麓发育着带状分布的洪坡积含砾

土状堆积物嗯在流水的侵蚀作用下
,

形成山麓洪坡积台地
,

山麓土壤类型 为黄棕壤
.

19 9 0

年夏初在山麓洪坡积台地顶部人为挖土形成四个相邻的原始裸露坡 面
,

编号为 1 号
、

2

号
、

3 号和 4号坡面
.

当年在降水的影响下即形成较复杂的微沟谷地貌系统 ( ir u s ys et m )
,

1 9 9 0 年 9 月对微沟谷地貌系统的观测结果如表 1所示
.

在四个坡面之间的分水地带的斜

坡上
,

还存在与 4 级支沟相连的 5 级纹沟
,

数量较多
,

主要是在强降水过程下由坡面流水

冲刷形成的
.

19 91 年 9 月发现
,

1 9 9 0 年观测的裸露坡面微沟谷系统出现 明显的变化
,

同时裸露坡

面上植被开始出现 自然恢复
.

由于人为裸露坡面的植被自然恢复对水土流失的治理具有

重要意义
,

因此
,

重点对孔山北麓的坡面观测区的 l 号和 2 号坡面植被自然恢复进行了比

较系统的年际观测
.

19 9 0 年之后观测坡面未再受到人为破坏
,

故能够顺利地建立植被自

.
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然恢复的年际变化序列
.

表1 孔山北趁人为裸林坡面徽沟谷地貌系统1990 年观测结果
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2 草本植被自然恢复过程
、

土壤侵蚀及其影响因素

2
.

1 草本植被自然恢复过程

孔山坡面观测区周围的山麓洪坡积黄土台地的植被覆盖度达 1 00 %
,

植被类型以草

本植物为主
.

观测区坡面草本植被自然恢复的生物源是周围的自然植被
,

在风力
、

流水的

搬运作用下
,

迁移至观测区周围的草本植物种子进入观测区
,

在适宜条件下生长发育
,

观

测区草本植被自然恢复过程开始进行
.

根据 1 9 9 0~ 19 9 6 年的观测结果
,

观测区人为裸露坡面的草本植被恢复在人工开挖坡

面的第二年 ( 19 91 年 )开始出现
,

其中 1 号和 2 号坡面的草本植被覆盖度的年际变化用 目

测估算
,

植被覆盖度的变化如表 2 所示
.

19 9 0 ~ 1 9 9 2 年观测区植被覆盖度增加较快
,

19 9 3

年后植被 自然恢复速度降低
,

19 9 5 年草本植被覆盖度约 1 00 %
,

地表草本植物落叶层还未

形成
,

1 9 9 6 年地表植被覆盖度 1 00 纬
,

草本植物落叶层形成
,

原来十分活跃的微沟谷 系统

停止发育
,

明显的坡面侵蚀消失
,

土壤侵蚀趋于停止
.

表 2 观测区植被扭益度的年际变化

T a b le 2 A n n ua l e h an g es o f r ec vo
e r y o f v e

se at t i o n o n t h e 5 10沐 5 i n ht e o比 e r v a t i o n ar ea

1 号坡面

2 号坡面

7 0 ~ 8 0 %

8 0 ~ 9 0 %15 ~ 2 0 % 6 0 ~ 7 0 % 9 0 ~ 9 5纬

约 9 5 %

约 10 0 %

根据 1 9 91 ~ 19 9 6 年观测区植被属种的鉴定结果
,
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上述六种草本植物中艾篙
、

苔草所

占比例较大
,

是观测区植被 自然恢复过程中的重要先锋植物
.

1 9 9 3 ~ 1 9 96 年观测区草本

植物种属有所增加
,

但仍然以上述六种植物为主
,

因此
,

可将这六种草本植物视为观测区

草本植被 自然恢复过程中的先锋植物
.
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苏南孔 山地区人为坡面草本植被的自然恢复

2
.

2 草本植被自然恢复过程中的地表土滚俱蚀

在孔山北麓人为裸露坡面草本植被的自然恢复过程中
,

地表土壤侵蚀的时空变化很

有规律
.

总体上伴随草本植被的自然恢复
,

侵蚀逐渐减弱
.

19 9 0 ~ 1 9 9 2 年间是地表侵蚀

强烈的时期
,

四个人为坡面之间的微型分水岭地带
,

侵蚀最强
.

以 1 9 9 0 年的分水岭高度

为基准
,

19 91 年分水岭的降低幅度平均为 0
.

6m
,

1 9 9 2 年达到 1
.

s m
.

伴随分水岭的降低
,

分水岭两侧具有较大坡度的斜坡长度减小
,

坡形 日趋浑圆
.

19 91 年在坡面观测区发现上

年在分水岭斜坡上的 5 级纹沟大量消失
,

4级微沟谷沟头 向变浑 圆的分水岭溯源侵蚀
.

在

观测坡面微型分水岭以下的平缓坡面上
,

微型沟谷的线状侵蚀在 19 9 0一 1 9 9 2 年间比较明

显
,

微沟谷系统均有下切侵蚀和侧向侵蚀 ; 微沟谷两侧的坡面侵蚀十分活跃
,

主要是雨滴

溅蚀和面状流水侵蚀
,

1 9 9 0 ~ 1 9 9 2 年间的坡面侵蚀幅度达到 0
.

s m
,

溅蚀和面状侵蚀是小

型平缓人为裸露坡面的主要土壤侵蚀方式
.

1 9 9 2 年野外观测 时发现
,

地表黄土状土层下

部的含土砾石层出露
,

对地表雨滴的溅蚀和面状侵蚀产生抑制作用
,

同时植被对坡面侵蚀

的防护作用也十分显著
,

1 9 9卜 09
一

1 4 雨后对 1号和 2 号坡面的观测发现
,

微沟谷两侧有草

本植被保护和没有植被保护的区域之间
,

存在一个 明显的陡坎
,

高差为 1一 cZ m
,

个别达到

c3 m
,

植被保护的坡面高出没有植被保护的坡 面
.

19 9 3一 19 9 4 年间
,

观测区侵蚀强度降

低
,

微沟谷的下切侵蚀趋于停止
,

侧向侵蚀还再进行
,

受植被覆盖度增加的影响
,

沟谷两侧

的坡 面侵蚀也明显降低
.

1 9 9 5~ 19 9 6 年微沟谷系统的发育趋于停止
,

由于地表草本植被

落叶层的形成
,

面状侵蚀很弱
,

人为影响下的地表土壤侵蚀过程基本结束
.

2
.

3 影响植被自然恢复的因素

1
.

地形 观测区年际草本植被 自然恢复的观测结果显示
:

不同地貌部位的植被自

然恢复在时间上有一定的差异
.

以 2 号凹形坡面为例
,

人为裸露坡面上草本植物最先出

现在中部坡度中等的坡面侵蚀过渡带
,

其次出现在坡面下部的平缓 区
,

最后则出现在人为

坡面上部坡度较大的侵蚀带
;上述植被 自然恢复过程的空间差异主要受地貌条件的影响

,

不同地貌部位的地表径流
、

土壤侵蚀
一

堆积特征有 明显差异
,

2 号坡面的侵蚀过渡带
,

地表

径流冲刷减弱
,

从斜坡上部搬运的土粒部分在堆积
,

利于草本植物种子的埋藏
,

故凹形坡

面植被的侵蚀过渡带草本植物最早在人为裸露坡面上出现
.

2
.

母质条件 观测 区坡面物质组成为含砾黄土状土
,

下部有含土砾石层分布
,

人

为挖土主要在砾石层的上部进行
.

根据 19 9 0一 19 9 6 年对观测区土壤侵蚀与植被自然恢

复过程的观测
,

坡面物质组成中的砾石对植被自然恢复过程有一定的促进作用
.

1 9 9 2 年

1 号坡面和 2 号坡面在坡面流水侵蚀和雨滴的溅蚀作用下
,

下部含土砾石层出露
.

由于坡

面流水作用能量较低
,

在坡面流水侵蚀的影响下
,

较细的土粒常常被搬运出观测区坡面范

围
,

砾石则留在坡面上
,

砾石下部利于草本植物种子的保存
,

水分条件较好
,

植物容易生长

发育
.

19 9 2 年之后在 1号
、

2 号坡面上草本植物覆盖快速增加
,

与地表侵蚀到达含土砾石

层有关
.

3
.

气候和周 围植被覆盖 研究区位于北亚热带季风气候区
,

气候温 暖湿润
,

降水

丰沛
,

多年平均降水量 > 1 00 0m m
,

多年平均气温 巧
.

5℃
.

1 9 5 9 ~ 19 7 8 年期间的月平均降

水分布如表 3 所示
.

温暖湿润的气候有利于植被的生长发育
,

气候条件是研究区草本植
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被 自然恢复过程较快的主要原 因之一 同时
,

裸露坡 面观测区周围的植被覆 盖度达到

1 0 0 %
,

以草本植被为主
,

裸露坡面植被恢复过程中植物类型组合
,

与周围植被类型有关
,

裸露坡面周围的植被覆盖度高
,

也加速裸露坡面的草本植被的自然恢复的进程
.

月 份

衰 3 研究区平均各月气湿与降水 t
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ge m on ht l y 妞m讲 ar t ur

e an d P r ec i Pi at t ion i n t加 r e 别 , IZ c h ar ae
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.
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.

9 2 0
.
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·
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.

5

3 对植被 自然恢复与水土流失的认识

3
.

1 植被自然恢复过程缓慢
,

人为裸祥坡面的水土流失防治要及早实施

根据苏南孔 山地区小型人为裸露坡面植被 自然恢复与土壤侵蚀的年际变化序列观

测
,

草本植被覆盖度的增加
,

可以降低土壤侵蚀
,

但植被的恢复过程长达 6 年
,

在人为开挖

荒坡的前 3 年内
,

地表土壤侵蚀十分强烈
,

同期植被覆盖的增加并未产生明显防止水土流

失的效果
.

当草本植被完全覆盖裸露坡面
,

地表落叶层形成之后
,

坡面侵蚀才趋于停止
.

因此
,

人为裸露坡面的水土保持最重要的是及时地实施水土保持措施
,

最好在人为造成裸

露坡面的同时
,

便有意识地作好水土保持工作
,

减轻人为裸露坡面地表土壤侵蚀
.

植被自

然恢复是
“

消极
”

的防止水土流失的方式
,

我国南方山地面积广大
,

水土流失问题 日趋严

重
,

在开发山区森林资源和土地资源的过程中
,

一定要重视水土保持工作
,

做到边开发边

治理
.

根据苏南孔山裸露坡面的野外观测
,

山麓 比较平缓坡地的开发利用只要稍加保护

措施
,

便可以起到防止水土流失的作用
,

如山麓破坏植被的人工挖土
,

若保持
“

U ” 形取土

坑
,

则人为裸露坡面的水土流失程度就会大大降低
;
相反

,

若取土后留下斜坡式的裸露坡

面
,

土壤侵蚀会急剧加强
。

此外
,

南方山地山麓人为裸露坡面水土流失的防治
,

可以借鉴黄

土高原地区小尺度水土流失防治的经验
,

结合区域自然条件
,

因地制宜地进行治理
.

3
.

2 利用草本植被自然恢复过程中的先锋植物防治水土流失

我国南方山地的人为裸露坡面的土壤侵蚀是造成南方水土流失的重要原因
,

而裸露

坡面的草本植被自然恢复是从根本上解决水土流失的关键
.

不同地区的植被类型有极大

的差异
,

在实验与观测的基础上选择适合不同气候区植被自然恢复的草本先锋植物属种
,

在裸露坡面上进行种植
,

可 以加快植被重建速度
,

对改善山区生态环境
、

提高生物措施在

防止水土流失中的作用具有重要意义
.
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