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华南红壤丘陵坡地的环境特征与可持续利用问题

肖辉林
(广东省生态环境与土壤研究所 ,广东 广州　510650)

摘　要:系统地论述了华南红壤丘陵坡地的自然条件 、发育演化 、土壤性质和植被结构特征 , 分析了存在的主要生态

问题 ,探讨了可持续利用的对策。指出坡地改良利用的目标是使坡地自然生产力提高;在坡地改良利用中 , 生态持

续性是前提 ,经济持续性是目的 , 两者相辅相成 , 缺一不可;各项开发利用的对策 、措施都要以提高坡地自然生产力

为中心 ,使坡地的生态和经济效益协调地持续发展。
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　　华南粤桂闽琼四省(区),山地丘陵多 ,平原少 ,

而丘陵坡地大部分为红壤 。华南红壤丘陵坡地 ,是

华南地区社会经济发展极其重要的资源 。但红壤丘

陵坡地长期以来受到人为干扰和不合理利用 ,生态

环境恶化 。本文结合作者长期参加南方山区的综合

科学考察工作 ,对其环境特征与可持续利用问题进

行探讨 ,为开发利用和保护提供科学依据。

1　坡地的自然环境特征

1.1　高温多雨 ,水热同期

华南地处热带亚热带 ,属季风型气候区 ,高温多

雨 ,水热同期 。据统计
[ 5]
, 华南坡地年日照时数

1 800 h ～ 2 600 h ,年太阳总辐射量 448 kJ cm
2
～ 574

kJ cm
2
,年均温 20 ℃～ 26 ℃,最冷月均温 11 ℃～ 21

℃,最热月均温 28 ℃～ 29 ℃, ≥10 ℃积温 7 500 ℃

～ 9 400 ℃;没有气候学意义上的冬季 ,植物终年生

长 ,喜温植物在“冬季”一般也不停止生长。加上水

热同期 ,农作物一年可 3 ～ 4熟。土地的生产潜力很

大 ,光合潜力 98 700 kg hm
2
～ 126 450 kg hm

2
,光温潜

力97 500 kg hm
2
～ 126 450 kg hm

2
,光温水潜力 92

070 kg hm
2
～ 98 700 kg hm

2
。这无疑为红壤丘陵坡

地的发育演化提供了环境条件 ,也为高产高效农业

的发展提供了光热保证。

1.2　风化壳具有灾害性的地质基础与面蚀-沟蚀

-崩岗的特殊演化规律

　　坡地的发育受多种因素的影响 ,例如 ,不同地质

构造 、岩性 ,不同地理条件(地形 、气候 、水文等),不

同植被及其覆盖度 ,人类活动 ,都对坡地的发育演化

有重要影响。自然因素导致坡面的风化和常态侵

蚀 ,使坡地有规律地演化;人为的盲目活动 ,可瞬间

破坏坡地 ,造成严重的水土流失 。

风化壳的形成 、发育 ,对坡地的演化也有重要影

响 。分布在华南地区的岩石 ,在气候的长期作用下 ,

可发育成巨厚的风化壳 ,尤以花岗岩类的风化壳最

为典型。花岗岩类在华南地区分布很广 ,地貌上多

为丘陵 、台地 。华南气候极有利于花岗岩类风化壳

的发育。该岩类风化壳在植被破坏后 ,往往造成严

重的水土流失 ,是灾害性的地质基础 。

丘陵台地坡面的发育演化 ,在基本条件相似的

情况下 ,厚层风化壳具特殊作用 ,是山体破坏的重要

因素 。风化壳山体具二元结构 ,上部为松散的风化

带 ,下部为坚硬的微风化基岩 ,厚风化壳存在的山

坡 ,具有形成面蚀 -沟蚀-崩岗的特殊演化规律。

坡形坡度的差异有其特殊意义:(1)2°～ 3°是开始侵

蚀的临界坡度;(2)15°～ 20°为强侵蚀坡度;(3)>40°

的坡面 ,冲刷作用显著减弱 ,重力作用增强 ,坡面破

坏后极易产生重力崩塌
[ 1]
。
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掌握坡地发育演化规律 ,对于防治水土流失 ,合

理利用坡地 ,建立良好的生态系统 ,具有重要意义 。

1.3　坡地红壤风化淋溶强烈 ,具酸 、粘 、瘦特点

红壤属于铁铝土纲中的湿润铁铝土亚纲 。华南

丘陵红壤包括砖红壤 、赤红壤 、红壤等 3个土类 ,分

别分布于热带 、南亚热带和中亚热带。

华南砖红壤主要分布于海南 、雷州半岛 ,在广西

南部的热带北缘也有少量分布 。砖红壤分布区具有

高温多雨 、长夏无冬 、干湿季节明显的季风特点 ,原

生植被为热带雨林或季雨林 ,生物积累与分解作用

强烈 。在雨林下 ,表层有机质含量高达 80 g kg ～ 100

g kg ,但森林一旦破坏或耕垦以后 ,几年内即可降至

20 g kg ～ 30 g kg
[ 2]
。砖红壤基性矿物强烈分解 ,富

铝化作用强 ,粘粒硅铝率为 1.5 ～ 2.2 ,盐基高度不

饱和 ,土壤呈酸性至强酸性反应 。丘陵砖红壤由于

水热条件优越 ,适于发展热带经济作物 。

赤红壤为南亚热带的代表性土壤。华南丘陵赤

红壤主要分布于广东沿海及中部 、桂西南及闽南一

带。气候特点介于红壤与砖红壤之间 ,植被为季风

常绿阔叶林。土壤的脱硅富铝化作用比红壤强。硅

铝率为1.9 ～ 2.0。赤红壤中的生物物质循环比较

快 ,有机质分解也快 ,肥力较低 ,尤其是植被受到破

坏后 ,肥力更低 。植被受破坏程度不同 ,赤红壤的养

分含量也不同。据我们
[ 3, 4]
的测定 ,植被保存完好

的 ,有机质层厚度超过 15 cm ,有机质和全氮含量分

别可达70.0 g kg 和3.0 g kg;坡面侵蚀严重的 ,有机

质和全氮含量分别在 10.0 g kg 和 0.8 g kg 以下 。

表层 pH值为 4.7±0.6 ,为酸性至强酸性土壤
[ 3 , 4]
。

丘陵赤红壤除可种植亚热带经济作物外 ,还可种植

部分热带林果。

在我国 ,红壤主要分布于长江以南广阔的低山

丘陵区。华南丘陵红壤主要分布于粤 、桂 、闽三省

(区)的北部 。红壤原生植被为亚热带常绿阔叶林 。

富铝化作用明显;粘粒硅铝率在 2.0 ～ 2.2之间 ,粘

土矿物以高岭石为主 。据我们
[ 3 , 4]
的研究 ,常绿阔叶

林保存得好的林下土壤 ,表层有机质含量高达 100.

0 g kg;而侵蚀红壤 ,有机质含量低者在 10.0 g kg 以

下。丘陵红壤肥力低于山地红壤 ,表层 pH 值平均

为4.9 ,酸性较强 。华南丘陵红壤除营造林木之外 ,

可发展亚热带经济林果。

1.4　季节性干旱缺水明显

华南红壤丘陵坡地分布区年降雨量虽较充沛 ,

但地域差异显著 ,年际变化大 ,年内分配不均 ,干湿

季节明显 ,季节性干旱比较普遍 ,春旱 、秋旱 、伏旱比

较频繁 。

就粤琼两省而言 ,总趋势是:春旱南重于北 ,愈

往南愈重 ,海南(尤其是琼西南 、琼南)、雷州半岛和

广东南部为重春旱区;粤北属轻春旱区 ,其余地区为

中春旱区;秋旱在广东是北部 、东部突出 ,在海南是

沿海重于内陆 、北部重于南部 ,西部沿海最显著 ,中

部山区较轻微。

在广西 ,降雨分布是东多西少 。虽然广西各地

年降水量均大于蒸散量 ,即水分有盈余 ,但盈余的水

分主要消耗于地表径流和土壤渗透。而就某一时期

来说 ,土壤蒸散量大于降水量则为水分亏缺期。广

西水分亏缺期是自东向西 、自北向南延长
[ 5]
。冬春

干旱期长 ,土壤含水率低 ,对冬种作物的播种 、生长

以及春季作物的播种十分不利。

丘陵赤红壤的土壤水分全年可划分为两个季

节:3 ～ 9月 ,土壤有效贮水量较高 ,可以满足植物的

生长 ,这是土壤湿季;10月至翌年 2月 ,土壤有效贮

水量较低 ,甚至接近或低于凋萎湿度 ,不能满足植物

生长的需要 ,这是土壤干季
[ 6]
。南亚热带丘陵赤红

壤地区 , 在干旱季节降雨量仅占全年总降雨量的

16.7%,而蒸发量却占年总蒸发量的 41.1%,尤其是

每隔两年左右的 1 月或 11月前后 ,常出现持续 40

多天无雨天气 ,0 cm ～ 100 cm 土层的蒸散量大于降

水吸入量 ,土壤贮水量明显减少
[ 6]
。

土壤干旱也与土壤水分库容有关 ,而影响红壤

的土壤水分库容的主要因素是土壤质地和土壤结构

状况 。红壤高度发育的微团聚体和较高的粘粒含

量 ,致使红壤的水分有效库容较小
[ 7]
。

红壤独特的物理结构 ,尤其是剖面自上而下土

壤渗透速率的差异 ,形成了特殊的土壤水分贮量动

态 ,旱季时下层土壤水分的上行运动不畅 ,这是丘陵

红壤浅根作物易遭受干旱胁迫的土壤内在因素 。而

丘陵红壤的水分循环呈强烈的季节性 ,加剧了丘陵

红壤区的季节性干旱。因此 ,丘陵红壤的水分管理

应从协调气候-土壤关系和改善土壤物理结构两方

面入手 ,提高植物对土壤水分的利用率 ,以达到抗

旱 、避旱的目的。

2　坡地的人为生态问题

2.1　植被破坏严重 ,森林结构简单 ,生态系统脆弱

长期以来 ,人们违背自然规律和经济规律 ,进行

不合理的 、粗放的 、掠夺性的经营 。在坡地林业利用
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上 ,以松 、杉为主 ,人工针叶林多 ,混交林少;乔木多 ,

灌 、草少 。树种单一 ,结构简单 ,生态效益不能充分

发挥 ,土地利用率低。大部分地区都没有建立必要

的薪炭林基地 ,乱砍乱伐禁而不止 ,森林资源遭到严

重破坏 ,不少地方成为光山秃岭 。违背因地制宜的

原则 ,盲目造林 ,结果林木生长不良 ,效益极差 。

对森林资源只重利用 ,忽视保育。例如 ,广东省

韶关市1972 ～ 1984年全市平均每年减少森林面积

7 467 hm
2
。梅州市则在 1975 ～ 1985年 10 a 间 ,林地

面积从 80.0万 hm
2
下降到 50.7万hm

2
,平均每年减

少 2.93 万 hm
2
;森林覆盖率从 52.5%下降到

33.9%,平均每年减少 3.5%。现在广东虽然完成

了十年绿化任务 ,森林资源得到了一定的恢复 ,但不

少地方植被破坏仍在继续 。

2.2　坡地利用方式不合理 ,导致严重的水土流失 ,

土地生产力下降

　　华南红壤丘陵坡地 ,由于降雨量大 ,雨季集中 ,

再加上不合理的坡地利用方式 ,如陡坡开垦 、顺坡耕

作 、刀耕火种等 ,极易产生水土流失 。研究表明 ,在

福建茶园土壤上 ,当坡度为5°时 ,土壤侵蚀量为49.6

t hm
2
·a
-1
,而当坡度为 20°时 ,其侵蚀量高达 170 t 

hm
2
·a
-1[ 8]

。在同一坡度和同样降雨量的条件下 ,顺

坡耕作比等高耕作 ,其土壤冲刷量大 3 ～ 13 倍
[ 9]
。

在海南 ,刀耕火种后的 3 a内 ,表土每年平均被蚀 2

cm ,地表径流为林地的 26 倍 ,土壤侵蚀量为林地的

590倍
[ 8]
。粤东山区许多地方把>25°、甚至>35°的

山坡地开垦为旱地 ,导致了不少沟蚀和崩岗。

建国以来 ,华南各省(区)在治理水土流失中 ,取

得了很大的成绩 ,但总的情况是点上有治理 ,面上破

坏在扩大 ,治理赶不上破坏。例如 ,就广东和海南而

言 ,建国初期 ,水土流失面积有 7 444 km
2[ 10]
,虽经各

地积极治理 ,但由于出现新的水土流失 ,至 1999 年

仅广东而言水土流失面积高达 8 109.2 km
2[ 11]
。

红壤丘陵坡地由于土壤风化和淋溶作用强烈 ,

水土流失强度较大。在广东 , 面蚀区的年侵蚀模数

约为 2×10
3

t km
2
·a

-1
～ 8×10

3
t km

2
·a

-1
, 沟蚀区

约8×10
3

t km
2
·a
-1
～ 1.5×10

4
t km

2
·a

-1
, 崩岗区

约1.5×10
4

t km
2
·a

-1
～ 5.0×10

4
t km

2
·a

-1
;按

此侵蚀强度估算 , 广东水土流失区每年被剥离的土

壤平均约 1×10
8

t。这样大量的泥沙被水流冲走后 ,

坡面残留下大片的粗砂砾石 , 形成许多沟壑纵横的

劣地 , 土壤肥力迅速下降 , 生境恶化。

3　坡地改良利用的目标和原则

坡地的可持续利用应包括两方面的内容 ,即在

利用过程中应维护生态持续性和经济持续性。生态

持续性是前提 ,经济持续性是目的 ,两者相辅相成 ,

缺一不可 。只有这两者的协调统一 ,才能建设良性

循环的 、高效的经济生态系统。建设这样的良性生

态系统 ,其实质是为了提高坡地的自然生产力 ,所

以 ,提高坡地的自然生产力是坡地改良利用的目标。

这也是全部改良利用工作的关键 。要以提高坡地自

然生产力为中心 ,维护生态持续性和经济持续性 ,制

定和实施坡地改良利用的对策 、措施 。

为了建设良性循环的 、高效的经济生态系统 ,实

现提高坡地自然生产力的目标 ,坡地的改良利用 ,必

须遵循生态规律和经济规律。所以 ,遵循生态规律

和经济规律是坡地改良利用的原则 。在开发方式

上 ,要变资源消耗型为资源节约型 ,变经营粗放型为

经营集约型 。

4　坡地可持续利用的对策

4.1　合理规划利用 ,建立良好的生态结构

华南红壤丘陵坡地分布范围广 ,自然条件复杂 ,

各地区发展很不平衡 ,坡地利用受到多种因素的制

约 。为了充分合理利用坡地资源 ,必须做好土地利

用总体规划 ,统筹兼顾 ,合理布局 ,建立适合当地的

土地利用模式 ,充分发挥其最大的生产潜力。

土地利用必须顾及整个自然环境因素 ,如地理

位置 、海拔高度 、地面坡向 、坡度 、水热条件 、植被状

况 ,等等 。坡度>25°者 ,应禁止垦殖 ,退耕还林和封

山育林 。在因地制宜的前提下 ,还需要适度集中 ,建

立小型商品生产基地。这样 ,有利于推广应用先进

的生产技术 ,加强经营管理 ,降低成本 ,提高土地生

产率 ,促进当地经济的发展 。

坡地劈做耕地 ,目前仍集中在台地上 ,丘陵坡地

上不多 ,山坡地上更少 。由于受到灌溉设施的限制 ,

坡地开垦成耕地有相当大的可逆性:一方面每年都

有一定数量的坡地开垦成耕地 ,另一方面每年又有

相当数量的耕地因干旱而弃为荒坡 。因此 ,坡地发

展种植业 ,应设法解决灌溉问题 。

发展坡地林业 ,需解决坡地造林与坡地农业用

地之间的矛盾 ,森林资源结构问题和经济结构问题。

要根据森林的生态作用 、农业的整体布局和当地的
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坡地环境条件 ,确定造林面积的比例。单一树种和

简单的森林结构 ,极易发生病虫害 ,而且森林的生态

效益低 ,尤其是某些树种(如桉树 、松 、杉),还易造成

土壤酸化 ,加速土壤侵蚀和土壤退化;而复杂性有利

于提高生态系统的稳定性
[ 12 , 13]

,生物多样性有利于

提高生态系统的可靠性
[ 14]
,因此 ,应提倡营造混交

林 ,建立合理的森林资源结构 。同时应遵循“以营林

为基础 ,采育结合 ,多种经营 ,永续利用”的方针 ,提

高经济效益 ,保证坡地林业的稳步发展 。

华南的草坡 、草山面积较大 ,占各省(区)土地面

积的比例 20%以上 ,而且大多数草坡是分布在红壤

丘陵坡地上的 ,因此 ,华南红壤丘陵坡地发展牧业的

前景相当广阔。红壤丘陵坡地发展牧业 ,需做好以

下几方面的工作。第一 ,在深入研究坡地的土地特

征的基础上 ,确定适宜发展牧业的坡地 ,评价其质量

和生产潜力。第二 ,有计划 、有步骤地改良牧草。第

三 ,确立发展牧业的正确道路 ,实行农牧结合 、林牧

结合 、内外销结合 ,并使经济 、环境和社会三大效益

相统一。

华南红壤丘陵坡地是我国发展热带作物的重要

土地类型 ,尤其是分布于海南岛 、雷州半岛和广西南

部的砖红壤丘陵坡地 ,更适宜发展热带作物。热带

作物要求相当高的热量条件 ,因此 ,只能种植于特定

的环境之中 。利用坡地发展热带作物 ,必须根据坡

地的生态条件和作物的生态习性进行合理种植。古

人云 ,顺天时 ,量地利 ,则用力少而成功多;任情返

道 ,则劳而无获 。

4.2　加强水土流失治理 ,保证坡地可持续利用

　　土壤侵蚀是红壤丘陵坡地自然生产力下降最明

显的原因 。根据华南地区的实际情况以及总结国内

外的实践经验 ,红壤丘陵坡地水土流失的治理应遵

循如下的原则。(1)工程措施与生物措施相结合 ,以

生物措施为主。工程措施和生物措施是水土保持最

基本的技术措施 ,在水土流失治理中各有其作用 ,应

把两者有机地结合起来 ,互相配合 ,做到工程保植

物 ,植物护工程 ,才能相得益彰 ,发挥综合治理的作

用 ,收到综合治理的效益。(2)治理与开发相结合 ,

以开发性治理为主 。可在丘陵坡地上实行立体布

局 ,分层次造林和种植各类作物 。各地的水土流失

和社会经济状况有所不同 ,开发性治理应有所侧重 ,

寻求最适合当地情况的有效的治理途径 。(3)治理

开发与群众利益相结合。水土保持工作 ,量大面广 ,

要取得成效 ,特别需要广大群众积极 、自觉的行动。

为此 ,必须调动广大群众的积极性 ,使群众在治理开

发中得益。

在治理方法上 ,要做好规划 ,因地制宜 ,分类治

理;突出重点 ,点面结合 ,循序渐进 。以小流域为单

元 ,治一片 ,成一片 。小流域综合治理是全国近年来

探索和总结出来的好经验 ,是水土保持的一种有效

治理方法 ,值得各地推广。

在治理水土流失中 ,生物措施是主要的 ,因此这

里重点论述几种有效地治理水土流失的生物措施。

这些措施是种植速生植物 、等高活木篱 、等高草篱 、

等高垦殖和地面覆盖。

种植速生植物 ,不仅要求它们能有效地防止土

壤侵蚀 ,而且要求能提供燃料 、肥料 、木材或纸浆原

料 。此类植物有马占相思(Acacia mangium)、柳叶相

思(A.saligna)、南美朱缨花(Calliandra calothyrus)、

铁刀 木 (Cassia siamea)、三 刺 皂 荚 (Gleditsia

triacanthos)、大花田菁(Sesbania grandiflora)、山麻黄

(Trema orientalis)、狗爪豆(Mucuna cochinchinensis)、

刀豆(Canavalia gladiata)、直生刀豆(C.ensiformis)

等等。

等高活木篱 ,是控制土壤侵蚀的重要措施。例

如在 坡地上沿 等高线 种新银 合欢 (Leucaena

leucocephala)若干排 ,株距 20 cm ,每当树高达到 1 m

左右 ,离地面 30 cm 处砍伐 ,即构成活篱笆。这种活

篱笆能阻挡坡面侵蚀过程中由上坡搬运下来的固体

物质 ,使之停留于篱笆的上侧 ,经过数年 ,上下篱笆

之间的地面 ,自然形成梯田。新银合欢除了能控制

土壤侵蚀和使坡面形成梯田之外 ,每年削下来的枝

叶还能用作燃料 、饲料 、绿肥等 。它是热带植物 ,属

豆科 ,在广东 、广西 、福建不少地方也能生长 。它能

适应于瘠薄的土壤 ,但 pH 不能太低(不能低于 4.5

～ 5)。

印度一些地方用香根草(Vetiveria zizanioides)建

立等高草篱 ,已有一二百年的历史。我国近年来在

南方红黄壤丘陵低产地综合治理研究过程中已有引

种 。密植一排 ,占地宽约 0.5 m ,便具有拦泥作用 ,

使草篱与草篱之间的地面形成梯田。红壤坡地柑桔

园栽植香根草 ,也具有良好的水土保持作用和改土

增肥效果
[ 15]
。象草(Pennisetun purpureum)也可建立

草篱 , 而且再生能力很强 。国外也有类似的研

究
[ 17]
,证明草篱确实能有效地控制水土流失 。这些

水土保持措施 ,宜试验推广 。
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凋落物对于防止土壤侵蚀具有特别大的作用 。

在森林之下 ,若有 60%的土面有凋落物覆盖 ,则基

本上不发生侵蚀;林下植物能起 10%以内的保护作

用 ,林冠的作用因其形态和降水性质而异 ,但多数有

负面作用 ,偶尔有有限的正面作用
[ 16]
。因此 , 保护

森林 ,必须保护凋落物 ,否则土壤侵蚀将因此而加

剧 ,而且系统中的养分平衡被破坏 ,要恢复将更困

难。但是山区农民群众的燃料问题没有解决 ,凋落

物就难以保护 , 林下草类也会大遭刈割。据研

究
[ 18]
,频繁刈割不仅使植物的生物量逐年下降 ,植

物种类减少 ,地力不断耗竭 ,而且抑制木本植物的生

长。因此 ,应综合利用坡地 ,有计划 、有步骤地营造

薪炭林和种植速生植物 ,以解决燃料问题 ,或在有条

件的地方推广化石燃料和沼气燃料 ,以减轻对森林

的压力 ,从而控制土壤侵蚀 ,使坡地永续利用 。

4.3　改良坡耕地土壤 ,提高土地生产力

华南红壤坡耕地土壤 ,是旱粮 、经济作物 、果树

生产的重要土壤资源 。由于高温多雨 ,坡耕地土壤

有机质分解快 ,土壤养分和粘粒淋失强烈 ,而且大部

分坡耕地是顺坡开垦 ,水土流失严重 ,从而导致坡耕

地明显砂化 ,土壤养分含量低 。例如 ,广东坡耕地耕

层有机质含量平均为15.0 g kg ,全氮含量平均为0.8

g kg
[ 19]
;在总面积为 49万 hm

2
的红壤坡耕地中 ,耕

层<15 cm的占 60%～ 70%,速效磷含量<10 mg kg

的占 60%～ 70%,速效钾含量<100 mg kg 的占 85%

～ 90%,质地偏砂的占 60%～ 70%,质地偏粘的占

10%～ 15%,大多数土壤属酸性
[ 3]
。这说明 ,浅 、瘦 、

砂 、粘 、酸的坡耕地面积比例较大。

坡耕地的改良 ,关键是在种植等高活木篱 、等高

草篱或修筑地埂 ,逐步将坡地改造成梯地以解决土

壤侵蚀的基础上 ,重点采取用养结合 、正确使用化

肥 、多施用有机肥等综合措施 。

因地制宜 ,改革耕作制度 ,用养结合 ,培育土壤

肥力 ,是保证土壤肥力持续上升的重要措施。用养

结合 ,主要是通过间 、套 、轮作 ,安排豆科作物 ,这样 ,

既增加主作或后作的作物产量 ,又培肥地力。长期

定位试验结果表明 ,低丘赤红壤 10 a 轮作中要种植

3 a以上的绿肥 ,才能解决肥料不足及地力衰退问

题 ,使作物产量不断提高
[ 20]
。这一结论 ,对于华南

红壤坡耕地的改良具有普遍意义。

红壤坡耕地 ,易受干旱的威胁。采用复合农林

业技术 、免耕覆盖技术和改善土壤结构 ,对红壤水分

具有显著的调节作用;有计划地发展微喷灌溉 ,间种

或轮种深根植物利用深层贮水 ,能在相当程度上提

高红壤水资源的利用率
[ 7, 21]

。

4.4　大力发展立体农业和生态农业

华南红壤丘陵坡地 ,地形复杂多样 ,光 、热 、水资

源丰富 ,但生态系统对各种资源的利用率低。例如 ,

在福建南亚热带的丘坡上 ,仅甘蔗对光能的利用率

达 2.86%,其余作物对其利用率均在 1%以下
[ 22]
。

因而 ,如何提高各种资源的利用率 ,是坡地利用的重

要问题。调整农业生产结构 ,发展多层次多功能的

立体农业 ,以及改革传统的耕作制度 ,实行间 、套种

和轮作 ,提高复种指数 , 建立农林牧渔复合生态系

统 ,加速能流和物流在生态系统中的再循环 ,是提高

坡地资源利用率必不可少的措施 。

气候生态条件和土壤条件大致决定了农业结

构 、作物种类 、种植制度以及作物的产量 、品质 。应

根据丘坡的海拔高度 、地形 、方位和红壤特性 ,合理

安排林 、果 、药 、茶 、桑 、粮 、经 、菜 、饲等农林作物 ,充

分利用各种地形的光 、热 、水资源。丘陵坡地 ,大部

分远离污染源 ,可结合当地的情况 ,建立绿色食品生

产基地 。

就一般而言 ,红壤丘陵坡地的立体农业布局可

以采取如下的方式:丘顶封山 ,营造防护林(水源林

等);丘腰发展用材林;丘脚种植经济林果和药材 ,或

发展粮食 、经济作物和饲料;谷地以种植水稻为主 ,

低洼处可发展渔业 。各地可根据具体情况 ,进行合

理布局 。广东五华县高沙村和江西千烟洲红壤丘陵

综合开发治理是立体农业和生态农业运用成功的实

例
[ 3 , 23, 24]

。他们的经验 ,值得华南地区借鉴 。

山区农业开发在 21世纪面临着新的发展态势

和挑战 ,旧的生产模式 、观念 、传统与生态保护 、飞速

发展的市场经济不相适应 ,因此 ,必须实施并逐步实

现战略观念的转变 , 才能走上可持续发展的道

路
[ 25]
。坡地开发必须实现从重视数量到重视质量 ,

从抓粮到挣钱 ,从生存农业到生态农业 ,从经验到科

学 ,从单一思想到复合思维的转变。
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Environmental Features of Hilly Slope Land of Red Soil in South China

and the Sustainable Utilization

XIAO Hui-lin
(Guangdong Institute of Eco-environmental and Soil Sciences , Guangzhou 510650 , China)

Abstract:In this paper , the natural conditions , evolution , soil properties and vegetation structural features of the hilly

slope land of red soil in south China are systematically expounded;the principal ecological problems are analysed;and

the strategies of sustainable utilization are discussed.The paper suggests that the goal of improving and utilizing the slope

land is to increase its natural productivity.In the improvement and utilization , the ecological sustainability is a

prerequisite , while the economic sustainability is an objective , and the both are essential and complement each other.

Any exploitation strategy must focus on increasing the natural productivity of the slope land , and make the ecology and

economic production of the slop land harmoniously and sustainedly develop.

Key words:hilly slope land of red soil;south China;environmental features;natural productivity;sustainable utilization
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