
24卷第 2期 228~ 233页

2006年 3月
� � � � � � � � � � � �

山 � 地� 学 � 报
JOURNAL OF MOUNTA IN SC IENCE

� � � � � � � � � �
Vo.l 24, No. 2 pp228~ 233

M ar. , 2006

收稿日期 ( Received date) : 2005- 12- 28。

基金项目 ( Foundation item ) :国家自然科学基金资助项目 ( 40171007) ;中国科学院地理资源研究所创新领域前沿项目。 [ Nat ional Natu ral S c-i

ence Foundation ofC h ina, No. 40171007; Innovation Project of IGSNRR, CAS, No. CX IOG- B02- 05 ]

作者简介 ( B iography) :刘彦随 ( 1965- ),男,陕西绥德人,研究员、博士生导师。主要从事土地利用和农业与乡村发展研究。在中外学术期刊

发表论文 110余篇,出版著作 6部。TEL: + 86- 10- 64889037; E - ma i:l liuys@ igsn rr. ac. cn [ L iu Y ansu i( 1965- ) , M ale, B orn in

Su ide coun ty of Shaanx i Province, Professor, Special ized on land use and agro-rural developm en t. ]

文章编号: 0000- 0000- ( 2006) 2- 228- 06

广西喀斯特山区土地石漠化与扶贫开发探析
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摘 � 要: 石漠化是喀斯特脆弱生态环境和不合理人类活动的共同产物。石漠化地区人口 -资源 -环境的矛盾非

常突出, 生态恶化与贫困化的双重压力严重制约区域可持续发展。广西石漠化面积达 2. 93 � 104 hm2,占石山面积

的 30% , 且以每年 1. 03%的速度发展,这已经成为影响当地社会经济、资源与环境协调持续发展的关键因素。在

分析广西喀斯特山区石漠化及其环境影响效应基础上,对土地石漠化的时空特征、区域环境进行了阐述, 认为自然

生态环境脆弱、人口素质低和外部基础条件差是广西石漠化治理的难点所在。结合广西喀斯特山区的自然、社会、

经济发展实际情况, 以适生适种、生态补偿、综合开发为准则, 因地制宜地制定广西喀斯特山区石漠化治理与扶贫

开发的模式及策略。
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中图分类号: F157. 1� � � � � � 文献标识码: A

� � 石漠化是指在亚热带湿润地区喀斯特极其发育

的自然环境背景下,受人为活动干扰和破坏, 造成土

壤严重侵蚀,基岩大面积裸露,地表呈现出荒漠化景

观的土地退化
[ 1]
。西南喀斯特山区的石漠化与西北

地区的沙漠化是我国实施西部大开发战略中所面临

的两大根本性地域环境问题。 �十五 �期间国家明

确指出 �加快推进黔桂滇岩溶 (喀斯特 )石漠化的综

合整治 �,对于构筑长江、珠江两大流域上游的生态

屏障和实施本地区持续发展具有重要的现实意义。

目前,学术界对喀斯特石漠化发展特点、成因的分析

较多
[ 2- 4]

, 而从统筹人与自然协调发展的高度,对石

漠化综合治理途径与生态经济发展模式还缺乏深入

研究。

1� 喀斯特山区石漠化的特点及其危害

广西是我国喀斯特地貌发育十分典型的地区之

一。全区喀斯特石山面积 9. 77 � 10
4
km

2
, 占全区总

面积 41%, 集中分布于桂中的红水河流域、柳江流

域、桂西的左、右江流域, 桂东北的漓江流域中下游

两岸 (图 1)。目前全区石漠化面积达 2. 93 � 10
4

km
2
,占石山面积的 30%。由于石漠化带来生态系

统退化, 土地生产力下降,区域人口 -资源 -环境 -

经济的协调发展受到严重限制, 加上掠夺式的人类

经济活动,致使土地石漠化不但难以遏制, 反而出现

恶化之势。

1. 1� 生态退化,贫困人口多,扶贫开发难度大

石漠化地区正面临生态退化与贫困化的双重压

力。贫困是导致生态退化的根源,生态退化又加剧

了贫困化
[ 5]
,石漠化已成为广西喀斯特地区的灾害

之源和贫困之源。涉及 79个县 (市 ) , 目前广西的

28个国定贫困县中 90%属于石漠化地区, 贫困人

口中约 80%分布在石漠化区。大部分石漠化地区

只能在石缝中种玉米等旱地作物,广种薄收,只能维

持基本的口粮需求。石漠化发展进一步降低生态环

境质量的同时,阻碍着区域经济社会协调发展,成为



制约农村脱贫解困的主要瓶颈
[ 6 ]
。许多石山地区已

陷入 �越贫越垦, 越垦越贫 �的恶性循环, 致使石漠

化地区成为广西生态退化最严重、扶贫开发最困难

的区域。

1. 2� 可利用的水资源匮乏,旱涝自然灾害加剧

石漠化地区坡陡谷深, 石多土少,地表水源涵养

能力弱,水土流失严重,喀斯特石山区土壤侵蚀模数

平均为 2 550 t /km
2
。水资源丰富,但降水和径流的

季节性变化很大,汛期水量可占平均水量的 70%,

同时喀斯特地区透水性强, 渗漏严重,地表可利用水

资源偏小,致使普遍缺水,加剧人畜饮水的困难, 出

现 �地表水贵如油, 地下水滚滚流 �和 �三天无雨地

冒烟, 一日大雨半月涝 �的现象。在严重石漠化地

区,森林植被破坏后大量岩石裸露,甚至丧失了截留

降水和涵养水分的能力。因此每当降水, 很快流失,

雨过天晴,大气蒸发, 地表又呈缺水, 旱情未能改观,

导致旱涝灾害更趋频繁。据统计,近年来广西石漠

化地区受旱、涝灾害的农作物面积平均每年达 116. 7

� 104 hm
2
, 造成粮食减收 11. 2 � 108

kg,经济损失达

4. 47 �108元。

1. 3� 生物多样性减少,山地生态系统日趋脆弱

石漠化造成的直接后果是石山区土层变薄、肥

力下降, 植被生长困难, 生物量减少、食物链易受干

扰中断, 生态系统的稳定性减弱、敏感性增强, 系统

的自我调节能力和抵抗自然灾害的能力降低, 造成

了当地生物群落种属的数量减少,结构日趋简单, 生

态系统变得脆弱
[ 7]
。以广西金秀县大瑶山水源林保

护区为例。根据科学考察资料, 大瑶山原来存在的

大量动物,如老虎、金猫等, 现在已经绝迹,珍贵动物

鳄蜥已极为罕见; 216种鸟类, 已有 54种灭绝; 2 335

种植物,已有 407种绝迹, 驰名中外的大瑶山灵香

草,已减少 95%。

2� 石漠化分布及时空变化特征

2. 1� 土地石漠化的影像特征
本研究主要数据源是 1985年、1995年、2000年

覆盖广西的 LandsatTM /ETM数字影像。将 TM 2、3、

4波段合成的假彩色影像,作为石漠化特征分析的

基本数据源 (图 1)。土地石漠化信息可从遥感影像

上直接解译得出。实地调研表明,从影像特征上看,

重度石漠化为红中带白或灰白色,呈斑状,其中白色

调为碳酸盐岩裸露石山,基岩裸露 > 80 %; 中度石

漠化为绿红色、斑状或者红中带白,呈星点状, 植被

为低矮灌丛,覆盖率 < 35 %, 为难利用土地。轻度

石漠化为品红色, 呈星状,间有小块农田,多见中低

丘坡地,植被覆盖度 35% ~ 50%
[ 4]
。

2. 2� 土地石漠化的阶段特征

广西土地石漠化面积总体呈现扩大趋势, 年增

长率 1. 03%。 1985年、1995年和 2000年的土地石

漠化面积分别为 2. 91 � 10
4
km

2
, 3. 21 � 10

4
km

2
和

2. 93 � 10
4
km

2
。但是其间也存在扩展与收缩反复

的现象。1985~ 1995年石漠化面积增大 0. 3 � 10
4

km
2
,而 1995~ 2000年又减少 0. 2 � 10

4
km

2
。土地

石漠化出现收缩的原因, 一方面归功于实施生态治

理工程,另一方面,近年来一些自然因素的变化 (如

干暖化趋势 ) , 对土地石漠化扩展产生了短期抑制

效应。

2. 3� 土地石漠化的空间特征

广西石漠化面积分布具有典型的区域分异特

征。土地石漠化在桂西、桂西南地区分布比较集中,

这里地处云贵高原向广西盆地的边缘过渡带, 山高

谷深,地形陡峭,地表植被保持水土能力差。土地石

漠化呈大面积连片状分布,且相对集中。如桂西都

安、马山、大化、东兰、南丹、隆林、武鸣、平果及桂西

南的天等、德保、靖西、田东、大新、崇左等县 (市 )均

有较大面积分布。桂中平原石漠化分布较为分散,

以点状为主, 局部连成小片。桂北的全州、阳朔等地

也有总部的石漠化出现。土地石漠化发展与地形分

布也有密切联系,中度和轻度的石漠化大多集中在

峰丛洼地、谷地与喀斯特丘陵区 (图 2)。近几年来,

河池、凤山、南丹等局部地区甚至发展为重度石漠

化,这与人类活动特别是耕作强度的增大有直接关

系。

3� 喀斯特山区石漠化治理与扶贫开发

3. 1� 喀斯特山区石漠化治理的难点
3. 1. 1� 载体能力差:自然生态脆弱

喀斯特山区自然条件本身就是石漠化治理难以

逾越的巨大障碍。广西喀斯特山区属南亚热带季风

气候,年降水量集中、强度大,山高坡陡,地势起伏也

大,森林覆盖率低。土层浅薄且土质结构松散,在高

温多雨作用下容易产生沙粒化, 在水力冲刷下极易

产生水土流失, 陡坡地最易发生沟蚀崩塌。据相关

研究
[ 8]
,广西喀斯特山区土壤允许流失量为 68 t /
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( km
2� a) , 但现实流失量一般在 100~ 200 t / ( km

2

� a) ,有的甚至 > 200 t/ ( km
2 � a )。与土壤极易流

失的状况相反, 广西喀斯特山区质纯的碳酸盐岩类

的成土速率却极慢, 每厘米厚的土层约需 2 500~

7 500 a才能形成。成土速率慢、水土流失易的自然

环境载体决定了石漠化治理的长期性与艰巨性。

图 1� 广西喀斯特山地空间分布 ( 2000)

F ig. 1� Spatial a ttr ibution o f karst mounta in area in Guangx i

图 2� 广西石漠化空间演化 ( 1985~ 2000)

F ig. 2� Spa tia l evo lvem ent o f rocky land deg radation in Guangx i
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3. 1. 2� 主体不发育:文化素质偏低

由于自然环境和历史原因,少数民族文化教育

发展迟缓,文化素质普遍较低,每万人中具有大学文

化程度为 20. 7人, 仅为全国平均水平 59. 9人的

34. 5%。具有高中文化程度的为 529人, 比全国少

134人。具有初中文化程度有 1 335人, 比全国少

440人。农业劳动者一般以文盲及半文盲为主体,

科技与开拓意识不强, 而对政府的依赖性很强。 97

%的农村劳动力集中在占总面积不到 10%的耕地

上,经济收入低下。而且,人口的持续增长致使满足

群众基本生活的粮食需求量增加, 为了耕地面积扩

张的坡地开垦屡禁不止, 形成人口增加 � 毁林开

荒 � 石漠化的恶性循环。因此, 人口文化素质低是

开展石漠化参与式治理的一大难点。

3. 1. 3� 介质不完善:外部基础条件差

喀斯特山区基础设施薄弱,是制约经济发展的

瓶颈因素之一, 也是进行石漠化综合治理的重要障

碍。一方面,由于基础设施落后,当地群众的生产能

力极为低下,粮食以及经济作物产出率都不高;另一

方面,由于交通运输条件差,缺少等级公路和运输工

具,物流不畅,使得当地经济作物和优势产品不能及

时进入市场。同时,外部物质、资金、技术、信息和人

才等经济要素也很难通过市场渠道引入山区, 致使

社会经济发展缓慢,人们只能以传统的生产方式和

简单再生产来经营有限的土地及维持不断增长的人

口所需。以现实水平与能力来看, �输血 �不畅制约

着 �造血 �功能的培育,成为土地石漠化防治的根本

症结所在。

3. 2� 喀斯特山区石漠化综合治理的切入点
3. 2. 1� 适生适种

广西石漠化山区的喀斯特植被类型和物种丰富

多样,喀斯特区生态建设与植被恢复必须遵循植被

地带性分布规律, 即根据石漠化山区气候、温度、矿

物组成、土壤理化性质进行人工群落的生态重建。

应选择优良乡土树种尤其是速生常绿阔叶树种, 模

拟天然植被构建先锋植物群落, 乔灌藤草优化配置,

针对生境异质性的主导因子, 强化喀斯特山地造林

与封育管理技术, 有效提高生物生产效率和植被覆

盖率。开发种植亚麻、竹笋等特有适生的名优特产

品,促进乡村经济发展与生态环境建设的良性循环。

3. 2. 2� 生态补偿

石漠化地区生态环境的改善直接取决于国家相

关政策与经济补偿体制。水源林保护是一项公益事

业,但目前还未建立相应的补偿机制, 以弥补林业部

门及林业相关产业的经济利益。近年来随着退耕还

林政策的实施,人工植树种草规模有所扩大,但政策

性补贴还不是长效机制。解决广西生态环境建设与

保护存在的问题, 仍需要制定相关经济政策,注重调

整各利益主体的经济关系和优化收益再分配制度。

3. 2. 3� 综合开发

石漠化地区的可持续发展面临生态环境退化和

乡村贫困化的双重挑战, 因而石漠化治理势必肩负

环境保护和脱贫的双重任务。具体而言, 实施石漠

化治理的各种措施必须立足生态建设实际, 考虑贫

困农民切身利益, 维护农户生存与发展权。推进山

区综合开发, 在协调好生态建设与扶贫关系同时, 培

育农村新型替代产业, 促进资源优化配置与可持续

利用,实现石漠化山区生态优化与农村脱贫的 �双

赢 �目标。

3. 3� 喀斯特山区石漠化治理与扶贫开发模式

广西石漠化地区人地矛盾突出, 普遍面临经济

困难、生存环境恶劣,产业结构单一等问题。石漠化

治理应同扶贫开发统筹考虑,着眼于缓解人地矛盾,

解决面临的关键问题。

3. 3. 1� 突出主体, 统筹人与自然的协调发展

控制人口数量、提高人口素质是石漠化山区解

决人地矛盾的关键问题。应继续加强宣传教育, 严

格执行计划生育政策,控制人口增长, 遏制 �越穷越

生,越生越穷 �的恶性循环, 使贫困地区人口增长与

经济发展和环境承载力相协调
[ 9 ]
。同时应重视普及

基础教育,提高劳动者素质,增强其文化、智能水平。

本着生态为先、以人为本的理念,重视加强农业人口

向其他地区或产业转移,给石山区土地降压。在资

源严重匮乏、生存条件极端恶劣的石漠化地区,应继

续推进生态移民工程, 以缓减严峻的人地矛盾。

3. 3. 2� 增强内力, 培植环境友好型替代产业

石漠化山区农民受传统思想影响, 片面强调从

土地上要粮食,而忽视其他资源的开发利用,形成封

闭的自给性农业生产格局。要根本上解决石漠化地

区人地矛盾突出、乡村经济落后的现状,必须从优化

农业生产结构, 培植特色替代产业及产业化经营上

寻求突破。喀斯特区应大力发展林果牧业, 深化农

业产业化开发,主动迎合以营养保健、无污染为特点

的消费需求, 大力发展中药材、经林果等绿色环保产

品的产业化生产。石漠化地区的旅游资源丰富, 洞

穴、峡谷、石林等自然风景及多姿多彩的少数民族风
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情,是发展洞穴探险、峡谷漂流、民风民俗游的宝贵

资源。通过培植特色替代产业, 推动以粮食为主的

传统型经济的转换和发展,有效增加贫困农户收入。

3. 3. 3� 因地制宜,推广实用技术与工程措施

石漠化生态系统恢复与重建的主要途径包括生

物措施、工程措施和耕作管理技术。广西马山县古

零乡试验表明,实施封山育林 3 a, 植被覆盖率可提

高 10% ~ 30%, 6 a可基本达到郁闭。大力推广 �上

保中治下开发�模式,即山体上部以保护为主, 封山

造林恢复植被, 山腰以治理为主, 发展经济林木、中

药材和果树,山脚谷地种植农作物。坡改梯、集雨水

柜、沼气池建设是石漠化治理的有效工程措施。如

环江县于 2001~ 2002年坡地改梯田 494 hm
2
, 种植

玉米增产 1 500 kg / hm
2
, 旱谷增产 375 kg / hm

2
; 桂

西北利用地头水柜灌溉作物, 玉米可增产 2 250~

4 500 kg /hm
2
,水稻增产 6 750 kg /hm

2
。沼气池建设

是解决山区农民燃料和保护森林植被的重要保障,

加快发展 �养猪 - 沼气 - 种植 �三位一体的生态农

业。耕作管理技术的改善应以推广优良品种、实行

地膜覆盖和套种轮作为切入点, 提高土壤保水保肥

能力和农业生产能力。

4� 结论

1. 广西喀斯特山区的土地石漠化与乡村贫困化

迭加发展。生态环境脆弱, 水土流失严重、水资源短

缺、自然灾害频繁等一系列问题成为制约当地经济

社会发展关键因子。山区生态恢复和重建, 是遏止

土地石漠化发展的重要举措,但必须树立 �以人为

本 �的现念, 将生态环境保护与解决群众温饱问题、

脱贫致富结合起来, 促进 �生态建设 � 资源保护 �
脱贫解困 � 经济发展 �的良性循环。

2. 基于三期 TM /ETM遥感影像解译得出, 1985

年、1995年和 2000年广西土地石漠化面积分别为

2. 91 � 10
4
km

2
, 3. 21 � 10

4
km

2
和 2. 93 � 104 km

2
。

土地石漠化面积总体呈现扩大趋势,但 1995 ~ 2000

年期间得益于实施退耕还林政策及气候因素的影

响,土地石漠化有所收缩。广西土地石漠化发展与

地形分布也有密切联系,土地石漠化在桂西、桂西南

地区分布比较集中,中度和轻度的石漠化大多集中

在峰丛洼地、谷地与喀斯特丘陵区。

3.广西石漠化山区生态建设与扶贫开发, 应遵

循植被地带性分布规律, 立足于发挥各地区比较优

势、协调生态环境建设与各利益主体关系, 因地制宜

地选择优良乡土树种、实施生态补偿, 大力推进综合

开发,培值乡村替代产业,以促进资源优化配置与可

持续利用,实现喀斯特石漠化山区生态优化与经济

发展的 �双赢 �目标。
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Rocky Land Degradation and Poverty A lleviation Strategy

in GuangxiKarstM ountainous Area

LIU Y ansui
1
, DENG Xusheng

1, 2
, HU Y ecu i
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( 1. In sti tu te of G eographic S cien ces and Na tural R esources R esearch, CAS, Be ijing, 100101, Ch ina;

2. Guangx iP rovincia l Governm en t, G uangxiN ann ing 530001, Ch ina )

Abstrac:t Rocky land degradation is caused by both frag ile ecolog ical env ironment and in-proper human activ itiesin

K arstmounta inous reg ion. In Guangx i Zhuang Autonomous Reg ion, w here rocky land degradation area is reach ing

2. 93m illion hm
2
in 2000, and is st ill increasing by the rate o f 1. 03% every year, rocky land degradation is a-l

ready becom ing one of the most serious d isaster factors to affect on the harmonious development of socia l economy,

natura l resources and eco-env ironm en.t Based on the analyses of the impacts o f rocky land degradat ionon env iron-

ment in Guangx iK arstM ounta inous A rea, this paper revea ls the spatio- tempora l characteristics o f rocky land degra-

dation in d ifferent stages from 1985 to 2000, and describes the difficulties and reg ional env ironment of reso lv ing the

deve loping prob lem s of rocky land deg radat ion in deta ils. It is po inted out that natura l env ironm ent deteriora tion;

low education level and poor external base-establishment are the d ifficu lties to cope w ith rocky land deg rada tion.

How ever, the con flict betw eenman and land, incompletely ecolog ical redeem ing-system and immature subst itute in-

dustry are the stick ing po int to the improvement of rocky deg radat ion. Fo llow ing the pr inciples of proper tree seeds

to suitable local terra, zoology compensation and harmony eco log ica l improvement and econom ic deve lopm en,t an

opt im ized improv ingmodels and strateg ies for harnessing rocky land degradation for poverty a lleviat ion and rural de-

ve lopment is put forw ard from the practical current o f nature, soc ial and economy in Guangx iK arstM ountainous

Reg ion.

K ey w ords: rocky land deg radat ion; poverty a lleviat ion and developmen;t Guangx iK arstM ountainous Reg ion
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