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河南省地质遗迹旅游资源区域差异性分析

李文田
(信阳师范学院城市与环境科学系 , 河南 信阳　464000)

摘　要:河南省区域地质构造位置横跨我国南北两大板块 ,独特的地理位置造就了河南省丰富的地质遗迹旅游资

源。依据《中国国家地质公园建设技术要求与指南》, 河南省地质遗迹可分为 7个主类 , 22个亚类。就主类而言 ,

最重要的是地质地貌景观和典型地质剖面 ,分别占全省地质遗迹数量的 35.7%和 24.3%;就亚类而言 ,最重要的是

构造地貌 、花岗岩地貌 、地层剖面 、温泉景观及典型矿床。依据区域构造位置与地貌类型单元 , 可以将河南省地质

遗迹划为 5个分区 , 不同的分区在地质遗迹资源种类 、数量 、级别等方面存在明显差异。

关键词:地质遗迹;旅游资源;区域差异;河南省

中图分类号:Ｆ592.7　　　　　　文献标识码:Ａ

　　地质遗迹是指在地球演化的漫长地质历史时

期 ,由于内外力的地质作用 ,形成 、发展并遗留下来

的珍贵的不可再生的地质自然遗产
[ 1]
,具有极为重

要的科学价值和美学价值
[ 2]
。河南省地处中原 ,区

域构造位置横跨华北板块及秦岭造山带两个一级大

地构造单元 ,是我国南北过渡带 ,独特的大地构造位

置造就了河南省丰富的地质遗迹旅游资源 。本文试

图从河南省已确定的具有地学价值和科学价值的

70处地质遗迹入手 ,结合全省地质遗迹的类型 、特

点与分布 ,对地质遗迹旅游资源的区域差异性进行

分析 ,为河南省地质遗迹的保护与开发及地质旅游

的发展提供借鉴与参考。

1　地质遗迹概况

从地质条件看 ,河南分属于全国两大地质构造

单元 ,即华北板块和秦岭褶皱带。而位于这两大构

造单元之间的深大断裂带(伏牛山主脊和大别山北

麓)以及西北部的太行山断裂带控制了全省的大地

构造格局 ,形成了西部山地 、东部平原的强烈地形反

差
[ 3]
。地质历史时期岩浆活动 、变质作用 、造山活

动均较强烈 ,构造变形十分复杂 ,全境出露的地层比

较齐全 ,既有太古代 、元古代形成的古老变质岩地层

的广泛出露 ,又有大面积的古生代 、中生代 、新生代

形成的各类沉积岩层;在漫长的地质历史时期里 ,由

于多期岩浆活动 ,形成有多种多样的侵入岩和喷出

岩体;在广大的东部平原和西部盆地堆积有新生代

第四纪松散沉积层 。而且地质历史时期造山运动活

动频繁剧烈 ,影响巨大 ,各种岩层在剧烈的造山运动

影响下 ,形成了各种奇异的自然山体和构造景观 。

加上各时代地层中还保留着的大量化石群 ,使得河

南省境内的地质遗迹具有极高的科学价值和观赏价

值。

2002年河南省对全省的地质遗迹进行了清查 ,

基本查明了全省地质遗迹的赋存情况 ,并据地质遗

迹的类型 、规模 、内容的典型性 、稀有性 、系统性 、完

整性 、自然性及国内 、国际上的可比性和所处的地

位 ,确定了具有地学意义 、科学价值及观赏价值的地

质遗迹 70处
[ 4]
。

全省地质遗迹分布:若以京广线为界 ,分成东西

两部分 ,则西部以山地 、丘陵为主 ,地质遗迹丰富;东

部以平原为主 ,地质遗迹贫乏 。若以黄河为界 ,分为



南北两部分 ,则黄河以南与黄河以北分别处于不同

的大地构造单元 ,地质演化史有着显著的差异 。因

此 ,河南省地质遗迹旅游资源呈现出明显的西多东

少 、南北差异的总体格局 。若以河南省地层区划为

基础 ,将全省地质遗迹叠加于地层分区图中 ,则可以

看出 ,河南省地质遗迹分布有如下特征:全省地质遗

迹主要集中在秦岭区中的北秦岭分区(包括西峡南

召小区 、南阳小区 、桐柏商城小区)、南秦岭分区与

桐柏山大别山分区和华北区中的太行山小区 、豫西

分区(包括熊耳山小区 、渑池确山小区 、嵩山小区)

中;华北平原分区和徐州小区的大范围内 ,仅有 3处

地质遗迹(图 1)。

1-太行山小区;2-熊耳山小区;3-渑池确山小区;4-嵩箕小区;5-豫北小区;6-豫乐小区;

7-徐州小区;8-西峡南召小区;9-南阳小区;10-桐柏商城小区;11-南秦岭分区;12-桐柏山大别山分区;

13-地层大区界线;14-地层中区界线;15-地层小区界线;16-地质遗迹及编号

图 1　河南地层区划分与地质遗迹分布图

Ｆｉｇ.1　ＤｉｓｔｒｂｕｔｉｏｎｍａｐｒｅｌｉｃｓｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｏｆＨｅｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ

2　地质遗迹类型与级别

依据国土资源部 《中国国家地质公园建设技术

要求与指南 》(2002)地质遗迹景观分类和评价系统

(该分类系统专门针对地质遗迹 ,共有 7个主类 , 40

个亚类 ,基本涵盖了所有的地质遗迹类型),对河南

省 70处地质遗迹进行分类:河南省地质遗迹可分为

7个主类和 22个亚类 ,分别占总主类的 100%,总亚

类的 55%,地质遗迹类型丰富而齐全 。在地质遗迹

主类中 ,以地质地貌景观 、典型地质剖面占绝大多

数 ,数量和所占比例分别为:25、35.7%, 17、24.3%;

水体景观和典型矿床与采矿遗迹次之 ,数量和比例

分别为 12、17.1%, 10、14.3%;地质灾害遗迹与地

质工程景观最少 ,分别只有 1处 。在地质遗迹亚类

中 ,以地层剖面 、构造地貌 、典型矿床 、泉类景观 、花

岗岩地貌 、古生物化石 、地质构造剖面等为主 , 见

表 1。
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表 1　河南省地质遗迹分类

Ｔａｂｌｅ1　ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｌｉｃｓｉｎＨｅｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ

主类 亚类 地质遗迹 数量 /比例(%)

典型地质

剖面

地层剖面

地质构造剖面

岩浆岩剖面

沉积岩剖面

变质岩剖面

1嵩山运动及 “五代同堂 ”地质遗迹 , 2新安县峪里典型地层剖面 , 3汝阳县云梦山地层剖面 , 4

禹州市大风口地层剖面 , 5三门峡市会兴镇典型地层剖面 , 6方城县小顶山典型地层剖面 , 7西

峡县丁河地层剖面 , 8马鞍山 、海陆交互相煤系地层剖面 , 9邵原 -熬鏊背山地层剖面

10禹州市鸠山奥陶系尖灭点地质遗迹 , 11函谷关 -荆紫关华北古陆块南缘及中国中央造山

系秦岭造山带地质走廊(北段), 12荆紫关 -函谷关华北古陆块南缘及中国中央造山系秦岭

造山带地质走廊(南段), 13桐柏太白顶老湾-大河 -银洞坡地质走廊

14鲁山县虎磐河晚前寒武纪地质遗迹 ,

15汝州市罗圈震旦纪沉积层型地层部面 , 16卢氏磨沟口槽绿岩沉积地层剖面 ,

17灵宝市枣乡峪晚太古宇太华群地层剖面及变质变形地质遗迹 ,

17/24.3

古生物

景观

古生物化石

保存地

18义马市中侏罗世植物化石群 , 19方城县杨楼寒武系底部小壳动物群化石产地 , 20南阳恐龙

蛋化石群古生物化石遗迹 , 21南阳恐龙蛋国家级自然保护区

4/5.7

　

地质地貌

景观

岩溶地貌

冰川地貌

流水地貌

花岗岩地貌

构造地貌

火山岩地貌

石英岩地貌

峡谷地貌

22狮豹头喀斯特地貌地质遗迹 , 23卢氏县双槐树石门九龙洞喀斯特洞穴地貌 ,

24鲁山石门沟冰川侵蚀遗迹 , 25偃师上徐马冰碛沉积及冰馏面遗迹 ,

26黄河古河道 、古堤坝遗迹 , 27淇河奇特流水地貌地质遗迹 , 28浚县古黄河自然堤坝地质遗迹 ,

29嵩县白云花岗岩地貌 , 30栾川县老君山花岗岩地貌 , 31鲁山县石人山花岗岩峰丛地貌 , 32

灵宝市亚武山花岗岩地貌 , 33遂平嵖岈山花岗岩地貌 , 34信阳鸡公山花岗岩地貌

35林州市四方脑构造地质遗迹 , 36辉县市百泉断块构造地貌 , 37辉县上八里构造地貌 , 38修

武县云台山构造剥蚀地貌 , 39沁阳市神农山构造剥蚀地貌 , 40永城芒砀山断块山构造地质遗

迹 , 41王屋山构造地貌地质遗迹 ,

42栾川县狮子庙火山岩地貌 , 43商城金刚台火山岩地貌 ,

44确山薄山湖石英岩地貌 , 45渑池黛眉寨石英岩地貌景观,

46五龙口峡谷地貌

25/35.7

水体景观

河流

湖泊

瀑布

温泉

47博爱县青天河水域景观

48小浪底水库 , 49白龟山水域景观 , 50南湾湖水域景观 ,

51内乡县宝天曼造山带瀑布景观 ,

52栾川县潭头镇温泉 , 53鲁山县下沟温泉 , 54鲁山县上汤 、中汤温泉景观 , 55汝州市温泉镇

温泉 , 56安阳水冶珍珠泉 , 57陕县温塘温泉群 , 58卢氏县汤河温泉群 ,

12/17.1

典型矿

床及采

矿遗迹

典型矿床

采矿遗迹

59密玉 、天然油石产地 , 60三门峡崤山金矿 , 61卢氏县八宝山多金属矿含矿地层及矿床 , 62

卢氏县官坡伟晶岩型铌坦矿含矿地层及矿床 , 63淅川县马头山石棉 、虎睛石矿 , 64新县苏家

河榴辉岩矿床 , 65信阳上天梯非金属矿 ,

66栾川县陶湾 -南泥湾钼矿床地质遗迹 , 67盘谷寺 “盘砚 ”产地遗迹 , 68西峡县幔源型英云

闪长岩 、斜长花岗岩标型岩矿遗迹 ,

10/14.3

地质灾害遗迹 69灵宝大湖金矿山体滑坡遗迹 , 1/1.4

地质工程景观 70嵩县陆浑水库周岸水土涵养区。 1/1.4

注:根据河南省地质遗迹调查资料整理

全省地质遗迹旅游资源等级优越 , 70处地质遗

迹全部达到县市级以上标准(表 2),其中世界级 7

处 ,占总数的 10%,国家级 、省级 、县市级地质遗迹

数量和比例分别为:30、 42.9%, 25、 35.7%, 8、

11.4%。大量稀缺和具有垄断性的地质遗迹为河南

省地质旅游资源的开发和地质旅游业的开展创造了

优越的条件 。

3　地质遗迹区域差异比较

地质遗迹以一定的物质和形态反映地质历史时

期地球物质运动 、生物进化以及内外动力作用特征 ,

地质遗迹的形成和演化 ,由于受到地质背景和地理

环境的影响和制约 ,其分布具有明显的区域分异特

征
[ 5]
。河南省横跨我国两大一级地质构造单元 ,在

大地构造特征上呈现出明显的南 、北 、中差异 ,北部

(黄河以北)为典型的地台型沉积组合 ,西南部呈现
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出明显的秦岭地槽性岩性组合 ,而中部则表现为槽

-台间过渡的岩石组合序列
[ 6]
。故以区域构造和

地貌单元为依据 ,可以将河南省地质遗迹划分为 5

个地质遗迹分区 。即豫北太行山地地质遗迹分区

(Ⅰ)、豫西伏牛山区地质遗迹分区(Ⅱ)、豫南大别

山地地质遗迹分区(Ⅲ)、豫中嵩山山地地质遗迹分

区(Ⅳ)和豫东平原地质遗迹分区(Ⅴ)(图 2)。

各个分区地质遗迹的数量 、类型 、级别等要素情

况 ,见表 2。

3.1　豫北太行山地地质遗迹分区(Ⅰ)

本区位于黄河以北 ,包括安阳 、鹤壁 、濮阳 、新

乡 、焦作 、济源等 6市 ,区域面积 2.8×10
4
ｋｍ

2
,占全

省土地面积的 16.7%,拥有地质遗迹 14处 ,占全省

总数的 20.0%,区域地质遗迹资源密度为 5.0个 /

(10
4
ｋｍ

2
)。本区位于华北地台南缘 ,构造上受区域

性北东向深大断裂控制 ,新构造运动差异升降显著 ,

出露地层以寒武系和奥陶系为主体 ,地层属典型的

华北地台型沉积 ,以石灰岩和砂泥岩为主 ,由于本类

岩石是极为优良的含水层 ,加之构造运动的显著影

响 ,造就了本区特有的 “岩墙” 、“飞瀑”等自然景观 。

本区拥有的地质遗迹数量仅低于豫西地质遗迹

分区 ,居全省第 2位 ,类型高度集中于地质地貌景观

(占本区地质遗迹总数的 71.4%,全省地质地貌景

观总数的 40%),是 5个分区内地质地貌景观所占

比例最高的;本区拥有世界级 、国家级 、省级地质遗

迹数量也居全省第 2位 ,比例分别占本区地质遗迹

数量的 14.3%、42.9%、 28.6%。体现出本区地质

遗迹数量大 、级别高 、特色鲜明的特征 ,是河南省最

重要的两个地质遗迹区之一 ,区内优势地质遗迹为

地质地貌景观和水体景观 ,代表性地质遗迹主要有

云台山构造地貌 、王屋山构造地貌 、青天河水域景

观 、五龙口峡谷地貌等 ,本区已建有两个世界级地质

公园 ,即云台山世界地质公园和王屋山世界地质公园。

表 2　河南省地质遗迹分区特征

Ｔａｂｌｅ2　ＦｅａｔｕｒｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｒｅａｓｏｆｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｌｉｃｓｉｎＨｅｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ

分区特征
地质遗迹数量和所占比例(%)

豫北地质遗迹区 豫西地质遗迹区 豫南地质遗迹区 豫中地质遗迹区 豫东地质遗迹区

数量 14 /20.0 34/48.6 7/10.0 12 /17.1 3/4.3

类型 典型地质剖面 1 /7.1 10/29.4 ——— 5 /41.7 1/33.3

古生物景观 ——— 4/11.8 ——— ——— ———

地质地貌景观 10 /71.4 7/20.6 4/57.1 2 /16.7 2/66.7

水体景观 2 /14.3 5/14.7 1/14.3 4 /33.3 ———

典型矿床及遗迹 1 /7.1 6/17.6 2/28.6 1 /8.3 ———

地质灾害遗迹 ——— 1/2.9 ——— ——— ———

地质工程景观 ——— 1/2.9 ——— ——— ———

合计 14 /100 34/100 7/100 12 /100 3/100

级别 世界级 2 /14.3 4/11.8 ——— 1 /8.3 ———

国家级 6 /42.9 14/41.2 3/42.9 6 /50.0 ———

省级 4 /28.6 13/38.2 3/42.9 4 /33.3 2/66.7

市县级 2 /14.3 3/8.8 Ⅱ 1/14.3 1 /8.3 1/33.3

合计 14 /100 34/100 7/100 12 /100 3/100

注:根据河南省地质遗迹调查资料整理

3.2　豫西伏牛山区地质遗迹分区(Ⅱ)

本区位于河南省西部山区 ,包括洛阳 、南阳 、三

门峡三市 ,区域面积 5.2×10
4
ｋｍ

2
,占全省土地面积

的 31.3%,拥有地质遗迹 34处 ,区域地质遗迹资源

密度为 6.5个 /(10
4
ｋｍ

2
)。本区位于秦岭褶皱带 ,

构造上受北西向深大断裂控制 ,地层区划为秦岭地
层区 ,地质构造上本区是世界上最典型的复合型大

陆造山带 ———中国中央造山系的重要组成部分和特

殊构造部位
[ 3]
,伏牛山为秦岭的东延部分 ,山岭主

要由花岗岩组成 ,两侧为古老的变质岩 ,局部出露石

灰岩 。作为黄河 、淮河 、长江的分水岭 ,发源于山脉

两侧的河流沟谷下切强烈 ,形成了典型的 “峰高谷

深 、飞瀑溪流”自然景观。
本区是所有分区中面积最大和拥有地质遗迹数
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图 2　河南省地质遗迹旅游资源分区图

Ｆｉｇ.2　ＧｅｏｌｏｇｉｃｒｅｌｉｃｓｔｒａｖｅｌｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

量最多的 ,拥有全省地质遗迹总数的 48.6%,是唯

一一个拥有所有 7个主类地质遗迹的分区 ,在地质

遗迹的级别方面 ,拥有世界级 、国家级 、省级及县市

级地质遗迹数量也均居全省各分区之首。体现出本

区地质遗迹数量巨大 、类型齐全 、等级优异的特点 ,

是河南省最重要的地质遗迹区 ,区内优势地质遗迹

类型为典型地质剖面 、地质地貌景观与典型矿床与

采矿遗迹 ,代表性地质遗迹主要有函谷关 -荆紫关

中国中央造山系秦岭造山带地质走廊 、嵩县白云花

岗岩地貌 、灵宝市亚武山花岗岩地貌 、三门峡崤山金

矿 、淅川县马头山虎睛石矿等 ,伏牛山已经建立起了

世界级的地质公园 。此外 ,本区也是省级地质公园

数量最多的区域 。

3.3　豫南大别山地地质遗迹分区(Ⅲ)

本区位于河南省的南部 ,包括信阳与驻马店二

市 ,被桐柏山和大别山所环抱 ,是典型的山地 -平原

型地质遗迹区 ,区域面积 3.5×10
4
ｋｍ

2
,占全省土地

面积的 20.7%,拥有地质遗迹 7处 ,区域地质遗迹

资源密度为 2.0个 /(10
4
ｋｍ

2
)。本区在构造上豫西

分区相似 ,同样受北西向深大断裂控制 ,但岩层主要

以岩浆岩和变质岩为主 ,沉积岩在地表几乎未见出

露 ,由于本区岩石古老 、坚硬 ,加之区内岩浆活动频

繁 ,构造运动强烈 ,故造成了本区 “悬崖陡立 、怪石

突兀”的整体景观特色 。

本区地质遗迹数量占全省总量的 10.0%,类型

高度集中于地质地貌景观(占本区地质遗迹总数的

57.1%)和典型矿床 (占本区地质遗迹总数的

28.6%),是 5个分区内典型矿床所占比例最高的;

本区地质遗迹级别以国家级 、省级为主 ,区内优势地

质遗迹类型为地质地貌景观与典型矿床 ,代表性地

质遗迹主要有商城金刚台火山岩地貌 、信阳鸡公山

花岗岩地貌 、信阳上天梯非金属矿等。

3.4　豫中嵩山山地地质遗迹分区(Ⅳ)
位于河南省中部 ,也属于山地 -平原型地质遗

迹区 ,包括郑州 、平顶山 、许昌 、漯河四市 ,区域面积

2.3×10
4
ｋｍ

2
占全省总面积的 13.7%,是所有分区

中面积最小的一个。嵩山是一个典型的复背斜构

造 ,经历构造运动次数多 ,构造复杂 ,区内连续完整

地分布着太古宙 、元古宙 、古生代 、中生代和新生代
五个地质历史时期的沉积 -构造序列产物 ,可称

“五世同堂 ”。本区拥有地质遗迹 12处 , 数量居全

省第 3位 ,地质遗迹资源密度为 5.2个 /(10
4
ｋｍ

2
),

仅次于豫西地质遗迹区居全省第 2位。地质遗迹类

型高度集中于典型地质剖面(占本区地质遗迹总数

的 41.7%)和水体景观 (占本区地质遗迹总数的

33.3%),是 5个分区内典型地质剖面和水体景观所

占比例最高的;本区地质遗迹级别齐全 ,以国家级地

质遗迹最丰富 ,占本区总数的 50%,是所有分区中

国家级地质遗迹所占比例最高的 ,区内代表性地质

遗迹主要有嵩山运动和 “五代同堂 ”地质遗迹 、禹州

市大风口地层剖面 、鲁山县下沟温泉 、汝州市温泉镇

温泉等。嵩山世界地质公园是河南省最早建成的地
质公园之一。

3.5　豫东平原地质遗迹分区(Ⅴ)

本区位于河南省的东部 ,包括开封 、商丘与周口

三市 ,是典型的平原型地质遗迹区 ,区域面积 2.9×

10
4
ｋｍ

2
,占全省土地面积的 17.4%,拥有地质遗迹

3处 ,区域地质遗迹资源密度为 1.0个 /(10
4
ｋｍ

2
)。

本区地层区划属于华北平原地层分区和徐州小区 ,
地质遗迹数量很少 ,仅占全省总量的 4.3%,类型以

地质地貌景观(占本区地质遗迹总数的 66.7%)为

主 ,本区地质遗迹级别也不高 ,以省级为主 ,区内代

表性地质遗迹为黄河古河道 、古堤坝遗迹。

4　结论

1.地质遗迹是地球演化的历史纪录 ,具有重要

的科学价值和美学价值 ,是全人类共同的宝贵自然

遗产 。加强地质遗迹保护与开展地质旅游已在全球

形成共识 ,河南省地质遗迹数量大 、类型全 、等级优 ,
具有极高的保护和开发价值。

2.河南省地质遗迹赋存就其类型而言 ,可分为

7个主类和 22个亚类。在地质遗迹主类中 ,以地质

地貌景观 、典型地质剖面占绝大多数 ,水体景观和典

型矿床与采矿遗迹次之 ,古生物景观再次 ,地质灾害
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遗迹与地质工程景观最少;在地质遗迹亚类中 ,以地

层剖面 、构造地貌 、典型矿床 、泉类景观 、花岗岩地

貌 、古生物化石 、地质构造剖面为主。全省地质遗迹

旅游资源等级优越 , 70处地质遗迹全部达到县市级
以上标准 ,其中世界级占总数的 10%,国家级 、省

级 、县市级地质遗迹比例分别为:42.9%、 35.7%、

11.4%。大量稀缺和具有垄断性的地质遗迹为河南

省地质旅游资源的开发和地质旅游业的开展创造了

优越的条件 。

3.河南省地质遗迹区域差异性明显 ,以区域构
造和地貌单元为依据 ,可以将河南省地质遗迹划分

为:豫北地质遗迹区 、豫西地质遗迹区 、豫南地质遗

迹区 、豫中地质遗迹区和豫东地质遗迹区 5个地质

遗迹分区。全省地质遗迹赋存呈现出明显的西多东

少 ,南北差异的总体格局 ,豫北地质遗迹区和豫西地

质遗迹区为河南省地质遗迹资源的富集区域 ,是河

南省最重要的两个地质遗迹区 。
4.河南省是地质遗迹旅游资源大省 ,发展地质

旅游的条件得天独厚 ,目前全省已批准建立省级以

上地质公园 14个 ,初步形成了世界 、国家 、省级地质

公园体系
[ 7]
,但必须看到河南省地质遗迹开发和地

质旅游还处于开创 、发展阶段 ,全省得到开发和利用

的地质遗迹还不足总数的 1/4 ,还有 3 /4以上的地
质遗迹资源尚待开发利用 ,地质遗迹旅游资源开发

潜力巨大。
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22ｓｕｂｇｒｏｕｐｓ, Ｓｐｅａｋｉｎｇｏｆｔｈｅｈｏｓｔｋｉｎｄ, ｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｅｏｌｏｇｙｈｅｒｉｔａｇｅｔｙｐｅｉｓｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｌａｎｄｆｏｒｍｌａｎｄ-

ｓｃａｐｅａｎｄｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ, ｓｅｐａｒａｔｅｌｙａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒｔｈｅｅｎｔｉｒｅｐｒｏｖｉｎｃｅｇｅｏｌｏｇｙｒｅｌｉｃｑｕａｎｔｉｔｙ
35.7%ａｎｄ24.3%, Ｓｐｅａｋｉｎｇｏｆｔｈｅｓｕｂｇｒｏｕｐ, ｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｌｉｃｔｙｐｅｉｓｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｌａｎｄｆｏｒｍ
ａｎｄｔｈｅｇｒａｎｉｔｅｌａｎｄｆｏｒｍｏｆｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｌａｎｄｆｏｒｍｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄｔｈｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｈｏｔｓｐｒｉｎｇｌａｎｄｓｃａｐｅｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｂｏｄｙｌａｎｄｓｃａｐｅ, ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ, ｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔａｌ-

ｓｏｈｏｌｄｓａｃｅｒｔａｉｎｓｔａｔｕｓｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｇｅｏｌｏｇｙｒｅｌｉｃ.Ｂａｓｅｄｏｎｇｅｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｌａｎｄｆｏｒｍｕｎｉｔ, ｔｈｅ
ｇｅｏｌｏｇｙｒｅｌｉｃｏｆＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｍａｙｄｉｖｉｄｅｉｎｔｏ5ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｌｉｃｓｄｉｓｔｒｉｃｔ, ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｓｔｒｉｃｔｈａｓｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｉｎｔｙｐｅ, ｑｕａｎｔｉｔｙ, ｒａｎｋｏｆｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｈｅｒｉｔａｇｅ, ａｎｄｓｏｏｎ.

Ｋｅｙｗｏｒｄ:ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｌｉｃ;ｔｒａｖｅｌｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｓ;ｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ;ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
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