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编者按: 2008- 07- 05,成都理工大学沈军辉教授在去都 (江堰 ) � 汶 (川 )公路调研 5� 12地震次生地质灾

害途中,经都江堰龙池镇干沟, 被干沟流域内严重的崩塌、滑坡山地地质灾害所吸引, 专业敏感性感到干沟具

有发生大规模泥石流的可能,使他震惊的是在这样一条具有重大泥石流隐患的沟口正在建设能容纳 600多

名灾民过渡安置房集中居住区。本着地质工作者的高度责任感,沈教授带领调研队专程深入沟口,对干沟的

地质灾害状况作了详细调查与分析, 根据干沟流域地质地貌条件, 5� 12地震崩塌、滑坡山地地质灾害的发

育特征及泥石流发育历史等方面,确认干沟有暴发大规模泥石流的可能性及其危害性。希望引起决策部门

重视。 (冯海燕 )
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5� 12汶川地震诱发都江堰龙池镇干沟泥石流

可能性地质分析

沈军辉,朱容辰,刘维国, 任 洋,章志峰

(成都理工大学地质灾害防治与地质环境保护国家重点实验室,四川 成都 610059 )

摘 � 要: 岷江一级支流龙溪河右岸次级支流干沟,位于四川省都江堰市龙池镇, 沟口为 5� 12汶川地震后都江堰

龙池镇主要过渡安置房集中居住区。根据流域地质地貌条件, 5� 12地震诱发崩塌、滑坡山地地质灾害特征及泥石

流发育历史等方面, 分析预测了干沟震后暴发大规模泥石流的可能性及其危害性。研究表明, 干沟为一多期次泥

石流沟, 其中两次在沟口形成了规模巨大的泥石流堆积扇; 流域内 5� 12地震滑坡、崩塌极为发育, 固体碎屑物质

极为丰富, 在持续强暴雨下有发生大规模泥石流的极大可能, 将对沟口过渡安置房集中居住区带来严重危害。据

此, 提出了停建干沟沟口过渡安置房等建议。
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地震诱发了大量的崩塌、滑坡山地地质灾害。对灾

区崩塌、滑坡、泥石流等次生山地地质灾害的准确认

识和判断,是震后居民安置点选址及灾民生命安全

的保障,也是灾后重建的一项基础工作。

1� 流域地质地貌条件及崩塌滑坡特征

1�1� 地质地貌条件

干沟为岷江一级支流龙溪河的右岸次级支流,

位于四川省都江堰市龙池镇, 流域总体呈近 SN向

展布,流域长约 8. 8 km,东西宽约 4. 8 km,总体呈近

菱形状, 流域内支沟较发育, 呈树枝状, 集水面积

33. 86 km
2
(图 1), 流域北端最高海拔 2 510 m,沟口

高程 837m,高差 1 673m。泥石流物源区斜坡坡度

一般为 27�~ 45�。

干沟流域内出露地层主要为元古代澄江 -晋宁

期的中粒斜长花岗岩 (�o
2( 4)

)及震旦系下统火山岩
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组 ( Za) , Za岩性主要为灰绿色安山岩夹灰褐色晶屑

岩屑安山凝灰熔岩、角砾集块岩、流纹岩, 下部为安

山玄武岩;近沟口一带主要为三叠系上统须家河组

下段 ( T3x
1
), 岩性为黑色炭质页岩夹深灰色厚层岩

屑砂岩、泥质灰岩、薄层煤,底部深灰色中 - 厚层泥

质灰岩夹黑灰色炭质页岩
[ 1]
。

5� 12地震的发震断裂龙门山中央断裂 � � � 映

秀断裂带呈 NE向在流域内通过
[ 1]
。受多期次强烈

构造活动的改造, 流域内澄江 � � � 晋宁期中粒斜长

花岗岩、震旦系下统火山岩组次级小断层及裂隙极

为发育,岩体破碎。

1�2� 流域 5� 12地震崩塌、滑坡灾害现状

因流域内由元古代中粒斜长花岗岩、震旦系下

统火山岩组成的斜坡岩体断裂、裂隙发育, 岩体破

碎,岩体的风化、卸荷程度较强烈, 斜坡较陡峻,尤其

是 5� 12地震的发震构造 � NE向映秀断裂带在流

域内通过,流域内斜坡岩体受 5� 12地震影响极为

强烈,山体开裂、崩塌、滑坡极为发育 (图 2) ,产生了

大量的固体碎屑物质, 为大规模泥石流的形成提供

了物质基础。

2� 泥石流发育历史分析

2�1� 老泥石流发育史
调查表明,干沟是一条多期次老泥石流沟,历史

上曾发生过 3期次大规模泥石流 (图 3) ,其中 �、�
期泥石流均在沟口形成了规模巨大的泥石流堆积扇

(图 4),�期泥石流规模相对较小,主要为沟内堆积。

图 3� 干沟流域 5� 12地震崩塌、滑坡发育特征及沟口在建过渡安置房集中居住区

F ig. 3� The characterist ics of collapses and land slid es indu ced by the earthquak e ofM ay 12 in bas in

in terior of Gangou and the area of und er�constru ct ion t rans it ion sett lem en t bu ild ing in the toe of gu lly

� � �期泥石流:主要在干沟沟口古龙溪河河床堆

积,堆积扇规模巨大,扇顶高程约 1 040m,受龙溪河

及干沟切割侵蚀,堆积扇保存不全,目前仅在干沟沟

口两侧可见泥石流残存体。堆积体厚度可达 20 m

以上, 堆积物分选性差,最大块径可达 3~ 4m, 杂乱

堆积,成分主要为斜长花岗岩、安山岩等, 堆积物风

化强烈。

�期泥石流:主要在干沟近沟口沟侧堆积,堆积

体厚度 6~ 10m,最大块度 2m左右,成分主要为斜

长花岗岩、安山岩等,风化较强烈。

�期泥石流:为稀性泥石流,主要在干沟沟口龙

溪河现代河床堆积,堆积扇规模巨大,堆积扇面积约

0. 6 km
2
,厚度达 10 m左右; 堆积物大小不一, 块度

最大可达 4~ 5 m, 杂乱堆积, 成分主要为斜长花岗

岩、安山岩等, 堆积物风化程度较弱。堆积扇较完

整,右侧已形成了干沟现代沟道 (图 4)。
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2�2� 震后 5� 18泥石流发育特征

访问调查发现, 干沟于 05�18震后第一场暴雨
时已发生过一次规模较大的泥石流, 泥石流堆积物

分布于小干沟至近沟口一带,淤堵宽缓沟道达数公

里,几乎填平了 4~ 5m深的宽缓沟谷 (图 5)。

3� 大规模泥石流可能性地质分析

干沟流域处于龙门山映秀断裂带上, 流域内元

古代澄江 -晋宁期斜长花岗岩及震旦系火山岩岩体

破碎,斜坡较陡峻; 流域总体呈近菱形状, 集水条件

较好;干沟是一条多期次老泥石流沟,历史上曾发生

过 3次大规模的泥石流, 其中两次在沟口形成了规

模巨大的泥石流堆积扇, 表明干沟具有发生大规模

泥石流的地质地貌及气候条件。

5� 12汶川地震造成沟内山体开裂松弛, 诱发

了大量的崩塌、滑坡,固体碎屑物质极为丰富。 2005

- 18震后第一场暴雨时尽管已发生一次规模较大

的泥石流,但由于降雨量相对较小,不足于引起大量

堆积体的失稳启动,形成更大规模的泥石流,因此该
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次泥石流体主要在流域内宽缓沟谷中堆积。由于流

域内大部分滑坡、崩塌堆积体还未解体破坏,且数公

里长沟谷内固体碎屑物质丰富,堆积物淤堵严重,在

持续强暴雨条件下有发生大规模泥石流的极大可

能。由于干沟沟口一带现代沟道不足于疏导大规模

的泥石流,泥石流很可能在沟口呈扇形堆积,将对沟

口过渡安置房集中居住区带来严重危害。

4� 结论及认识

1�位于映秀断裂带核心部位的干沟流域是一
条多期次泥石流沟, 其中两次在沟口形成了规模巨

大的老泥石流堆积扇; 5� 12汶川地震造成流域内

滑坡、崩塌极为发育, 固体碎屑物质极为丰富, 在持

续强暴雨条件下有发生大规模泥石流的极大可能, 将

对沟口灾民过渡安置房集中居住区带来严重危害。

据此,提出了停建沟口过渡安置房、设立泥石流灾害

警示牌、暴雨期间禁止人员在该区域活动等建议。

2�面对 5� 12汶川地震后大量存在的次生山

地地质灾害隐患,基于流域地质地貌条件,结合泥石

流发育演化历史的地质分析方法,是一种快速、有效

评价预测泥石流灾害的应急分析方法。

3�在灾民过渡安置房集中居住区选址及灾区
重建工作中,必须重视滑坡、泥石流等次生山地地质

灾害的评估工作,以确保灾民的生命安全及重建工

作的顺利进行。
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Possibility Geological Analysis of Gangou Debris Flow in Longchi Town

in Dujiangyan Induced by the Earthquake ofMay 12 inW enchuan

SHEN Junhu,i ZHU R ongchen, LIU W eiguo, RENG Y ang, ZHANG Zh ifeng
( S ta teK ey L abora tory of G eolog ica lH aza rd s P reven tion and G eolog ica lE nvironmen tP rotection,

Chengdu Un iversity of T echnology, Ch engdu 610059, C hina)

Abstract: Gangou is the right�bank secondary branch o f Longx i river wh ich is first grade tributary flow ing o fM in�
jiang, located in Longch i town in Du jiangyan in S ichuan. The toe of Gangou is the area of under�construction tran�
sition sett lem ent build ing of Longch i town in Du jiangyan after the earthquake o fM ay 12. Th is paper according to

the reg iona l geo log ical and land fo rm, the character istics of falling and landslide hazards induced by the earthquake

ofM ay 12 and the grow th history o f debris flow, analysis and forecast the possibility and harm fu lness of debris f low.

The resu lt show, Gangou is mu lt i�stages debris flow gully, tw ice formed huge�sca le debris fans in the toe of the gu l�
ly; Landslide and co llapse induced by the earthquake of M ay 12 deve lopment very much in basin interior of

Gangou, so lid and fragm entarymateria l are very rich, there havemax imum possib ility of happen ing large�scale deb�
ris flow in con tinuous heavy rainfa l,l itw ill endanger the transition settlement bu ilding in the toe o f gully. So, w e

propose stop construction the transition.

Key words: Earthquake of W enchuan; Du jiangyan; G angou debris flow; geo log ica l analysis; transition settlement

building
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