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龙虎山世界地质公园丹霞地貌特征

及与国内其他丹霞地貌的对比
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摘 � 要: 江西龙虎山世界地质公园丹霞地貌景观发育于信江盆地中生代红层中, 以发育老年早期孤峰、峰林、残丘

类地貌景观为特征, 是我国丹霞地貌发育最好的地区之一。断裂切割、岩性差异、流水侵蚀和重力崩塌作用, 是造

成丹霞地貌景观差异的主要原因 ,同时由于所处盆地内位置、出露的红层性质以及构造发育特征的不同, 也影响地

貌发育的特色。目前国内所发现的丹霞地貌主要分布于东南、西南和西北地区。由于它们所处的大地构造位置、

地壳活动特征、自然地理条件的不同, 丹霞地貌的成因机制也不相同。阐述了龙虎山世界地质公园丹霞地貌景观

类型及其特色, 并着重研究丹霞地貌景观的成因机制, 以及与其他地质公园、遗产地进行比较研究。
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丹霞地貌是 1939年陈国达以中国广东丹霞山

为代表命名的一种特殊地貌类型
[ 1]
, 主要发育在中

生代近水平的红色陆相碎屑岩中, 由于地壳不断隆

升,沿垂直节理或断裂发生风化剥落、流水侵蚀和崩

塌后退等多种地质作用而形成的赤壁丹崖群地貌,

具有 �顶平、身陡、麓缓 �的特征 [ 2]
。目前所发现的

丹霞地貌主要分布在中国、美国西部、中欧
[ 3]
和澳

大利亚
[ 4]
等地, 其中以中国分布最广, 发育最为完

整。我国已陆续发现丹霞地貌 750余处,全球共计

发现红色砂岩地貌 1 200余处。在世界自然与文化

遗产名录中有 28处丹霞地貌因自然风光和生态环

境的独特性,或因有文化遗迹的叠加而入选,其中中

国就有 6处。此外在中国地质公园建设方面,目前

已有 14处以丹霞地貌为主的国家地质公园,其中广

东丹霞山、福建大金湖和江西龙虎山 3处升格为世

界地质公园。

龙虎山世界地质公园位于赣东北信江盆地的中

西部,由龙虎山、象山和龟峰三个园区组成。公园呈

北东向带状展布,北东方向长 64. 5 km, 南东方向宽

9~ 34�5 km,总面积 996. 63 km
2
。龙虎山地质公园

地貌景观主要以丹霞地貌为主体,兼有火山岩地貌

和构造地貌。其中以丹霞地貌景观最具特色, 它是

国内以老年早期丹霞地貌为典型, 以孤峰、峰林、残

丘等丹霞地貌景观为特色。

1� 区域地质背景

信江盆地位于赣东北武夷山北麓,为一中生代

形成的红色断陷盆地。印支运动后,赣东北处于滨

太平洋大陆边缘活动区, 经历了伸展拉张 �碰撞挤

压�拉张断陷等构造发展过程, 造成晚侏罗世大规
模的岩浆侵入和火山喷发, 在武夷山隆起带北侧形



成一系列的北东、北北东向火山岩盆地,堆积数千米

以酸性火山岩为主的火山岩系。白垩纪, 受太平洋

板块北北西方向左行走滑,俯冲碰撞作用减弱而转

入伸展拉张的影响,信江盆地由拗陷转化为断陷,沉

积了数千米厚的红色陆源河湖相碎屑岩系, 叠覆于

火山岩盆地之上,共同组成了 �下灰上红�独特的叠

合式盆地
[ 5]
。白垩纪之后, 在喜马拉雅运动和新构

造运动的作用下,受区域地壳上隆影响,在红层形成

宽缓褶皱及新生断裂,并发育北北东、北东东和北北

西三个方向的节理、裂隙, 它们互相交错切割, 在后

期的风化、流水侵蚀、重力崩塌作用下,形成了信江

盆地奇特的丹霞地貌。

1�第四系 � 2�塘边组 � 3�河口组 � 4�上白垩系下统 � 5�下白垩统 � 6�侏罗系

7�新元古界 � 8�岩体 � 9�断层 � 10�地质公园边界 � 11�景区边界 � 12�水系

图 1� 龙虎山世界地质公园地质略图
Fig�1� The sketch map of Longhu shan World Geopark

� � 地质公园内出露的地层主要有上侏罗统武夷山

群鹅湖岭组、下白垩统火把山群石溪组、上白垩统赣

州群周田组和圭峰群 (图 1, 表 1 )。圭峰群从下到

上划分为河口组、塘边组、莲荷组。群河口组以紫

红、砖红色砾岩、砂砾岩为主,夹含砾砂岩、中细粒砂

岩,局部夹粉砂岩团块,下与石溪组呈不整合接触,

上与塘边组呈整合接触, 厚度 2 074m。塘边组以砖

红色细砂岩为主,夹少许粉砂岩、细砂岩、中粗粒砂

岩及含钙细砂岩, 上与莲荷组呈整合接触, 厚度

240�2m。
赣东北信江盆地位于扬子古板块和华夏古板块

古接合部东乡 -广丰深断裂带北侧,受其影响,区内

基底构造、盖层乃至中新生代盆地,均承袭了这一近

东西方向
[ 5]
。中新生代盆地受北北东向构造及其

伴生的北西向断裂的控制十分明显,新生代以来,北

北东向构造,特别是婺源 -宁都 -安远断裂带,对本

区地质地貌的形成与发展有着重要影响。受喜马拉

雅运动和新构造运动的影响, 在河口组地层中形成

了三组近于直交的网格状节理、裂隙,它们互相交错

切割,在外动力地质作用下,形成了区内奇特的丹霞

地貌。
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表 1� 信江盆地中新生代地层划分表
Table 1� Strata d ivision of the M es-Cen ozoic in Xing jiang bas in

地质时代 岩石地层 代号 岩 � � � � � � 性
构造

环境

沉积

环境

地貌

表现

新

生

代

第

四

纪

全新世 联圩组 Q hl 灰白色砾石层、浅黄色亚粘土、亚砂土,产孢粉。厚 3~ 10 m。

更新世 望城岗组 Qp1- 2w 上部棕红色网纹状粘土 [下部棕黄色岩屑、岩块碎屑层。厚 1~ 14m。

差

异

升

降

河流

残坡积

中

生

代

白

垩

纪

晚

世

圭

峰

群

莲荷组 K 2 lh
上部砖红 -紫红色含砾砂岩、中细粒砂岩、粉砂岩;下部砾岩、砂砾岩、中

-细粒砂岩。厚度 2 600 m。

塘边组 K 2 t
上部砖红色中粗粒砂岩、含钙细砂岩、粉砂岩; 下部砖红色岩屑石英砂

岩、细砂岩、粉砂岩,产恐龙蛋等化石。厚 462 m。

河口组 K 2 h
紫红色砾岩、砂砾岩、含砾砂岩、粉砂岩,产轮藻、恐龙蛋、恐龙骨骼等化

石。厚度 3 687 m。

赣

州

群

周田组 K 2 z
紫红色钙质细砂岩、粉砂岩互层、含石膏、含钙和芒硝。产植物、介形虫

等化石。厚度 650m。

茅店组 K
2
m

砖红、紫红色砾岩、砂砾岩、含砾中细粒砂岩、粉砂岩,局部夹玄武岩,产

植物、硅化木等化石。厚度 1 200 m。

拉张

裂陷

河流

滨浅湖

河流

丹霞

地貌

红层

丘陵

2� 丹霞地貌类型及其特征

2�1� 丹霞地貌景观类型
信江盆地为以河流相、湖泊相为主典型的中生

代红色断陷盆地,处于我国丹霞地貌东南分布区的

东部,是我国丹霞地貌发育最好的地区之一
[ 6]
。地

质公园以发育老年早期丹霞地貌景观为特征
[ 2]
, 形

成了造型奇特、类型齐全的地貌景观, 如仙女岩、象

鼻山、情侣龟和老人峰等。不同的景区内由于地学

背景不同,形成不同特征的地貌景观 (表 2)。

表 2� 龙虎山世界地质公园丹霞地貌景观类型一览表

Table 2� The types of the danx ia land form in the Longhush anw orld geopark

分布区 丹霞地貌景观类型 代表景观

鹰潭龙虎山
峰林、峰丛、石峰、石梁、扁平洞、残峰孤石、穿洞、单面山、蜂窝状洞穴、石

门、石墙、石崖、石寨、石柱、水蚀洞穴、天生桥、岩槽、造型石、嶂谷、猪背山。

排衙石、象鼻山、仙女岩、仙人城、一线天、金钟峰、

金枪峰、双乳峰、笠状峰、群蛙争雄、香炉峰等。

贵溪象山
石寨、石崖、残峰孤石、石梁、蜂窝状洞穴、嶂谷、穿洞、水蚀洞穴、天生桥、单

面山。

仙人桥、三峰山、徐岩、一线天、回音谷; 挂榜山

等。

弋阳龟峰
峰丛、峰林、崩积岩块、残峰孤石、单面山、蜂窝状洞穴、石峰、石墙、石崖、石

寨、水蚀洞穴、峡谷、岩槽、嶂谷。

老人峰、天外来客、双龟迎宾、骆驼峰、南岩寺、双

岩寺等。

2�2� 丹霞地貌景观发育特征
信江盆地内,信江由东向西沿盆地中部穿过,由

于长期的河流侵蚀作用, 在信江两岸发育的地貌主

要为低丘台地,丹霞地貌景观呈现为零星残留孤峰

或孤石,总体上信江盆地丹霞地貌发育处于老年晚

期阶段,只在盆地南侧局部地区, 如龙虎山、龟峰等

个别地区,由于受新构造运动和河流侵蚀的影响,仍

保存有孤峰、峰林、残丘等地貌组合, 处于老年早期

阶段。龙虎山地质公园主要以老年早期丹霞地貌景

观为特征,由于所处盆地内位置、出露的红层性质以

及构造发育特征的不同, 不同园区内所发育的丹霞

地貌具有不同的特色。主要表现在以下几点。

2�2�1� 丹霞山峰类景观
丹霞山峰类景观主要有形态各异的圆顶方山、

石寨、石墙、石梁、石峰、峰丛、峰林、石柱、单面山、猪

背山等,为公园的主要地貌类型。公园内不同景区

由于所处的盆地内位置不同, 表现出不同的特色。

在盆地南侧边缘地带, 由于受地壳抬升和河流下切
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影响, 丹霞地貌表现为高耸陡崖、石峰等景观类型,

以仙水岩景区和龟峰景区最为典型, 而在盆地中部

近河岸地带则为低矮顶圆山峰类地貌, 向外过渡为

平丘, 如马祖岩景区、象山景区和南岩寺景区。

2�2�2� 丹霞障 (巷 )谷类景观

由于地壳强烈抬升, 流水沿红层发育的垂直节

理和岩层破碎带下切,形成典型的深切嶂谷,两侧危

岩崖壁高耸陡峻, 当山体两侧相通时成为一线天

(线谷 ), 尚未相通就形成巷谷。各园区内一线天

(线谷 )、巷谷类比比皆是, 较有名的是仙人城一线

天、龟峰景区骆驼峰一线天、天然三叠、百年道、四声

谷、仙水岩峡谷、大峡谷等。同山峰类景观类似,在

近盆地南侧,障谷深度,高度上较盆地中部大。在盆

地中部多表现为巷谷, 比较典型的如象山景区和南

岩寺景区。

2�2�3� 丹霞洞穴类景观
公园内发育两类丹霞洞穴景观, 一类为蜂窝状

洞穴,主要分布于丹霞崖壁上, 大小不一, 如沿泸溪

河两岸丹霞崖壁发育的蜂窝状洞穴, 为壁墓葬提供

安放棺木处所。这类洞穴主要发育于河口组含砾砂

岩及砾岩中,由流水的冲刷和溶蚀下形成。另一类

为大型的丹霞洞穴, 如南岩寺岩洞群、龙门寺岩洞

群
[ 7]
,挂榜山岩洞群及马祖岩洞穴。这类洞穴发育

有两个特点,其一是主要分布于龟峰群塘边组砂岩,

岩性相对均一,大型交错层理发育,其二是主在分布

于信江盆地的中部临河地区。

2�2�4� 丹霞造型石类景观
此外,在地质公园内还分布有大量造型石类景

观,主要分布于龟峰景区, 如龟峰的龟型造型、老人

峰、天外来客、老鹰峰等造型石景观建造。该类景观

具有一定的岩性相关性, 这些造型石主要分布于河

口组中上部含砾砂岩夹中砂岩中,岩石相变频繁,岩

性变化大,在差异风化作用下, 形成该类景观。

3� 丹霞地貌景观成因

如上所述,龙虎山地质公园内不同园区内所发

育的丹霞地貌具有不同的特色, 其主要是由于所处

盆地内位置、出露的红层性质以及构造发育特征的

不同所造成的。

3�1� 成景地层的约束
龟峰群河口组和塘边组是信江盆地丹霞地貌主

要成景地层。河口组、塘边组两种不同岩性所形成

的地貌形态在宏观上具有较明显的差异性。河口组

主要分布于地质公园的南侧, 为河流相沉积,地层倾

角为 10�~ 28�, 受南侧边界断层活动影响, 越接近

边界地层产状越陡。由于河口组厚度较大, 主要为

硅铁质或钙质胶结的砾岩、砂质砾岩, 质地坚硬, 抗

风化能力强, 形成的地貌景观以方山石寨、悬崖峭

壁、孤峰、石林等为主。而其间所夹钙质细 -粉砂岩

为相对较弱岩层,在流水的冲刷和溶蚀下易形成各

种小型洞穴景观,在龟峰景观,河口组中部这套细碎

屑岩形成独特的造型石,如老人峰、天外来客。

塘边组主要分布于信江盆地的中部,为滨湖相、

浅湖相及湖泊三角洲相沉积, 以中、粗厚层砂岩为

主,钙质、泥质胶结,岩性变化相对稳定,以大型成交

交错层理为特征, 形成天然壁画
[ 8 ]
。由于分布于盆

地中部,受边界断裂影响较弱,地层产状较缓, 一般

在 10�左右。由于发育大型交错层理构造, 地层中

纹层发育,在河流冲刷下形成岩石常沿纹层剥落,在

后期的崩塌作用下形成大型岩洞及天生桥,如龟峰南

岩寺岩洞群、龙门寺岩洞群、龙门寺卧佛的颈部的穿

洞、贵溪挂榜山天生、马祖岩岩洞均发育于塘边组。

3�2� 区域构造的控制
区域性大断裂本区丹霞地貌的形成的控制作用

表现在三个方面:

其一是对信江盆地的形态和红层的沉积相起到

明显的控制作用。龙虎山丹霞地貌分布区位于信江

盆地南西部,是一个受北北东向鹰潭 -安远断裂带

和北西向永修 -鹰潭断裂带所控制的三角形断陷沉

积区,受南部武夷山隆起的影响,物源区主要来自南

部,且碎屑物分选较差, 这对后期的差异风化作用具

有明显的影响。

其二是对红层的产状影响。在盆地南缘断裂带

附近,受断裂构造后期活动的影响地层产状变陡。

如龙虎山景区的仙水岩园区和龟峰景区的龟峰园区

内,地层产状较盆地内部陡, 可达 20�~ 28�, 往往形

成单面山。在龙虎山马祖岩景区、象山景区和龟峰

南岩寺景区,其位置处于盆地中部, 紧临信江, 因而

受边界断层活动影响较弱, 地层产状较缓, 通常为

10�~ 15�。

第三,第三纪以来的新构造运动使本区地壳发

生抬升,受其影响, 本区主要发育北北东、北东东和

北北西向三组节理、断层, 这些断裂常成组成带出

现。这些断裂和节理将红层切割成大小不一的岩

体,在差异风化作用下, 形成峰林、孤峰、石柱。如龟
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峰造型石、龟峰峰林等。北北东和北东东向裂隙面

连续平直,控制了石寨、石墙、石梁等山体地貌的延

伸展布方向,控制水流沿裂隙面冲刷侵蚀形成嶂谷

和石崖。石缝和竖状洞穴的形成则与北北西向裂隙

有着密切的关系。

3�3� 外动力地质作用的雕琢
龙虎山地处亚热带,气候温湿, 雨量充沛,尤其

是春夏季节雨水量大,加之地层产状平缓,垂直断裂

发育, 有利于水流的会聚、侵蚀下切和化学溶蚀作用

发育。由于红层中发节理构造发育, 在长期的流水

冲刷侵蚀作用下,形成了丰富多彩的丹霞地貌景观。

成因作用主要为水流冲刷、重力崩塌和溶蚀风化作

用等。

水流冲刷作用 河口组、塘边组红色碎屑岩中发

育多组不同方向相互交切的断裂和垂直节理或裂

隙,在长期的流水冲刷侵蚀作用下, 发生旁边蚀、下

蚀作用,上覆地层因支撑力失衡在自身重力作用发

生崩塌堆积作用等,形成石墙、石梁、石柱、石峰、石

崖、峰林、峰丛、单面山、猪背山、嶂谷、水蚀洞穴、岩

槽等丹霞地貌景观。

崩塌作用 该类地貌主要是山体岩石在流水冲

刷侵蚀作用下,沿断层、裂隙或节理发生崩塌后所形

成的残余部分山体, 与前述的石峰、石柱类似,但多

为残峰孤石, 规模相对较小, 如老人峰、绿毛龟等。

成景砂砾岩中发育不同方向交切的断裂、垂直节理

或裂隙,经长期流水侵蚀、下切形成沟谷后, 使谷坡

因卸荷作用产生平行于崖面的卸荷节理。在长期的

外力和自身的重力作用下,崖壁就会沿构造破裂面

发生崩塌,从而形成侵蚀崩塌崖壁及相应的由崩积

物构造成的各种地貌, 如崖麓崩积缓坡、崩积岩块、

错落体、崩塌洞穴等。

溶蚀风化作用 在峰丛、峰林、石峰、石柱等正地

貌的顶部、尖部、棱角处易在温差、导热性差异等的

影响下,发生张性破裂, 片状剥落,与流水或雨水的

侵蚀和溶蚀一道,使其圆化或浑圆化,从而不断塑造

和改造丹霞地貌。公园的石寨、石墙、石梁、石峰、石

柱、峰丛、峰林、猪背山、单面山等均有不同程度的圆

化或浑圆化。在崖壁上由于岩石碎屑、胶结物和填

隙物,被风化溶蚀、流水冲刷及其他因素的共同作用

致使其松动、脱落而残留的凹坑,凹坑进一步发展形

成众多的大小不一的凹洞,即蜂窝状洞穴。

此外,在溶蚀风化崩塌综合作用下,在丹霞崖壁

上,沿着厚层状砂砾岩中的较软弱的钙泥质细砂岩

或粉砂岩夹层,向内凹进加深,形成大小不等的扁平

状洞穴,如南岩佛洞三面红岩环绕, 七洞错落相伴,

寺随岩架立,可容纳千余人。若石墙或石梁中的穿

洞继续受到风化剥蚀及发生崩塌,洞顶岩层被风化

剥蚀或崩塌,则穿洞高度继续增高、宽度扩大、当穿

洞的高度大于穿洞顶部的岩层厚度时,则形成穿洞

及天生桥等景观。

4� 与国内其他地区丹霞地貌对比

中国是丹霞地貌名称的来源地,也是丹霞地貌

分布最广的国家。由于红盆性质、时代、红层的岩

性、岩相以及所处的大地构造背景、地理环境不同,

各地所发育的丹霞地貌具有不同的特征。我国现已

发现的丹霞地貌主要分布于东南、西南和西北地

区
[ 6]
, 此外其他地区也有零星分布。以丹霞地貌景

观为主要景观或保护对象的世界遗产地 (表 3)、国

表 3� 中国世界遗产地中丹霞地貌发育比较
Tab le 3� The con tras t on the danx ia landform in d if feren tw orld heritages in Ch ina

世界遗产地 地层与构造特征 丹霞地貌特征

云南三江并流
下第三系宝相寺组紫红色、灰白色、灰绿色、黄白色、黄褐

色厚层至块状砂岩、砾岩、泥岩之水平岩层。
方山、峰林、断崖、赤壁、岩洞、馒头山、蘑菇石等。

四川青城山和都江堰
白垩纪至老第三纪巨厚砾岩层。灌口组 ( K 2 - E )砾岩最

厚,紫红色砾岩厚 500m 左右,倾角 25�~ 30�。
赤壁丹崖。

四川峨眉山 -乐山
白垩纪砖红色长石石英砂岩,岩性单一, 偶夹泥岩及页岩,

倾角 3�~ 5�。
赤壁丹崖。

重庆大足石刻 早白垩世浅红色、紫红色块状砂岩。 赤壁丹崖。

河北承德 承德砾岩 (热河红层 )及平泉层砂砾岩、页岩、砾岩。 墙状山,峰柱状山、块状山、陡崖、异石、岩洞等。

福建武夷山 晚白垩世崇安组紫红色砾岩、砂砾岩构成,地层产状平缓。

石寨、石墙、石梁、石崖、石柱、石峰、嶂谷、扁平洞、

岩槽、溶蚀洞穴、崩塌洞穴、造型石、深切曲流、单

面山、一线天等。
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家地质公园 (表 4)和世界地质公园 (表 5)也主要集

中于这三个区域。

东南丹霞地貌分布集中区由浙江、福建、江西、

安徽、湖南、广西和广东组成,是我国丹霞地貌分布

的主要区域。该地区丹霞地貌成景地层为白垩纪山

间小型断陷盆地内沉积的陆相红色碎屑岩系,常有

由砾岩、砂砾岩、砂岩及粉砂岩组成, 碎屑颗粒较粗,

一般为钙质、泥质胶结。新生代以来该区整体处于

缓慢抬升过程,受盆地边界断裂带活动影响,红层中

常发育多组近直立节理, 将红层切割成大小不一的

岩体。由于本区处于亚热带湿润气候区, 降雨量丰

富,地表水系发育,流水经裂隙发生冲刷、溶蚀作用,

并在重力崩塌作用的长期共同作用下,形成千姿百

态的丹霞地貌景观。本区内受地质地理条件、丹霞

地貌发育和演化旋回阶段性控制,不同的盆地内丹

霞地貌景观具有不同的特色。分布于福建武夷山南

侧的丹霞地貌由于受武夷山隆起的影响, 以发育线

谷、峡谷为特色,主体处于幼年晚期湘、桂、粤北一带

的丹霞地貌,以发育峰林、峰丛,丹崖及岩洞为特色,

整体处于壮年期。赣东北信江盆地即龙虎山世界地

质公园所在地,由于受武夷山隆起和信江及其支流

共同作用下,丹霞地貌主体以老年早期景观为特色,

以石柱、孤峰、岩洞群、天生桥和造型石为特色。

表 4� 中国国家地质公园中丹霞地貌发育比较

Tab le 4� Th e con trast on developm ent of the danx ia land form in Ch ina nat ional geopark s

国家地质公园 成因特征 丹霞地貌特征

安徽齐云山

上白垩系统近水平巨厚红色砂岩、砾岩受区域构造产生的垂直节理

切割,在外营力风化剥蚀后形成三级剥蚀面,在各级中形成多种类型

的丹霞地貌景观。

石峰、石柱、石塔、峰林、孤峰、方山、单斜山、丹

崖、城堡、岩洞、天生桥等。

福建永安
白垩系吉山组红层经断层、节理切割后, 在流水侵蚀、重力崩塌作用

下形成。

岩堡、岩峰、岩柱、崖壁、线谷、巷谷、岩墙、曲流峡

谷,崩塌堆积洞穴、剥蚀洞穴、瀑布等。

湖南郴州 飞天山白垩系红层经节理切割,在流水侵蚀、重力崩塌作用下形成。
石寨、岩墙、峡谷、石门、天生桥、一线天、岩洞及

溶蚀洼地等。

湖南崀山
上白垩统紫红色砂砾岩经断层及两组共轭节理切割后,经流水侵蚀、

重力崩塌等外营力作用下形成。

石寨、石峰、崖壁、巷谷、峰林、孤峰、一线天、天生

桥等。

广西资江
上白垩统紫红色砂砾岩经断层及两组共轭节理切割后,经流水侵蚀、

重力崩塌等外营力作用下形成。

石寨、石峰、崖壁、巷谷、峰林、孤峰、一线天、天生

桥等。

青海坎布拉
白垩纪红层在青藏高原隆起过程中受构造切割并经侵蚀、崩塌作用

形成。
峰林、丹崖、造型石等。

宁夏火石寨 白垩纪三桥组、和尚铺组红层,在风化侵蚀、重力崩塌等作用下形成。 丹崖、丹峰、造型石等。

甘肃崆峒山
白垩纪紫红色、灰绿色、浅黄色砂砾岩受构造作用形成节理裂隙切

割,在流水、重力等作用下形成。
峰丛、峰林、石峰、崖壁、岩洞。

青海互助北山
中生代白垩纪中晚期区内发生了唐古拉山运动, 沉积形成紫红色砂

砾岩、砂岩等经后期流水沿裂隙冲刷和重力崩塌作用形成。
石柱、蜂窝状洞穴、猪背山、石寨、石崖等。

云南老君山
高山丹霞地貌。红色砂岩、砂岩经构造切割后经外营力作用下风化

剥蚀后形成。
峰丛、峡谷、岩柱、崖壁、造型石等。

四川江油
钙质胶结的巨厚层砾岩以喜马拉雅运动抬升后, 沿构造裂隙不断剥

蚀、溶蚀和崩塌作用形成。
石柱、石门、石墙、孤峰、驼峰、一线天等。

� � 西南和西北地区丹霞地貌成景地层主要是中生

代大型内陆盆地红色碎屑岩系, 也有时代更早的红

层,如甘肃早期泥盆纪红层中也发育丹霞地貌
[ 9 ]
。

相对东南区碎屑颗粒细且分选性较好, 有时也有非

红色、泥质岩夹层, 甚至有些被黄土覆盖, 因而有人

将其称为 �类丹霞地貌 � [ 10]。西南云贵川地区由于

其处于青藏隆起的东南方, 受其影响本区地壳隆升

速率较大,加上降雨量丰富,红层没有充分风化即已

被抬升,因而本区丹霞地貌以落差大,壁长而高为特

色,丹霞地貌景观类型相对单一,如该区世界遗产地
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中的丹霞地貌只有赤壁丹崖而缺其他类型的景观地

貌。西北区由于该区气候条件特殊, 使丹霞地貌发

育复杂化,以流水作用为主,风力吹蚀、生物作用、寒

冻冰劈风化等均有参与,典型干旱区特征,丹霞地貌

分布局限,多发育旱谷, 受流水切割作用小, 而崩塌

作用特别强烈, 形成特有的 �宫殿式 �、�窗棂式 �景
观类型

[ 9]
, 但景观地貌的类型相对少一些。

表 5� 中国世界地质公园中丹霞地貌发育比较
Tab le 5� Th e con trast on th e d anxia landform in d ifferen tw orld geoparks in Ch ina

世界地质公园 成因特征 丹霞地貌特征
代表性

景观

发育

阶段

福建泰宁
上白垩统红色砂砾岩, 经北北东向断裂分

割,在流水侵蚀、重力崩塌作用下形成。

深切曲流、峡谷、线谷、巷谷、峰丛、峰林、石寨、石

墙、石崖、石寨、石峰、石柱、崩塌岩块、洞穴、岩槽、

穿洞、天生桥等。

线 谷 巷

谷
幼年晚期

广东丹霞山

丹霞地貌命名地。上白垩统丹霞组河流相、

湖泊相砂岩、砂砾岩及砂岩地层中经近东西

向断层及大节理组成切割下,经外营力作用

下形成。

石寨、石墙、石崖、石柱、石峰、峰丛、峰林、天生桥、

嶂谷、洞穴、岩槽、穿洞、蜂窝状洞穴、竖状洞穴、崩

塌岩块、造型石等。

阳元石 壮年早期

江西龙虎山

上白垩统冲积扇相、河流相及湖泊相龟峰群

缓倾斜的红色砂砾岩经区域构造产生的垂

直网格状三组节理切割,在流水、重力等外

营力作用下形成。

石寨、石墙、石梁、崖壁、石柱、石峰、峰丛、峰林、嶂

谷 (一线天 )、扁平洞、水蚀洞穴、单面山、猪背山、

天生桥、穿洞、竖状洞穴、蜂窝状洞穴、崩塌洞穴、

岩槽、崩塌岩块、石门、丹霞丘陵、孤丘等 23种。

仙 女 岩

老 人 峰

象鼻山

老年早期

表 6� 中国分布区丹霞地貌特征对比
T ab le 6� The contrast on the danx ia land form in differen t d ist ribu t ion in Ch ina

分区 红层时代 分布 成因特征 丹霞地貌特征

东南区 以白垩纪为主
浙、闽、赣、皖、

湘、粤、桂

流水侵蚀、重力崩塌作用为主。溶

蚀作用也较突出。

�顶平、身陡、麓缓 �的典型丹霞地貌。多发育临溪峰

林、曲流峡谷、一线天等景观,植被茂密,岩面多钙华和

蜂窝状洞穴。

西南区
晚三叠世至晚

白垩世期
云、川、贵、渝

新构造运动强烈、地壳抬升速率

大、重力崩塌十分强烈、河谷深切。

丹崖赤壁高差较大,相伴多级急流瀑布 (群 )。丹崖赤

壁上多附生苔藓、地衣、藻类等植物,颜色多呈黑色。

西北区

红层时代、岩性

变化大,其上常

盖层

陇山周围、河湟

渭谷地

以流水作用为主, 风力吹蚀、生物

作用、寒冻冰劈风化等均有参与。

有黄土等盖层,呈现 �顶圆、檐突、身陡、麓缓 �的干旱区

丹霞地貌景观,窗棂状、廊柱状、叠板状丹霞地 4貌发

育,植被覆盖度低。

� � 注:据齐德利, 2005修改 ( after Q ,i 2005, am ended)

� � 基于以上对比分析表明,东南区丹霞地貌发育

最具典型,也是丹霞地貌名称的命名地,新构造运动

和流水侵蚀作用强烈,形成丹霞地貌类型齐全,造型

奇特。龙虎山处于东南区的中东部, 丹霞地貌类型

齐全, 景观典型又具独特性,且处于老年早期发育阶

段,是我国丹霞地貌发育的主要代表区域之一。此

外,龙虎山又以其特有的人文景观为众多旅客所青

睐,她是中国道教、崖墓葬文化的发源地之一,丹霞

景观文化与道教文化、崖墓葬文化水乳交融,共同构

成了一个内容丰富、特色突出的风景名胜区。
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A Study on the Features of Danxia Landform in Longhushan

World Geopark and Comparing with Others in China
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( 1� C ollege of E arth S ciences, Ch engdu University of T echnology, Chengdu 610059, S ichuan, Ch ina;
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3� Land and R esources Bu reau of L onghu shan Tourist Spots, Ying tan 335000, Jiangxi, Ch ina )

Abstract: The Danx ia landform in the Jiangx iLonghushanW orld Geopark is developed in theM esozo ic red beds in

X in jiang basin that is a typ ica l examp le o f our country� s Danx ia landform s in its early aged phase w ith the feature of

iso lated peak, stone peak fores,t monadnock� The cu tt ing of fractures, variance o f rock character of the red beds,
the corrosion of flow s and the slid ing of the grav ity force are thema in reason that cause the var iance of the Danx ia

landforms�Moreover, the different p lace o f the basin w ith exposed of variance red beds and the feature o f the struc-

ture, are a lso affect the diversification of the Danx ia landform s� The danx ia land fo rms that have been d iscovered so
far arema in ly distribu ted in three areas in Ch ina, southeas,t southw est and northw est respectively� The geneses of
landform are different betw een each other for the ir d ifferent tectonic sett ings, the features of the crustmovement and

the physiograph ic condit ions� In th is paper the types and features o f the Danx ia landforms in the LonghushanWorld

Geopark are represented and the geneses are studied and compared w ith others of the danx ia landform of the wo rld

heritages, na tion and w orld geoparks in Ch ina emphatically�

K ey words: Longhushan; W orld G eopark; Danx ia Landform; form ing m echan ism
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