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汶川地震区青川县乔庄镇地震断裂问题

刘根亮 ,李渝生 ,陈 佳 ,谢 莉
(成都理工大学地质灾害防治与地质环境保护国家重点实验室,四川 成都 610059)

摘　要:汶川特大地震导致了青川县乔庄镇(主城区)遭遇了较为惨重的特大灾难。县城的恢复重建工作受到地

震断裂 、山体变形 、强烈的余震活动等严重制约。尤其是地震断裂问题 ,更是对能否原址重建起决定性作用。在参

考以往研究成果的基础上 ,结合实地调查 , 对该镇的地震断裂问题进行了评估 , 确定了青川 -平武断裂(龙门山后

山断裂主断裂之一)分三条分支断裂(北支断裂 、中间断裂 、南支断裂)穿过乔庄镇主城区的大致方位和走势 , 并且

现场发现该三条分支断裂均发生了不同程度的地震破裂(如地表破裂 , 山体震裂等), 已逐渐发展成为中强震的孕

震构造。
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2008-05 -12T14:28,四川汶川发生 Ms8.0级

强烈地震 ,震中位于龙门山中央断裂带北川 -映秀

断裂带上 ,以汶川的映秀镇为中心。这次地震来势

凶猛 ,波及范围广 ,几乎在同一时刻 ,位于龙门山断

裂带的另外两条巨大断层(都江堰 -江油断裂和龙

门山后山断裂)附近周边的什邡蓥华 、绵竹汉旺 、江

油 、平武 、青川 、茂县等许多地方 ,也跟随发生强烈地

震 ,全国大部分地区有震感 。本文拟就对此次地震

位于龙门山后山断裂之主断裂之一的青川 -平武断

裂带构造范围内的青川县乔庄镇的地震断裂问题作

初步探讨 ,为灾后该镇的重建或搬迁工作提供较为

客观的科学依据 。

1　区域地质构造特征

青川县位于川西北断块与四川盆地之间的 NE

向龙门山推覆褶断构造带 。其中龙门山推覆褶断构

造带由一系列大致平行的叠瓦状冲断带构成 ,具典

型的逆冲推覆褶断构造特征 ,主要由边缘断裂 (前

山断裂或称都江堰 -江油断裂)、中央断裂(或称映

秀 -北川断裂)、后山断裂等三条 NE向断裂束及一

系列褶皱推覆构造组成 。其中 ,后山断裂带由青川

-平武断裂及汶川 -茂县断裂两条呈斜列分布的断

裂组成。而此次调查的青川县乔庄镇即位于后山断

裂之主断裂之一的青川 -平武断裂带的构造控制范

围内 。

2　乔庄镇的断裂构造及其活动性

.　乔庄镇断裂构造的发育及特征

2.1.1 　断裂构造分布

以往各方面研究资料表明 ,青川县城所在的乔

庄镇恰位于龙门山后山断裂主断裂之一的青川 -平

武断裂带 。本次调查进一步证实青川 -平武断裂在

通过乔庄镇地段分为三条分支断裂(北支断裂 、中

间断裂 、南支断裂)(图 1及照片 1)。该三条断裂组

成的断裂束 ,总体上沿 N70°E走向穿过县城主城

区 ,断裂带总体产状 N70°E/NW∠65°。

2.1.2 　断裂构造的特征

区域上 ,青川 -平武断裂带总体上控制着区域

沉积建造及构造发展形式。断裂北西侧属印支期松

潘 -甘孜地槽褶皱系 ,地壳介质以巨厚的地槽型海



相沉积建造为主 ,塑性特征较明显;南东侧为扬子准

地台边缘龙门山褶断推覆构造 。

发育于乔庄镇的三条 NEE向断裂 ,均属青川 -

平武断裂的主体构造分支 。断裂破碎带大多疏松未

胶结 ,且以强烈的片理 、糜棱化 、塑性柔皱 、高炭化等

为特征 。

1.北分支断裂

北支断裂沿麒麟观 -东桥一线发育 ,地貌特征

表现为直线型沟谷 -垭口 。根据麒麟观垭口地质露

头(图 2)观察 ,破碎带总体产状为 N65°～ 86°E/NW

∠45°～ 69°,宽度大于 7 m,主要为片状构造岩 。

2.中间分支断裂

中间断裂沿道观 -城郊村叶家盖组一线发育 ,

沟槽地貌特征较为清楚 。由于地表覆盖较为严重 ,

仅在道观东侧坡脚见到破碎带局部露头 。破碎带可

见宽度大于 3.5 m,主要为构造角砾岩及碎粒岩(照

片 2),带内次级断面走向 N23°E、倾角近直立。

3.南分支断裂:

南支断裂沿东山 -青川中学 、武装部附近一线

切过城区(见照片 1)。
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　　县城东山断崖下部破碎带露头显示 ,断面产状

N72°E/NW∠79°,上盘碧口群(AnDbi)厚层状白云

质灰岩(N70°E/NW∠45°)逆冲于茂县群(Sm)千枚

状片岩之上(N75E/SE∠21°),破碎带主要由片状岩

及构造透镜体组成 ,片理及透镜体轴面走向 N44°E。

2.2 　断裂活动问题

照片 3　青川 -平武断裂带石英颗粒扫描电镜分析

(贝壳状断口)

Photo3　SEMsanalysisonquartzparticles

insidethefaultedzon(Conchatusfracture)

青川 -平武断裂带控制着地貌及水系发展 ,切

错 Ⅰ ～ Ⅱ级阶地及其他晚第四系沉 (堆)积层。断

层带样品测年成果显示 ,该断裂带在晚更新世末期

～全新世初期(距今 2.8±0.2 ～ 1.23±0.04a)曾发

生强烈活动 。断层带石英颗粒扫描电镜分析(照片

3)亦显示属全新世活动断裂 ,历史平均错动速率

0.6 ～ 1.2 mm/a。断裂带早期为韧性剪切 、后期为

脆性破裂 。

3　乔庄镇的地震断裂问题

从现场调查情况我们发现 ,青川 -平武断裂乔

庄段在 “5· 12”大地震及其余震序列中已发展为地

震破裂 ,主要可以从以下几方面识别:

1.地貌标志

乔庄镇及附近地段的三条分支断裂 ,在地貌形

态上均表现为以沟槽 、垭口等为主的典型负地形特

征(照片 4)。在 “ 5· 12”大地震过程中 , 这些负地

形的某些部位均不同程度地出现地表张裂变形。如

北分支断裂带上的麒麟观垭口 、中间分支断裂带东

端沟槽 -垭口等多处可见张裂变形 。

2.地表的构造破裂变形

乔庄镇强余震活动极为频繁 ,在现场调查中我

们从众多杂乱无章的地表破裂中 ,分辨出构造成因
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的变形迹象 。较为典型的现象有以下几处:

(1)在北分支断裂通过的麒麟观垭口 ,可见宽

度约 7 ～ 8m的断裂破碎带内 ,在 “ 5· 12”地震过程

中 ,形成四处张性破裂(照片 5),破裂面产状与主断

裂一致(N65°～ 86°E/NW∠45°～ 69°),张裂 3 ～ 5cm。
(2)在中间分支断裂通过的城郊村叶家盖组

66#附近 ,与震害有关的地表破裂极为发育 ,其中构

造破裂缝走向 N70°E, 与下伏断裂走向近于一致

(图 3)。破裂缝右旋位错 5 mm、张裂变形 20 mm。

(3)沿南分支断裂带的地表破裂范围较宽 ,与

下伏基岩断裂错动有关的变形现象主要有三种基本

类型:

①构造地裂缝。城区南侧宝莲寺(桅杆梁子)

附近 ,地表破裂沿 N60°E方向延伸 。地裂缝水平拉

张 0.08 m、右旋错移 0.035 m、NW侧抬升 (逆断)

0.04m(照片 6)。

② “地堑 ”式沉陷。城区地面变形较为明显 ,多

发生在南分支断裂带西侧(上盘)。较为典型的有

秦兴街 37#附近 ,在 “ 5· 12”地震过程中 ,地面沿

N80°E方向形成 15 m×28m的地面沉降变形 ,垂直

沉陷 0.15m。该沉陷变形延伸方向与狮子山梁山

体张裂方向近于一致(照片 7)。

③山体震裂裂缝 。 “5· 12”地震期间 ,受南分

支断裂带活动的影响 ,县城西侧狮子山梁发生强烈

的震裂变形。裂缝带沿 N80°E延伸约 200余 m,单

条裂缝宽 0.15 ～ 0.35m(照片 8)。

3.地震及地表烈度异常

(1)地震破裂问题

Ms8.0级主震发生后 ,随着时间的推移 ,强余震

活动明显地向青川 -平武断裂收敛 。地壳岩体破裂

逐渐转向青川 -平武断裂;强余震沿青川 -平武断

裂分布是十分明显的 ,迄今为止共发生余震两千余

次 ,最大震级 6.4级 。显然 ,青川 -平武断裂已逐渐
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发展为中强震的孕震构造 。

(2)乔庄镇的地表烈度异常

受下伏北分支及中间分支断裂地震破裂的影响

与控制 ,沿城区解放路 -东桥及城郊村叶家盖组 66

#附近 ,出现一呈条带形分布地表烈度异常区 ,沿断

裂带建(构)筑物破坏程度明显超过城区一般水平 ,

特别是道观庙宇 、东桥旅馆完全破坏并造成严重的

人员伤亡 ,损失极为惨重。县城其他地段建(构)筑

物虽未彻底塌毁 ,但多数建筑物均已出现较为严重

的结构性破坏。

从上述可以看出 ,乔庄镇构造成因的地表破裂

变形均在该三条分支断裂的附近发育分布 ,并且破

裂走向同各分支构造断裂的走向基本一致 ,局部破

裂变形有逆冲兼右旋特征;同时地震和地表烈度异

常均是受到各分支地震断裂的影响和控制 ,从而可

以进一步断定青川 -平武断裂乔庄段在 “ 5· 12”大

地震及其余震中已发展为地震破裂。

4　结论

1.青川 -平武断裂(龙门山断裂带后山断裂主

断裂)分三支沿 NEE走向穿过乔庄镇主城区 ,断裂

带总体产状 N70°E/NW∠60°。该断裂在晚更新世

末期 ～全新世初期曾发生较为强烈的构造活动 ,总

体上表现为逆冲为主兼走滑特征 ,历史平均错动速

率约为 0.6 ～ 1.2 mm/a。变形机理上早期为韧性剪

切 、后期为脆性破裂 。

2.汶川 “5· 12”Ms8.0级强震发生后 ,强余震

活动明显地向青川 -平武断裂收敛 ,青川 -平武断

裂已逐渐发展为中强震的孕震构造 。切过乔庄镇的

三条分支断裂 ,均发生了不同程度的地震破裂 。沿

断裂带发生的地表破裂现象 ,主要有构造地裂缝 、拉

分式沉陷及山体张裂变形等三种形式;尤其是桅杆

梁及狮子山梁震裂裂缝及山体变形问题 ,严重地威

胁着主城区的安全。相对安全的建设场地 ,仅限于

乔庄镇南侧白井坝附近狭小地带。

本文得益于笔者在近期所参与的青川县乔庄镇

地震断裂评估的专项研究 ,在写作过程中重点参阅

了由王士天 、李渝生等所完成的一系列研究成果 。

对此深表谢意 。
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TheProblemofEarthquakeFaultaboutQiaozhuangTown
intheQingchuanCountyafterWenchuanEarthquake

LIUGenliang, LIYusheng, CHENJia, XIELi
(StateKeyLaboratoryofGeohazardPreventionandGeoenvironmentProtection, ChengduUniversityofTechnology, Chengdu610059, China)

Abstract:WenchuanearthquakeresultedinthatQiaozhuagntownofQingchuancountrysufferdmoreseriousdisas-
ter.TheCountrysreconstructionwasserioushyrestrictedbymanyissuessuchastheearthquakefaults, thedeform-

ationofthemountain, andthestrongaftershock.Inparticular, theearthquakefaultproblemsplayedandecisive
roleinwhetherthecountnywasrebuiltinsituornot.Inthispape, weassesedtheearthquakefaultsaboutthe
Qiaozhuangtownbyadoptingthemethodthatconbiningpreviousresearchandon-siteinvestigation.wefurtherlyi-
dentifythegeneraldirectionandtrend, ofwhichthreebranchfault(NorthBranchfault, CentralBranchfault, South

Branchfault)belongedtoQingquan-Pingwufault(oneofmainfaultsloctingatbackofLongmenmountainfault)go
throughtheQiaozhuangtown, andthethreebranchfaultthavedevelopedintodifferentlevelsearthquakerupture
(suchassurfacerupture, shatteredhillandsoon), havinggraduallydevelopedintotectonicearthquakewhichmay
inducedstrongearthquake.

Keywords:faultedstructure;earthquakefault;Qiaozhuangtown;earthquakerupture
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