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摘  要: 20世纪 80年代 ,地球系统科学概念开始出现, 同时期全球变化研究迅速展开, 可持续发展理念提出并获

得广泛认同, 这些都为山地环境系统研究提供了新的发展契机。当前, 全球山地环境系统研究面临两大问题: 山地

环境变化和山区发展挑战。国际上围绕山地环境系统研究, 逐渐形成若干清晰的主题, 包括山地构造地貌和山地

气候地貌, 山地灾害在山地环境演化过程中的作用, 山地 (及流域 )环境系统生物地球化学循环,山地全球变化和人

类活动的影响与适应等。对于我国山地研究来说,核心科学问题是: 我国山地环境系统是如何响应不同时间尺度

全球变化和日益加剧的人类活动的影响? 在此背景下如何构筑我国山区可持续发展的根本战略和支撑战略? 对

此核心问题的全面深入研究, 将有望使我国山地环境研究水平提高到一个新的更高层次,并占据国际山地研究领

域中不可替代的重要位置。为此, 我们提出,以我国山地环境大断面研究为抓手, 以梯度格局、系统关联和区域差

异等为研究切入点, 在山地环境系统的格局、干扰、过程、响应和适应研究等方面有所突破,促成我国山地环境系统

研究新框架的形成, 为世界山地研究做出我们应有的贡献。
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  山地环境系统是地球表层系统的重要组成部

分。山地环境系统研究正面临范式 ( paradigm )转型

的关键时期。促成这一转型的学术背景有三个方

面,就是 20世纪 80年代以来相继出现的地球系统

科学概念
[ 1]
, 全球变化研究

[ 2]
和可持续发展理

念
[ 3]
。地球系统科学强调

[ 1]
将地球各圈层作为一

个整体,以各圈层相互作用及其机制为研究对象和

目标。全球变化研究关注地球系统的动态过程,通

过研究不同时间尺度地球系统的动态过程来了解各

圈层相互作用的机制
[ 2]
。可持续发展理念提倡人

与环境的协调,强调当前经济社会发展不应以牺牲

未来环境质量和发展潜力为代价
[ 3 ]
。山地环境系

统
[ 4]
作为地球表层系统中一个极端复杂的动态系

统和环境脆弱地区, 是建构地球系统科学理论框架

的重要研究基地,也是全球变化研究和可持续发展

战略研究的天然实验室。

当前, 山地环境系统研究面临两个重大问

题
[ 5]
: 山地环境变化和山区发展挑战。这两个问题

的产生是与山地环境的独特性密切相关的。山地环

境的高能态,导致坡面不稳定性和地质循环、生物地

球化学循环与山地水文变化的快速、易变性,以及山

地土壤和山地生态系统的脆弱性;山地环境的立体

地带性,使得山地生态系统和环境要素分布呈现梯

度变化,加上山地地貌、景观生态、生物地理的碎裂

化和多样性特征,由此在局地就能形成浓缩的各类

环境和生态系统类型,对环境变化的响应呈现多样、

复杂性特征;山地环境的影响外延性,可以通过反照

率、气流阻隔、硅酸盐岩的风化影响大气环流、大气

化学和大气圈热平衡,通过河流和冰川影响水圈、冰

冻圈,通过剥蚀和沉积影响海洋化学、全球沉积格局

和地壳均衡,尤其是对流域下游的影响,更是直接而

且重大;山地环境的空间阻隔性, 影响人类活动方



式、格局和经济社会发展进程。由于山地环境的敏

感性, 全球变化在山区往往最易被感知,影响也最显

著
[ 6]
。由于山地的阻隔性, 山地环境的脆弱性, 山

区往往成为一个国家或地区经济社会发展的瓶颈和

掣肘。

山地环境始终是地球科学关注的重要课题,地

球科学领域一些重要的假说或范式也与山地研究相

关。W. M. Dav is
[ 7 ]
和W. Penck

[ 8]
等人的地貌旋回

模式主要解释山地地貌形成和演化的过程; A.

Humboldt
[ 9]
关于垂直地带性的认识成为理解山地环

境特征与变化的关键范式; Rudd iman - Raymo抬升

-风化假说
[ 10 ]
和 Molnar侵蚀反馈假说

[ 11]
虽然争论

不断, 却为山地高原环境变化与古全球变化研究提

供了新的概念框架; 有关南北半球山地冰期的认识

(如 Younger Dryas时期的冰碛年代学
[ 12 ]

)也为检验

第四纪气候变化机制假说提供了重要材料。山地为

地学研究者提供了一个梯度环境, 一个相互作用的

环境, 一个环境系统。当前山地环境系统研究面对

的两大问题再一次将山地研究置于地球科学领域的

一个关键位置。

近几十年尤其是近 30年来, 国际社会和学术界

对山地环境的关注日益凸显
[ 5]
。早在 1952年,欧洲

就资助成立了一个阿尔卑斯保护国际委员会 ( Com-

m ission Internationa le pour la Protection des A lpes,简

称 C IPRA ),以保护阿尔卑斯的文化和自然多样性。

1980年,在联合国教科文组织和联合国大学的共同

资助下, 成立了国际山地学会 ( Interna tiona lM oun-

tain Society,简称 IM S)。 1983年, 国际山地综合发

展中心 ( Internat iona l Centre fo r Integ rated M ountain

Developmen,t简称 IC IMOD )在尼泊尔首都加德满都

成立。 1997年, 21世纪议程中制定了全球山地纲要

( G lobalM ounta in Program,简称 GMP)。2001年,为

明确山地全球变化的后果,强化山地全球变化研究

领域的多学科合作, 山地研究倡议 (M ounta in Re-

search Initiative,简称 MR I)项目
[ 6 ]
由 IHDP( In terna-

t iona lHuman D imensions Program on G lobal Env iron-

mental Change )和 IGBP ( Internat iona l Geosphere -

B iosphere Prog ram )联合发起。 2002年,山地伙伴计

划 (M ounta in Partnership)在约翰内斯堡的可持续发

展世界峰会上发起, 48个国家、15个国际组织和 88

个团体成为其成员。与此同时, 有关山地环境系统

的研究和认识也取得长足进展, 新的研究范式隐约

可见, 若干研究主题已经跃然而出。 1998年, 钟祥

浩
[ 4]
提出要加强以山地环境系统为对象的山地环

境学研究,强调了山地自然环境系统与山区社会经

济系统之间相互依存关系及其调控途径研究的重要

性。这是山地环境系统研究的初步框架。

现在已经认识到, 山地环境系统是一个历史片

段,只有深入了解其形成演化过程,才能更好地理解

山地环境的现代过程; 山地环境系统也是一个充斥

干扰过程、动态过程和响应过程的体系,理解山地环

境系统中的干扰、动态和响应过程与机理,是认识山

地环境系统的基础;山地环境系统还是一个适应例

证,人类活动如何适应山地环境变化,山区发展如何

适应全球化冲击,是山地可持续发展战略研究无法

绕开的课题。

1 国际山地环境系统研究的若干主题

111 山地构造地貌与晚新生代以来山地气候地貌
形成演化

晚新生代形成的山地构造地貌构成了全球山地

环境系统大格局的本底
[ 13]
。对于区域尺度或局地

来说,山地地貌则控制了山地环境的基本构架,也是

山地环境演化特征和山地不稳定性的 /边界条件 0。

山地构造地貌和气候地貌是近期地貌学中发展最快

的分支。山地地貌学中比较活跃的领域包括历史山

地地貌学,功能山地地貌学和应用山地地貌学
[ 14]
。

近期研究已经揭示,构造尺度上,山地地形通过影响

硅酸盐岩的风化, 控制全球碳循环, 影响地球气候,

是气候变化的重要驱动因素之一
[ 15]

;从轨道尺度和

短尺度来看,山地则经历了变幅最大的气候波动,是

气候变化影响最为强烈的地区之一
[ 16]
。现今全球

地貌是晚新生代以来构造变动和末次冰期冰川作用

改造的产物
[ 13- 16]

,其中, 构造变动提供了山地地貌

的基本格局,气候变化则对山地地貌进行了程度不

同的改造。构造地貌过程是 /立 0, 气候地貌过程是

/破0,二者相互作用,互为反馈,成就山地地貌动态

变化的历史。

目前山地构造地貌和气候地貌研究在地貌定

年、古地震学、抬升与侵蚀速率估算等多方面进展都

很迅速
[ 17- 18]

, 在古地貌学 (如地形古高度估算 )、山

地地形对不同时期全球和区域气候影响的 GCM

( Genera lC irculat ionM odels)模拟
[ 15 ]
方面,也都取得

了重要的新认识。此外, 当前和未来全球变化对山

地冰川、冰缘地貌演化的影响,也是山地地貌研究的
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热点问题
[ 14]
。

112 山地环境变化过程中山地灾害的作用和意义

山地灾害包括崩塌、滑坡、泥石流和雪崩、山洪

等山地特有的灾害, 是一种在一定地质基础上的地

貌 -气候相互作用的灾害,是对山地高地应力和高

能态环境的一种自组织调节过程。在山地环境格局

形成和演化过程中,山地灾害起着关键的 /干扰 0作

用
[ 19]

,各种山地灾害对不同时间尺度和空间尺度的

山地环境系统结构、功能和山区社会经济都有非常

大的影响。

目前,山地灾害研究的几个重点
[ 14, 19]

包括: 全

球变化下山地灾害的响应,需要从山地古环境记录

中分辨山地灾害事件
[ 19 ]

,联系过去气候变化与山地

灾害发生的关系,判别现代山地灾害发生的机制,评

估未来气候变化下山地灾害发生的可能性和危险

度;人类不当行为引发山地灾害的机制,研究山地灾

害发生与人类活动方式、强度的关联,评估人类活动

与自然过程在山地灾害发生过程中的重要性
[ 14]

;人

类抵御、适应山地灾害的能力建设,这是山区可持续

发展能力建设的重要方面。

113 山地环境系统的生物地球化学循环

山地环境系统生物地球化学循环是流域生物地

球化学循环的重要组成部分。山地地势起伏大,坡

度陡 ,其生物地球化学循环具有循环速率快、强度

大的特征,相对于地势低平的厚层风化壳分布区,属

风化的动能受限 ( k inetica lly- lim ited)区域
[ 15]
。比

如,从亚马孙河流入大西洋的化学离子 80%来自于

占流域面积仅 10%的安第斯山区, 而占流域面积

90%的亚马孙热带雨林低地仅贡献了 20%的风化

产物
[ 20]
。从全球来看,碎屑沉积物释放速率与大陆

平均海拔有一个线性相关关系
[ 21 ]

,而大陆物理风化

的速率与化学风化速率又存在高度相关性
[ 22]
。发

育于青藏高原东部、南部和安第斯山脉的大河在全

球陆地生物地球化学循环中占据了统治地位
[ 23]
。

目前,有关山地环境系统生物地球化学循环研

究的重点
[ 24- 26]

,包括: 山地环境中物理、化学风化特

征,尤其是山地生物地球化学循环的梯度特征及其

影响和控制机制;不同流域环境下的山地生物地球

化学循环特征比较,以评估影响化学风化的环境、生

态因子和关联特征; 全球山地生物地球化学循环的

重要性评估,以明确山地化学风化在全球碳循环中

的作用;气候变化下山地生物地球化学循环的变化

响应, 这包括地史时期山地对于全球风化、碳循环的

影响评估模拟,以及不同人类活动强度下生物地球

化学循环的变化等研究。

114 山地全球变化: 山地环境变化及其对全球变

化的响应与指示

晚更新世以来,山地生态和环境系统发生了很

大变化,这在很多地质记录中都有体现
[ 27 ]
。山地冰

川从末次冰盛期开始逐步萎缩, 在很多山区留下冰

碛物。冰期时,山地植物带整体下移,形成下降的山

地垂直带,冰后期, 植物带又逐步上升,形成现今山

地垂直带的格局
[ 28]
。在一些山地还发现全新世大

暖期林线上升的证据
[ 29]

,为研究未来气候变化下山

地生态和环境变化提供了可供类比的素材。当前山

地受到全球变暖的广泛影响
[ 6 ]
, 气候变化的极端

性、快速性和突变性变化,山地灾害、山地冰冻圈、山

地水循环、山地生态系统和山地土壤也都出现不同

程度的响应行为,表现为过程速率加快,而人类活动

对山地环境变化的影响由来已久,这些都使得山地

全球变化成为一个现实且迫切的问题。

山地全球变化研究包括山地古全球变化和山地

现代过程两个方面
[ 27, 30, 31]

。山地古全球变化通过

各种地质记录、生物记录和合适的定年技术,恢复不

同时期 (主要是冰期和全新世 )山地环境和生态系

统的面貌,了解山地环境和生态系统对于气候变化

的响应特征和速率,为评估未来气候变化对山地生

态与环境系统的影响提供必要的理论认识和相似

型。山地现代过程包括山地气候变化 (含极端气候

事件 )的观测, 山地冰冻圈、山地灾害、山地水循环、

山地土壤、山地生物地球化学循环、山地生态系统

(包括陆生生态系统和淡水生态系统 )和生物多样

性变化的监测与研究。山地全球变化研究需要将山

地古全球变化研究与山地现代过程研究相结合, 通

过模拟研究,联通有关山地全球变化的概念性认识

与实时性观测, 打通地质记录与现代记录之间的

/代沟 0。

115 人类活动对山地环境变化的影响与适应

人类活动对山地环境造成压力的机制主要源于

两个方面
[ 32 ]

,即人口增长和经济增长对资源、空间

和服务的需求。目前人类活动已经成为山地环境变

化的重要驱动因素,在一些区域甚至成为主要因素。

受自然变化和人为影响, 山地环境变化已经或正在

对山地农牧业、山地旅游业、山地人群健康、山地水

资源、山区城镇与交通安全构成威胁
[ 30]
。同时, 山

区都面临发展问题,面对经济全球化和产业梯度转
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移的冲击, 社会和文化发展的挑战, 人口增长的压

力,针对不同发展程度区域制定合适可行的山区发

展战略,是山区发展研究的重大课题。如何评估山

地环境变化对山区社会经济的影响, 如何制定山地

环境变化的适应战略和政策,如何在山区可持续发

展和山地环境保护之间找到平衡点, 是诸多山地研

究项目关注的核心问题
[ 33]
。

目前研究重点包括: 历史时期和现代人类活动

对山地环境的影响;现代山地生态系统变化、恢复与

山地生态安全体系建设; 山地灾害防控与适应能力

建设; 山地环境变化下的人类适应行为与山地生态

经济建设;山区可持续发展与山地人口压力调控与

经济增长方式调控等。

2 我国山地环境系统研究的核心科学
问题

  广义山地概念包括丘陵、山地和高原。我国山

地面积辽阔,约占全国国土面积的 2 /3
[ 34]
。山地是

具有自然和人文属性的一种特殊地域, 从人文属性

考虑, 山地与山区概念类同。从全球角度来看,我国

山地环境具有显著的特征
[ 34 ]
。首先是年轻山地占

优,新生代经历隆升或变形的山体占据我国高海拔

区域的主体
[ 35]

,这导致山地的地质、地貌不稳定性

强,而且不同地质年代的山地广布,使得我国山地地

貌类型丰富, 各个地貌发育阶段的山地均有分布。

其次我国山地气候主要受季风系统 (印度季风和东

南季风 )控制
[ 36]

, 山地气候的季节变化、年际变化

大,气候不稳定性强。我国地处亚热带纬度上的山

地面积广阔,同时还有大面积的干旱 -高寒型山地,

山地气候类型多样,受全球性变化影响强,对气候变

化的敏感性高。此外,我国山区人类活动历史悠久、

强烈, 而且存在梯度性 (时间上和强度上 )推进特

征
[ 37]

,山地民族、宗教和文化类型多样。

我国山地环境的主导性和独特性, 决定了我国

山地环境系统研究的重要性和不可替代性。那么,

我国山地环境系统研究的核心科学问题是什么? 相

对于世界多数山地, 我国山地对气候和环境变化的

敏感性、脆弱性更高,人类活动影响更大, 山区对于

国家可持续发展更为关键,因而我们迫切需要了解

全球变化下山地环境的响应,需要了解人类活动对

山地环境变化的可能影响,需要了解如何应对山区

发展的挑战。由此,我们认为, 对于当前我国山地环

境研究来说,核心科学问题是:我国山地环境系统是

如何响应不同时间尺度全球变化和日益加剧的人类

活动的影响? 在此背景下如何构筑我国山区可持续

发展的根本战略和支撑战略?

提出这一核心科学问题的理由有几点。从重要

性来看,这一问题涉及范围广,意义重大而且迫切;

从问题的关键性来看, 这一核心问题统领许多相关

研究领域,不但与山地环境格局和变化研究密切相

关,而且与山地灾害、山区发展研究密切相关; 从问

题的前沿性来看,山地环境系统对全球变化的响应

及山区可持续发展是国际山地科学前沿研究领域,

也是多山国家经济社会发展面临的重大现实课题。

由于我国山地环境具有很强的区域代表性和独特

性,研究我国山地环境系统对全球变化的响应和可

持续发展战略也将对世界山地科学发展做出不可或

缺的贡献。

山地环境系统如何响应全球变化和人类活动的

影响,与在此背景下如何构筑我国山区可持续发展

战略是一个问题的两个方面。只有在深入研究我国

山地环境系统特征、格局和变化的基础上,才能更好

地构筑我国山区可持续发展战略。另一方面, 只有

着眼于山区可持续发展的国家战略需求, 山地环境

系统研究才能找到理论和应用结合的契机。山地环

境系统研究特别关注区域差异性、梯度性、山地环境

变化的系统性和人地关系协调性,这些对于山区可

持续发展战略研究都是至关重要的。我们只有全面

考虑我国广大山区的区域差异, 考虑从大陆尺度到

局地尺度的环境和经济社会发展水平的梯度性特

征,考虑山地环境变化和山区发展的系统性,才有可

能提出中国山区发展的根本战略。同时, 构筑我国

山区可持续发展的支撑战略, 包括山地灾害预防、山

区人口发展、山区社会与文化发展、山区经济发展及

山区生态安全建设等战略, 也有待于对我国山地环

境系统的深入、切实研究。

3 山地环境大断面研究

为了回答我国山地环境系统如何响应全球变

化,及如何构筑我国山区可持续发展战略的问题,需

要对我国山地环境系统进行全面、系统性的研究。

为此,我们提出山地环境大断面的研究构想。这个

构想是,通过贯穿我国地貌 3级阶梯的东西向断面,

贯穿热带山地 -寒温带山地的南北断面, 和贯穿湿
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润气候基带山地和干旱气候基带山地的青藏 -西北

断面等 3条大断面,选择代表性地点,系统研究我国

山地环境系统格局、变化和山区可持续发展战略。

为什么要提出山地环境大断面研究构想? 首

先,我国山地环境系统存在大陆尺度的系统大格局,

包括地貌 3级阶梯,季风区与干旱区差异,以及从热

带到寒温带的地带性差异
[ 36]

, 3条断面研究可以紧

紧抓住地貌大格局和气候 (温、湿 )大格局对山地环

境的总体影响,并有效整合山地环境的梯度性、区域

差异性和系统性的研究。其次, 我国山地环境极端

复杂多样, 山地环境特征与山区经济发展水平、社

会、文化发展状况存在紧密的关联甚至耦合,断面研

究将可以系统地考察山地环境与山区发展的关联特

征,为构筑我国山区发展根本战略提供切实思路。

此外, 过去的研究表明,通过局地区域或零星个案研

究,已很难达到对山地环境变化和山区发展战略的

完整理解,必须对全国范围的代表性山地区域进行

系统研究,才有望获得符合我国山地环境和山区发

展实际的关键认识。

作为一个大陆尺度的系统研究, 山地环境大断

面研究应该包括山地环境系统格局、山地灾害及其

影响格局、山地环境变化 (过程及响应 )格局、山区

人类活动和社会经济发展格局以及山区可持续发展

战略构架 (根本战略和支柱战略 )等系列内容。以

断面上各地带代表性的中、小流域为基本研究单元,

点、面、断面互为呼应, 表层过程研究与遥感空间研

究相结合,区域或局地的深入研究和全球对比研究

相结合,地貌、气候、植被等自然地理要素研究与生

物地球化学循环研究相结合,高地与低地研究相结

合,环境变化与发展研究相结合。从大陆尺度到单

个山体尺度的梯度格局 (包括气候梯度,生态梯度,

人类活动强度和经济发展水平的梯度等 ), 从山地

到低地的系统关联 (包括生态影响, 水循环关联,生

物地球化学循环上的关联, 经济联系和文化联系

等 )以及不同空间尺度的区域差异, 是山地环境大

断面研究的切入点和大断面综合的关键线索。山地

环境系统的格局、干扰、过程、响应和适应等则是贯

穿始终的主题。

3条山地环境大断面各有其关键科学问题。贯

穿我国地貌 3级阶梯的东西向断面, 动力地貌过程

及其梯度变化是我们关注的重点, 全球变化带来的

山地动力地貌过程强度、速率和幅度变化,尤其是山

地灾害及其他坡面过程在不同区域的响应, 以及如

何针对经济发展水平东 -中 -西梯度格局, 实现不

同山区的可持续发展, 是这条断面需要研究的关键

科学问题。贯穿热带山地 -寒温带山地的南北断面

是我国生物资源主要分布区, 是全球陆地重要碳

汇
[ 38]

,水热配置的纬度地带性变化是背景, 研究不

同纬度带山地环境对全球变化的不同响应特征, 以

及不同地带山区可持续发展如何因地制宜、人类社

会如何适应气候变化, 如何大力发展生物能源和生

物固碳建设等, 是这条断面需要研究的主要方面。

贯穿湿润气候基带山地和干旱气候基带山地的青藏

-西北断面,山地和流域水循环对全球变化的响应

是核心科学问题,而如何应对这个问题,发展节水型

循环经济,则是这一地区可持续发展战略研究的重

心。

山地环境大断面研究对我国山地科学发展和世

界山地研究具有重要意义。我国山地环境大格局由

地貌 3级阶梯、季风区与干旱区以及从热带到寒温

带的地带性控制。从全球角度看,山地环境包含如

此完整的大陆尺度格局的实属罕见。同时, 我国山

区经济正处于重要的转型时期, 山区发展问题在世

界上具有独特的示范性意义, 而山区发展现状与山

地环境大格局存在紧密关联。山地环境大断面研究

正是依据这一大格局, 对我国山地进行多向切片式

研究,以把握我国山地环境格局、变化和山地发展格

局的关键事实,以此对我国山地环境系统和山区发

展战略进行解析和综合。这将大大拓宽我国山地科

学发展的思路,提升我国山地科学在世界山地学术

界的地位,也将对世界山地研究和发展做出重要且

不可替代的贡献。

4 结语

世界山地科学研究面临的山地环境变化和山区

发展挑战问题,预示着山地环境系统研究的范式转

型已经开始。在地球系统科学概念、全球变化研究

和可持续发展思路的引领下, 山地科学研究将进入

一个新的发展阶段。我国山地面积广大, 山地环境

类型多样,山区发展问题紧迫,在世界山地科学发展

的背景下,我国山地环境系统研究应该也是可以有

所为的。

对于山地环境系统研究, 我们有这样的几个理

念:

第一,山地环境相对其他地理区域,在响应全球
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变化和人类活动影响方面更敏感,更脆弱,更易受气

候变化和灾害性事件的冲击,山区发展相对于其他

地貌区域更需强调可持续性和对环境的影响;

第二,山地环境格局和山区发展格局是相互关

联、密不可分的, 是一个问题的两个方面, 山区发展

格局在很大程度上受山地环境格局的控制, 而山地

环境格局也在相当程度上受山区发展格局的影响和

冲击;

第三,中国山地环境大格局是地貌上的阶梯格

局、气候上的地带性格局和季风 -干旱区格局的梯

度组合结果,在全球范围内是独特的,山地环境研究

和山区发展研究都要着眼于这个大格局;

第四,中国山区发展具有世界范围的独特性和

示范意义,代表着经济崛起阶段国家的山区发展路

径,极有可能从中总结出一些有代表性的问题,甚至

是代表发展中区域的山区发展模式 -中国模式。

我们的结论是:

山地环境和发展研究是地球科学领域重大而迫

切的课题;

山地研究的核心科学问题是: 我国山地环境系

统是如何响应全球变化和人类活动影响的? 在此背

景下如何构筑我国山区可持续发展的根本战略和支

撑战略?

需要通过山地环境大断面研究来抓住我国山地

环境变化和山区发展研究的核心问题和切入点。
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A New Fram ework for the Study ofM ountain Environment System

ZHONG X ianghao
1
, X IONG Shangfa

2

( 1. In stitu te of M ountainHazard s and E nvironm en t, CAS, Chengdu 610041, China;

2. Institute of G eology and G eophysics, CAS, B e ijing 100029, Ch ina )

Abstract: The last several decades w itnessed the em ergence and international recognition o f the concept o f E arth

System Sc iences and Susta inable Deve lopmen,t as w e ll as the rap id development w ithin the researches of G loba l

Change. It is in this period the mountain env ironm ent of the world has been stressed by tw om ajor cha llenges: the

mounta in env ironment change and themounta in susta inable developmen.t A im ed to the study o fmountain env iron-

ment system, major progresses have been made in several themes, including mountain tecton ic geomorpho logy,

mounta in c limatic geomorpho logy, moun tain hazards, b iogeochem ica l cycles in moun tain-r iver va lley system s,

mounta in g lobal change and human impact /adaptat ion. In this contex,t the mounta in env ironment studies in Ch ina

shou ld be focused on the key problems that how the mounta in env ironments in China response to the globa l change

and human impact and how to figure out the sustainab le deve lopment strateg ies fo r the mountain reg ions in Ch ina.

Here w e propose to initiate a research program o f ChineseM ounta in Env ironment Transects ( CMET) , to improve

the understand ing of the pattern, d isturbance, processes, responses and adaptat ion inmountain env ironmen-t human

society system, by exp loring the grad ient patterns, inter-re lationsh ips betw een system s and reg ional he terogeneity.

Th is program w ill advance the know ledge of reg ionalmountain env ironment changes, promo te themountain susta in-

able developm en,t and contribute to reconstruct a new framew ork for the study of mountain env ironment system in

China.

Key words: mounta in env ironmen t system; g lobal change; susta inable deve lopmen;t ChineseM ounta in Env iron-

ment T ransects ( CMET)
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