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山区气温空间分布模拟的 DEM尺度影响

李 军
( 重庆师范大学 地理科学学院，GIS应用研究重庆市高校重点实验室，重庆 400047)

摘 要: 以浙江省仙居县为实验区，通过气温空间分布的地形调节统计模型，并使用了 10 个气象站( 哨) 的气温资
料和不同空间分辨率的 DEM( 均来源于 1∶ 1 万的数字化地形图) ，模拟了不同空间尺度的年平均气温空间分布，比
较了它们的误差大小以及随宏观地形( 海拔) 和微观地形( 坡度和坡向) 的分布差异。结果表明: 基于不同空间分
辨率 DEM模拟的平均气温呈现较大的空间分布差异性; 随着 DEM空间分辨率的减小，误差逐渐增加( 最大绝对误
差为 2． 04℃，相对误差为 15． 10% ) ，且空间差异性降低。而且微观地形因子( 坡度和坡向) 随着空间分辨率的变化
产生显著变化，进而明显影响气温的空间分布，不同坡度之间的年平均气温差最大为 9． 5℃，最小为 1． 8℃。不同
坡向之间的年平均气温差最大为 12． 2℃，最小为 2． 4℃。
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山区气温的空间分布由于受到海拔、坡度、坡
向、地形起伏和遮蔽度等地形因素的影响而呈现显
著的地域性差异［1］。我国山区气象站点分布稀少，
而且，气象站点的选址要求设在山顶或者相对平坦

宽阔的地方，以保证在一定距离范围内消除遮蔽物

的影响。因此，利用气象站观测资料研究复杂地形
因子( 特别是坡度、坡向等微观地形因子) 对气温空
间分布的影响往往非常困难。
我国一些学者在 20 世纪 80 年代初开始，通过

临时建立的山区气象站( 哨) 的资料和一些理论模

型进行推导和计算分析，取得了较好的研究效

果［1 － 3］，尽管这些模型虽然考虑了海拔、纬度、坡度、
坡向等地形因子的影响，但是，当时只能借助于地形

小网格进行图解，具有计算量大、计算过程繁琐、制
图可视性差、输出结果不利于分析等缺点。自 20 世
纪 90 年代后期开始，随着数字高程模型( DEM) ( 特
别是高空间分辨率的 DEM) 和地理信息系统( GIS)

技术( 特别是数字地形分析功能) 被用于我国山区

气温的空间分布推算［4 － 6］，克服了以往研究中的一

些缺点，例如，大大简化了地形因子的计算步骤，减

小了计算量，提高了精度。因此，从提高地形因子模
拟精度的角度也可提高山区气温空间分布的模拟精

度。目前，高空间分辨率的 DEM和数字地形分析功
能为研究山区气温空间分布提供了良好的地形数据

基础和技术支持。但是，由于 DEM的空间分辨率不
同，造成一些地形因子( 如坡度、坡向等微观地形因
子) 的推算精度差异较大［7 － 8］，从而降低山区气温空

间分布的模拟精度。由于坡度、坡向等微观地形因
子对山区气温空间分布的影响往往是不能忽略的，

而较准确的坡度、坡向等微观地形因子需要从高空
间分辨率的 DEM数据中进行获取，以往高空间分辨
率 DEM数据常常通过数字化的地形图得到，这需要
大量繁重的数字化工作，使其应用受到很大限制。
因此，我国基于高空间分辨率 DEM的气温空间分布



研究不多，如史舟等利用浙江省龙游县 1∶ 5 万的数
字化地形图进行了年平均气温空间分布的模拟［4］。
陈晓峰等建立了拉萨市城关区 100 m × 100 m 的
DEM，并在此基础上建立了山区气温推算模型［5］。
张洪亮等利用 1∶ 25 万的等高线和 1 ∶ 10 万的数字
化地形图，对环青海湖地区的气温进行了空间模拟

方法的研究［6］。杨昕、汤国安提出了基于 DEM 的
山区气温地形修正模型，并以陕西省耀县为实验样

区，通过对坡面和平面太阳总辐射的模拟，结合 1∶ 5
万 DEM和相关的气温资料，实现了对传统山区气温
空间推算模型的改进［9］。然而，这些研究均没有考
虑不同空间尺度的 DEM 对气温空间分布模拟的影
响。本文以此为研究思路，以浙江省仙居县为实验
区，收集了 10 个气象站( 哨) 的气温资料，并数字化
了 1∶ 1 万的地形图( 等高线和高程点) ，建立了 12． 5
m × 12． 5 m 的 DEM，定量研究和探讨 DEM 空间尺
度对山区气温空间分布模拟的影响，这对于根据需

要选择合适的空间分辨率的 DEM 数据以获得精确
的气温空间分布模拟具有重要的指导意义。

1 实验区和数据

1. 1 实验区概况

仙居县地处浙江省东南部，界于 28°28'14″ ～
28°59'48″N、120°17'6″ ～ 120°55'51″E 之间，东西长
63． 6 km，南北宽 57． 6 km，总面积约 1 996 km2。全
县山地面积为 1 623． 62 km2，占总面积的 81． 34%，
属于典型的山区( 图 1) 。
1. 2 实验数据
1． 2． 1 气温
收集了仙居县内 10 个气象站( 哨) 历年逐月平

均气温数据及其地理位置( 经度、纬度和海拔) ，见
图 1。气温数据均经过了仙居县气象站气象观测员
严格的审核和校对，一方面，要求无明显的过失误差

和系统误差，规定的气温精度是 0． 1℃ ; 另一方面，
要求月平均气温在时间序列上具有均一性。由于部
分气象站( 哨) 月平均气温数据的时间序列长短不

一，将仙居县气象站作为基本站，使用了一元回归订

正法对部分气象站( 哨) 缺测的月平均气温进行了

订正，形成了仙居县 10 个气象站( 哨) 30 a( 1961—
1990 年) 历年各月、年平均气温数据集［10 － 11］。
1． 2． 2 地形
利用地理信息系统软件 MapInfo 对仙居县 1∶ 1

万地形图( 包含等高线和高程点) 和行政区划图进

行数字化和统一的投影转换，并在地理信息系统软

件 AＲC / INFO 中生成矢量化的地形不规则三角网

图 1 仙居县气象站( 哨) 点的空间位置
Fig. 1 Locations of 10 meteorological stations in Xianju County
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( TIN) ，再进行格式转换内插，按照我国测绘部门关
于 1 ∶ 1 万数字高程模型的生产技术规定，建立了
12． 5 m ×12． 5 m的数字高程模型( 图 2) ，栅格数为
4675 × 5100 个，并将 12． 5 m ×12． 5 m的网格( Cell)
作为本文推算山区气温的最小分析单元。

图 2 仙居县 12． 5 m × 12． 5 m数字高程模型( DEM)
Fig. 2 Digital Elevation Model( DEM) with 12． 5

meter resolution in Xianju County

2 基于不同空间尺度 DEM 的山区气
温空间分布模拟

2. 1 山区气温空间分布模拟模型
本文在考虑了经度、纬度和海拔对气温空间分

布影响的前提下，采用了进一步考虑坡度、坡向等微
观地形因子的地形调节统计模型［6，9］，即在考虑微

观地形( 坡度、坡向) 特征的情况下，根据面辐射与
地形的函数关系，气温可由函数公式( 1) 得到

TT = THcosi /cosz ( 1)
式中 TT 为地形调节统计模型模拟的气温; TH 为

常规统计模型模拟的气温，可利用公式( 2 ) 求得; i
为地球表面法线与太阳光线之间的角度，可利用公

式( 3) 求得; z为太阳天顶角
TH = a0 + a1λ + a2φ + a3h ( 2)

式中 λ 为经度，φ 为纬度，h 为海拔，a0 为常数，

a1、a2、a3 为偏回归系数

cosi = cosαcosz + sinαsinzcos(  － β) ( 3)
式中 α为坡度，z为太阳天顶角，为太阳方位角，
β为坡向。
对于我国的地理位置特点和气温模拟方法［6］，

可把太阳天顶角设为 45°，太阳方位角设为 180°( 约

为正午时间) ，以此，上述的地形调节模型可归纳为

公式( 4)
TT = TH ( cosα － sinαcosβ) ( 4)

本文利用仙居县 10 个气象站( 哨) 30 a( 1961—1990
年) 历年平均气温数据及各站点的经度、纬度和海
拔等，进行多元线性逐步回归分析( 信度 5% ) ，建立
了年平均气温空间分布的常规统计模型( 表 1) 。

表 1 仙居县年平均气温与经度、纬度和海拔之间的回归关系
Table 1 Ｒegression relationship of annual temperature dependent

on longitude，latitude，and elevation in Xianju county

回归系数

a0 a1 a2 a3
复相关系数 F

74． 64 － 1． 98 － 0． 005 5 0． 997 5 686． 52

由表 1 看出: 利用常规统计模型模拟的仙居县
年平均气温值与纬度、海拔均呈显著负相关关系，而
与经度的相关不显著。
2. 2 不同空间分辨率 DEM的生成

DEM的空间分辨率在很大程度上反映了对真
实地形的概括程度，空间分辨率越大，越能更好地反

映真实的地形特征，地形因子的误差相对较小; 反

之，空间分辨率越小，对真实地形的概括程度越低，

地形因子的误差相对较大。由于根据 1 ∶ 1 万数字
化地形图生成的 12． 5 m ×12． 5 m的 DEM在一定程
度上较真实地反映了地形，因此，以 12． 5 m × 12． 5
m的 DEM为基准，然后分别以 3 × 3、5 × 5、7 × 7 等
窗口依次类推重采样到 112． 5 m，在 112． 5 m 以上，
由于地形因子的计算结果对于 DEM 空间分辨率的
敏感性显著降低，采用 125 m采样间隔，逐次采样到
1 112． 5 m。因此，共生成了 13 种不同空间分辨率
的 DEM。
2. 3 不同空间分辨率山区气温空间分布的模拟
在仙居县气温空间分布常规统计模型的基础

上，结合上述 13 种不同空间分辨率的 DEM 以及由
DEM提取的坡度、坡向，利用地理信息系统软件
AＲC /INFO中的空间分析模块进行空间数据代数运
算，得到了 13 种不同空间尺度下仙居县年平均气温
的空间分布，以 12． 5 m、237． 5 m、487． 5 m 和 987． 5
m的年平均气温空间分布为例，如图 3 所示。
由图 3 可见: 随着 DEM 空间分辨率的减小，地

形的描述精度越差，年平均气温空间分布随地形分布
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图 3 仙居县 4 种空间尺度下年平均气温的空间分布图
Fig. 3 The spatial distribution map of annual temperature in

Xianju County ( 12． 5 m，237． 5 m，487． 5 m and 987． 5 m resolution)

体现的逐渐不明显，特别是坡度和坡向等微观地形

因子对气温的影响，到达 987． 5 m分辨率时，几乎已
经体现不出坡度和坡向上气温的差异性。

3 模拟结果的分析

3. 1 不同空间分辨率的年平均气温
分析仙居县年平均气温的空间分布随 DEM 空

间分辨率的变化，以 12． 5m 分辨率的气温空间分布
为基准，统计其他 12 种不同空间分辨率气温模拟的
误差，见表 2。

表 2 不同空间分辨率的年平均气温分布的统计分析
Table 2 Annual temperature statistics in different spatial resolutions

空间分辨率

/m
年平均气温

/℃
绝对误差

/℃
相对误差

/%
标准差

/℃

12． 5 13． 51 0． 00 0． 00 5． 28

37． 5 13． 82 0． 31 2． 29 5． 14

62． 5 14． 08 0． 57 4． 22 4． 74

87． 5 14． 28 0． 77 5． 70 4． 41

112． 5 14． 43 0． 92 6． 81 4． 13

237． 5 14． 96 1． 45 10． 73 3． 04

362． 5 15． 10 1． 59 11． 77 2． 70

487． 5 15． 24 1． 73 12． 81 2． 35

612． 5 15． 33 1． 82 13． 47 2． 11

737． 5 15． 39 1． 88 13． 92 1． 94

862． 5 15． 45 1． 94 14． 36 1． 82

987． 5 15． 49 1． 98 14． 66 1． 74

1 112． 5 15． 55 2． 04 15． 10 1． 67

由表 2 看出: 随着 DEM 空间分辨率的减小，年
平均气温的绝对误差和相对误差逐渐增加，最大的

绝对误差为 2． 04℃，相对误差为 15． 10% ; 其次，年
平均气温的空间差异性降低( 标准差逐渐减小) 。
而且，仙居县年平均气温( T) 与 DEM 空间分辨率
( X) 之间存在显著的对数关系: T = 0． 0491 ln( X)
+ 12． 14，其中，0 ＜ X≤1112． 5，Ｒ2 = 0． 990。年平均
气温的标准差( Tstd) 与空间分辨率( X) 之间也存在
显著的对数关系: Tstd = － 0． 95 ln( X) + 8． 349，其
中，0 ＜ X≤1112． 5，Ｒ2 = 0． 963。
3. 2 不同空间分辨率年平均气温的地形要素分析
由于在山区气温空间分布模型中，经度、纬度、

海拔、坡度、坡向和地形遮蔽等地理和地形因子直接
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表 3 不同空间分辨率的 DEM中不同海拔范围内的平均气温
Table 3 Annual temperature in 10 different elevation classes from DEM with different spatial /℃

海拔 /m
空间分辨率 /m

12． 5 37． 5 62． 5 87． 5 112． 5 237． 5 362． 5 487． 5 612． 5 737． 5 862． 5 987． 5 1 112． 5

＜ 100 17． 0 17． 0 17． 0 17． 1 17． 1 17． 1 17． 1 17． 2 17． 2 17． 2 17． 1 17． 2 17． 2

100 ～ 200 15． 7 15． 9 16． 1 16． 2 16． 3 16． 6 16． 7 16． 7 16． 7 16． 7 16． 7 16． 8 16． 8

200 ～ 300 14． 1 14． 4 14． 7 15． 0 15． 2 15． 7 15． 9 15． 9 16． 1 16． 1 16． 2 16． 1 16． 2

300 ～ 400 13． 3 13． 7 14． 1 14． 3 14． 5 15． 0 15． 3 15． 4 15． 6 15． 5 15． 6 15． 7 15． 7

400 ～ 500 12． 9 13． 3 13． 6 13． 8 14． 0 14． 5 14． 8 14． 9 14． 9 15． 0 15． 1 15． 1 15． 0

500 ～ 600 12． 4 12． 7 13． 0 13． 3 13． 4 13． 9 14． 2 14． 3 14． 4 14． 3 14． 5 14． 4 14． 5

600 ～ 700 11． 8 12． 2 12． 5 12． 7 12． 8 13． 3 13． 5 13． 7 13． 8 14． 0 13． 8 14． 0 14． 1

700 ～ 800 11． 3 11． 6 11． 9 12． 1 12． 3 12． 7 13． 0 13． 2 13． 3 13． 2 13． 4 13． 5 13． 4

800 ～ 900 10． 8 11． 1 11． 4 11． 6 11． 7 12． 2 12． 5 12． 5 12． 8 12． 9 12． 9 12． 7 12． 8

＞ 900 10． 3 10． 6 10． 8 10． 9 11． 1 11． 4 11． 6 11． 8 11． 9 12． 0 11． 9 12． 0 12． 0

或间接地来源于 DEM数据，因此，随着 DEM空间分
辨率的不同，上述地理和地形因子将发生或大或小

的变化，进而影响气温模拟的精度。本文从宏观地
形( 海拔) 以及微观地形( 坡度和坡向) 两个方面分

析不同空间分辨率 DEM对气温模拟的影响。
3． 2． 1 不同空间分辨率 DEM提取的海拔对气温空
间分布的影响

将不同空间分辨率 DEM 的范围按照 100 m 的
海拔间隔分了 10 类( ＞ 900 m 以上所占的面积较
小，故将 ＞ 900 m 以上的归为一类) ，利用 GIS 的空
间数据统计分析得到了不同空间分辨率 DEM 中每
类海拔对应的年平均气温( 表 3) 。
由表 3 看出: 无论 DEM 的空间分辨率如何变

化，海拔对山区气温的影响都是一样的，即随着海拔

的升高，气温均逐渐减小，只是随着 DEM 空间分辨
率的减小，气温随海拔的递减率( 气温直减率) 减

小，但是，在 DEM空间分辨率 ＞ 487． 5 m后，气温直
减率基本没有变化。此外，DEM空间分辨率的变化
对 ＜ 100 m 区域内平均气温的变化影响最小，仅在
0． 2℃之内，其次为 100 ～ 200 m 区域，为 1． 1℃，而
在 200 ～ 900 m区域，影响的程度在 2． 1 ～ 2． 4℃，＞
900 m区域，为 1． 7 ～ 1． 8℃。主要原因在于: 随着
DEM空间分辨率的减小，DEM 的精度减小，主要表
现在海拔较高的区域，因此，当海拔较大时，DEM 的
空间分辨率对气温的影响较大。
3． 2． 2 不同空间分辨率 DEM提取的坡度和坡向对
气温空间分布的影响

除了海拔对山区气温空间分布的影响外，微观

地形( 坡度和坡向) 对气温空间分布的影响不能忽

略。特别是坡度和坡向这些微观地形因子随着
DEM空间分辨率变化是非常大［7 － 8］。为了比较不
同空间分辨率的仙居县年平均气温随坡度的变化，

选取了三种具有代表性的空间分辨率: 12． 5 m 为基
准值，237． 5 m 约为平均坡度变化相对平缓的初始
值，987． 5 m 为平均坡度相对稳定的代表值。按照
三种空间分辨率( 12． 5 m、237． 5 m 和 987． 5 m) 分
别统计了年平均气温随坡度的变化( 图 4) 。

图 4 不同空间分辨率的年平均气温随坡度的变化
Fig. 4 Variation of annual temperature with different resolutions

along with different slopes

由图 4 看出: 山区年平均气温随坡度的增加减
小，且这种减小趋势类似于线性分布。而且，随空间
分辨率减小，坡度的相对误差越大，标准差越小，那

些坡度较高的区域由于空间分辨率的减小不断被平
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滑，不能揭示真实的气温空间分布差异。在 237． 5
m空间分辨率的气温模拟图上，坡度约大于 30°区
域内的平均气温，如果要考虑坡度对其的影响是不

准确的; 而在 987． 5 m空间分辨率的气温模拟图上，
坡度约 ＞ 8°区域内的平均气温，如果要考虑坡度对
其的影响也是不准确的; 而且，在坡度较小的区域

内，随着空间分辨率的减小，气温的模拟值也减小。
其次，由于在山区气温空间分布中，东坡和西坡

对山区气温的影响，东南坡和西南坡对山区气温的

影响以及西北坡和东北坡对山区气温的影响是相同

的［2］，本文中的计算结果也是与之相符合的，因此，

在统计不同坡向的平均气温时，将东西坡的气温、东
南坡和西南坡的气温以及西北坡和东北坡的气温做

了平均值处理，也就是将常用的 8 类坡向分成了 5
类坡向，即南坡、北坡、东坡( 西坡) 、东南坡( 西南
坡) 、西北坡( 东北坡) 。按照这 5 类坡向以及平地，
统计了不同空间分辨率仙居县年平均气温在不同坡

向和平地上的平均值( 图 5) 。

图 5 不同坡向的年平均气温随空间分辨率的变化
Fig. 5 Variation of annual temperature with different

resolutions at different aspects

由图 5 看出: 由于随着 DEM 空间分辨率的减
小，坡向的多样性减小，不同坡向的平均气温趋向于

一致性，即与平地的气温接近。不同坡向的气温的
分布为: 南坡( 阳坡) 由于受到太阳辐射最多而气温

最高，北坡( 阴坡) 由于受到太阳辐射最少而气温最

低，其他坡向气温的分布是这样的: 东南坡( 西南

坡) ＞东坡( 西坡) ＞西北坡( 东北坡) 。此外，南坡
和东南坡( 西南坡) 的气温随着空间分辨率的减小

不断减小而趋于一致，而北坡、西北坡( 东北坡) 和
东坡( 西坡) 的气温随着空间分辨率的减小不断增

加而趋于一致。而且，随着空间分辨率的减小，不同

坡向对气温的影响逐渐减弱，对于 12． 5 m的气温分
布，不同坡向对气温的影响是最大的，南北坡之间的

温差可达到 12． 2℃ ; 而对于 1 112． 5 m的气温分布，
南北坡之间的温差仅为 2． 4℃。

4 结论与讨论

1．我国高空间分辨率 DEM 数据库的不断建立
以及基于 DEM数字地形分析方法的不断成熟，为基
于 DEM的山区气温空间分布模拟提供了较好的条
件。但是由于我国山区气象站点稀疏，气象资料匮
乏，导致高空间分辨率的 DEM难以应用到山区小气
候资源的研究中，无法满足山区复杂地形条件下气

候资源的精细化及其相关的生态环境研究的需要。
2．在基于 DEM的山区气温空间分布模拟研究
中，不同空间分辨率的 DEM影响山区气温空间分布
模拟的精度。本文的研究结果表明: 基于不同空间
分辨率 DEM模拟的气温呈现较大的空间分布差异
性; 随着 DEM空间分辨率的减小，气温空间分布模
拟的绝对误差和相对误差逐渐增加，且空间差异性

降低，而且随微观地形( 坡度和坡向) 的分布特征逐

渐不明显。
3．随着 DEM空间分辨率的减小，气温随海拔的
递减率( 气温直减率) 减小，对于仙居县，在空间分

辨率 ＞ 487． 5 m 后，气温直减率基本没有变化。此
外，DEM 空间分辨率的变化对海拔在 200 ～ 900 m
的区域内气温的影响是最大的，在 2． 1 ～ 2． 4℃ ; 而
对于 ＜ 100 m区域内气温基本没有影响。

4．山区年平均气温随坡度的增加而减小，减小
趋势类似于线性分布。而且，随着空间分辨率的减
小，提取的坡度相对误差越大，那些坡度较高的区域

的气温空间分布差异不能被体现出来。对于仙居县
237． 5 m分辨率的气温空间分布模拟，坡度约 ＞ 30°
区域内的平均气温，如果要考虑坡度对其的影响是

不准确的; 而对于 987． 5 m 分辨率的气温空间分布
模拟，坡度约大于 8°区域内的平均气温，如果要考
虑坡度对其的影响也是不准确的; 而且，在坡度较小

的区域内，随着空间分辨率的减小，气温的模拟值也

减小。
5．随着 DEM空间分辨率的减小，坡向的多样性
减小，不同坡向的气温趋向于平地的气温。而且，不
同坡向的气温呈现出: 南坡最高，北坡最低，其次是

东南坡( 西南坡) ＞ 东坡( 西坡) ＞ 西北坡( 东北
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坡) 。此外，南坡和东南坡( 西南坡) 的气温随着空
间分辨率的减小而减小，且趋于一致，北坡、西北坡
( 东北坡) 和东坡( 西坡) 的气温随着空间分辨率的

减小而增加，且趋于一致。不同坡向之间的年平均
气温差最大为 12． 2℃ ( 12． 5 m 分辨率) ，最小为
2. 4℃ ( 1 112． 5 m分辨率) 。

6． DEM的精度是影响山区气温模拟精度的重
要因素，因此，后续研究需进一步分析不同空间分辨

率 DEM的精度及其对气温模拟的影响; 此外，可考
虑结合下垫面的性质对气温的影响完善山区气温模

拟模型，提高山区气温分布模拟精度。
致谢:仙居县气象局的朱寿燕高级工程师在气

温数据方面进行了审核和校对，在此表示感谢!
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Spatial-scaling Effect of DEM on the Simulation of
Spatial Distribution of Temperature in Mountain Area

LI Jun
( College of Geography Science，Key Laboratory of GIS Application，Chongqing Normal University，Chongqing 400047，China)

Abstract: In mountainous areas，the terrain factors are the main factors that affect the spatial distribution of air
temperature． DEM and digital terrain analysis of GIS technology provide the very good technical method for the re-
search on spatial distribution of temperature in mountainous areas． The terrain factors derived from DEM with differ-
ent spatial resolutions have obvious difference because of the effect of DEM scale，and then it will have great effect
on spatial distribution simulation of temperature． In this paper，we take Xianju County in Zhejiang province as test
area． After that we apply topography-adjusted statistical model to simulate annual temperature with different resolu-
tions based on temperature data from 10 meteorological stations and different resolution DEM data from 1∶ 10 000
digital topographic map． We hypothesize the temperature map with 12． 5 m resolution is accurate and the errors be-
tween the other temperature map with different resolutions and 12． 5 m temperature map are analyzed． Moreover，
the temperatures with different grid cell sizes differ significantly with topography in macro and micro scale． The re-
sults show that the spatial distribution of the simulated temperature based on different resolution DEM has great dif-
ferent characteristics． The simulated temperature error increases gradually with the decrease of DEM resolution and
the spatial heterogeneity decreases． The maximum absolute error is 2． 04℃ and the maximum relative error is
15. 10% ． The terrain factors such as slope gradient and aspect in micro topography scale have significant change
with DEM resolution and then have great effect on the spatial distribution of temperature． The maximum temperature
difference in different slope gradient is 9． 5℃，while the minimum difference is only 1． 8℃ ． The maximum temper-
ature difference in different aspect may reach 12． 4℃，while the minimum difference is 2． 4℃ ．

Key words: DEM; spatial-scaling; mountainous area; temperature
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