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蒋家沟 5 种植被土壤分形特征与养分关系
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摘 要: 运用分形模型，对云南东川蒋家沟不同植被类型土壤颗粒的分形特征及其与土壤养分的相关性进行分

析，结果表明: 1. 5 种植被类型土壤的分形维数不同，介于 2． 47 ～ 2． 59，大小顺序依次为:花生 ＞石榴 ＞新银合欢 ＞
草地 ＞坡柳，花生和石榴所代表的坡耕地的分形维数显著大于新银合欢、草地和坡柳所代表的植被恢复用地。2.
分形维数与粘粒( ＜ 0． 002 mm) 、粉粒( 0． 002 ～ 0． 05 mm) 的含量呈极显著的正相关关系，坡耕地的粘粒、粉粒含量
高于植被恢复用地。分形维数与土壤的有机质、全氮、水解氮含量呈显著负相关关系，与有效磷含量呈显著的正相
关关系。植被恢复用地的有机质、全氮、水解氮含量均高于坡耕地，新银合欢的有机质、全氮、水解氮含量低于坡柳
和草地，花生、新银合欢和石榴的有效磷含量高于坡柳和草地。3. 分形维数能够反映土壤的颗粒粒径分布及养分
状况，可作为评价蒋家沟土壤结构稳定性与土壤肥力的一个重要指标。因此，蒋家沟应减少耕作，加强植被恢复，
植被类型以改善土壤结构、提高土壤肥力效果较佳的草本和灌木为主。
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分形维数作为分形理论及其应用的重要参数，

能够在深层次上描述和分析自然界普遍存在的不规

则现象［1］。土壤是由不同颗粒组合而成，且具有不
规则形状和自相似性结构的多孔介质，是具有一定

分形特征的系统［2 － 4］。杨培岭在 katz 法的基础上，
将原有的用粒径数量分布描述土壤分形特征改进为

用质量分布描述土壤分形特征，使得分形维数的计

算更加精确、简单。近年来，运用分形模型计算土壤
颗粒、团聚体的分形维数来表征土壤质地和结构的
组成及其均匀程度，已成为定量描述土壤结构和土

壤肥力特征的新方法［5 － 6］。分形维数不仅能够反映
土壤颗粒分布对土壤结构稳定性的影响，也能客观

地反映土壤肥力状况，通过了解土壤粒径分布、粒级
含量和养分含量状况，对提高土壤结构的稳定性、抗

蚀性和土壤肥力有着重要的作用［7 － 9］。
目前，关于土壤颗粒分形的研究主要集中于灌

溉农耕区和经济林区，侧重于分析不同经营模式、不
同土壤类型的土壤分形特征［10 － 12］。而对脆弱生态
环境下土壤分形维数的研究较少，相关研究也只针

对沙漠区、江河源区和黄土高原区的草本、灌木或林
地等单种植被类型［9 － 10，13］。蒋家沟生态环境脆弱，
近年来，对该地区植被恢复和水土保持的研究多集

中于土壤侵蚀、土壤肥力质量评价、养分流失、土地
退化等方面［14 － 16］，有关分形维数的研究也只限于小

尺度的单种植被类型和大尺度范围内的多种土地利

用类型［1，17 － 18］，缺乏对泥石流频发区不同植被类型

的土壤结构与肥力特征的综合认识，不利于指导当

地植被恢复、土地利用方式优化等工作。因此，本文



拟通过对蒋家沟不同植被类型的分形维数进行研

究，分析不同植被类型的粒径分布、粒级含量与土壤
养分状况，探讨分形维数与粒径分布、粒级含量、养
分含量的关系，为描述泥石流频发区不同植被类型

的土壤结构状况和肥力测定提供新方法，从而为干

热河谷泥石流频发区植被恢复和水土保持工作提供

一定的理论依据。

1 研究区概况与研究方法

1. 1 研究区概况
研究区位于云南省昆明市东川区境内的蒋家沟

流域，地理坐标为 103°06' ～ 103°13'E，26°13' ～ 26°
17'N。蒋家沟属于金沙江一级支流小江流域，地貌
类型为侵蚀中山，海拔为 1 042 ～ 3 269 m;干湿季节
明显，5—10 月为湿季，降水量占全年降水量的
88%，其他月份为干季;海拔低于 1 600 m 区域为典
型的干热河谷地带［19］。该区域多年平均气温 ＞
20℃，最高气温达到 40． 9℃，最低温度为 － 6. 2℃ ;
多年平均降水量为 693 mm，平均蒸发量为3 638
mm，蒸发量是降水量的 5 倍［20］。该流域老构造错
综复杂，新构造活动强烈，加上人为不合理利用，使

得泥石流灾害频繁发生，年均发生 15 次左右［1，17］。
流域中下游主要植被类型有坡耕地、林地、草地、灌
丛地、裸地等。坡耕地主要种植花生 ( Arachis hy-
pogaea) 、玉米 ( Zea mays) 、石榴 ( Punica granatum)
等，林地主要以新银合欢( Leucaena leucocephala) 为
主，并有少量的桉树( Eucalyptus robusta) ［21］;灌丛地
主要为坡柳( Dodonaea viscose) 、苦刺 ( Sophora davi-
dii) ;草地有扭黄茅 ( Heteropogon contortus) 、拟金茅
( Eulaliopsis binata) 、黄背草( Themeda japonic) 、小叶
荩草( Arthraxon lancifolius) 、多花杭子梢 ( Campylot-
ropis polyantha) 等。
1. 2 研究方法
1． 2． 1 样地设置与土壤取样
根据蒋家沟流域地貌条件、植被类型、土地利用

状况，选择中国科学院东川泥石流观测站西侧具有

多种植被类型的堆积坡面作为研究单元。研究区坡
面坡度约为 30°，坡向为北东方向，土壤为初育土。
在该坡面选取新银合欢、坡柳、草地、石榴和花生 5
种植被类型进行样地调查和土壤取样( 表 1 ) ，由于
坡柳和草地样地成片分布且较为接近，所以二者的

海拔相差较小。5 种植被类型除草地以外，其他均

为人工种植。经调查，坡面内新银合欢年龄组成多
样且分布较分散，其中 6 a 生新银合欢林分布较为
集中，面积较大，具有代表性，其平均胸径约为 3． 24
cm、平均密度为 5 300 株 / hm2，样地总面积为 30 m
×20 m，本研究在样地内划分 3 个 10 m ×10 m的样
方进行调查取样。选取的坡柳地为 5 a 生、平均高
度约为 1． 2 m，样地面积为 20 m ×20 m，并从中划分
3 个 5 m ×5 m的样方，采集土样。选取的草地的主
要植被为扭黄茅、拟金茅和铁扫帚 ( Clematis hexap-
etala) ，草地的样地面积为 10 m × 10 m，从中划分 3
个 2 m ×2 m的样方，采集土样。该坡常年种植石榴
和花生，其中石榴的种植面积约为 600 m2，为 5 a
生，平均高度约为 3. 2 m，平均冠幅约为 1． 65 m ×1．
55 m;花生地的种植面积约为 300 m2，耕作类型为

轮作。石榴的样地设置为 20 m × 20 m，从中划分 3
个 5 m × 5 m 的样方，采集土样;花生的样地设置为
10 m ×10 m，从中划分 3 个 2 m × 2 m 的样方，采集
土样。在每种植被类型的样方内，按“梅花”型选取
5 个点，每个点取表层土 ( 0 ～ 20 cm) ，然后均匀混
合。将土样放在室内风干，过 2 mm 筛，除去细根，
以备实验所需。

表 1 不同植被类型标准地概况
Tab． 1 The standard plot in different land use types

植被类型 N E 海拔 /m 坡度 / ° 坡向

新银合欢 103°8'3． 3″ 26°14'33． 8″ 1489． 23 26． 3 NE

坡柳 103°8'4． 5″ 26°14'33． 7″ 1467． 90 32． 3 NE

草地 103°8'3． 9″ 26°14'34． 2″ 1468． 15 35． 0 NE

石榴 103°8'6． 7″ 26°14'34． 9″ 1428． 80 26． 7 NE

花生 103°8'6． 5″ 26°14'36． 2″ 1418． 60 24． 2 NE

1． 2． 2 土样测定与分析
对土壤颗粒粒径质量分析，采用英国马尔文

MS2000 激光粒度仪进行分析测定;采用重铬酸钾氧
化 －外加热法测定有机质含量;对全氮含量的测定，
采用半微量凯式法;采用碱解 －扩散法测定水解氮
含量;对全磷含量的测定，采用 NaOH碱熔 －钼锑抗
比色法;采用盐酸 －浸提法测定有效磷的含量。每
个土壤混合样品重复实验 3 次，然后取平均值。
1． 2． 3 土壤颗粒分形维数计算
本研究采用的是 Tyler［22］、杨培岭等改进和推

广的分形模型—用土壤粒径分布来表征土壤的分形

特征。分形模型为:
M( r ＜ di )

M0
=

di

d( )
max

3 － D

，分别对
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两边求对数得 lg
M( r ＜ di )

M[ ]
0

= ( 3 － D) lg
di

d[ ]
max

，即

D = 3 － lg
M( r ＜ di )

M[ ]
0

/ lg
di

d[ ]
max

。式中: di 为两筛分

粒径 di 与 di + 1间粒径的平均值 ( di ＞ di + 1，i = 1，2，
…) ; dmax为最大粒径土粒的平均直径; M( r ＜ di ) 表

示土壤粒径小于 di 的累积质量; M0 为土壤粒径的

总质量。以 lg
M( r ＜ di )

M[ ]
0
为纵坐标，lg

di

d[ ]
max
为横

坐标，求出斜率 K，得出 D = 3 － K，D 为土壤颗粒的
分形维数。
1． 2． 4 数据分析处理
运用 SPSS19． 0 多元统计分析软件和 Excel

2010 对实验数据进行分析，表中数据均为平均值 ±
标准差，采用单因子方差分析 ( ANOVA) 和 LSD 多
重比较对不同植被类型各变量的显著性和各变量间

差异的显著性进行检验。

2 结果与分析

2. 1 不同植被类型土壤颗粒的分形维数
运用分形模型和回归分析法，对 5 种植被类型

的土壤颗粒进行分析，计算出其分形维数，介于 2．
47 ～ 2． 59( 表 2) 。其大小依次为: 花生 ＞石榴 ＞新
银合欢林 ＞草地 ＞坡柳，其中花生与新银合欢林、
草、坡柳的分形维数的差异极显著( p ＜ 0． 01 ) ，而石
榴、新银合欢林的分形维数均与草地、坡柳呈极显著
差异( p ＜ 0． 01 ) ，花生的分形维数最大，坡柳最小。
花生和石榴属于坡耕地，新银合欢林、坡柳、草地属
于植被恢复用地。因此，坡耕地的分形维数大于植

被恢复用地，在植被恢复用地中，新银合欢林的分形

维数大于坡柳和草地。
2. 2 分形维数与土壤粒径分布的关系
如表 2 所示，0． 002 ～ 0． 05 mm的土壤颗粒粒径

含量所占比重最大，介于 36． 05% ～ 44． 26%，平均
为 40． 50% ; 0． 5 ～ 1． 0mm的土壤颗粒粒径含量所占
比重最小，介于 0． 38% ～0． 71%，平均仅为 0． 53%。
因此，各种植被类型的土壤颗粒组成以 0． 002 ～
0. 05 mm的粉粒占优势。不同植被类型的土壤的不
同颗粒粒径含量所占的比重有所不同。坡柳、草地
和新银合欢林的粘粒( ＜ 0． 002 mm) 和粉粒( 0． 002
～0． 05 mm) 含量低于花生和石榴; 坡柳、草地和新
银合欢林的 0. 05 ～ 0． 1 mm 和 0． 1 ～ 0． 25 mm 粒径
含量高于花生和石榴。
对分形维数与土壤粒径分布进行回归分析，发

现分形维数与 ＜ 0． 002 mm、0． 002 ～ 0． 05 mm 粒径
的土壤颗粒含量呈极显著正相关关系，其相关系数

分别为 0． 994、0． 841; 分形维数与 0． 05 ～ 0． 1 mm、
0. 1 ～ 0． 25 mm 粒径的土壤颗粒含量呈极显著负相
关关系，其相关系数分别为 － 0． 953、－ 0． 899; 分形
维数与 0． 25 ～ 0． 5 mm、0． 5 ～ 1． 0 mm粒径的土壤颗
粒含量无显著相关性。由此得出，土壤颗粒中 ＜
0. 002 mm、0． 002 ～ 0． 05 mm 的粒径含量越高，分形
维数越大; 0． 05 ～ 0． 1 mm、0． 1 ～ 0． 25 mm 粒径含量
越高，分形维数越小( 表 3) 。
2. 3 分形维数与土壤养分的关系
如表 4 所示，5 种植被类型土壤的有机质、全

氮、水解氮、全磷、有效磷含量不同，差异较大。其中
草地的有机质和水解氮含量最高，花生最低;坡柳的

全氮含量最高，花生最低;石榴的全磷和有效磷含量

表 2 不同植被类型的土壤粒径分布及其分形维数
Tab． 2 The distribution of soil particle size and fractal dimension under different land use types

植被类型

土壤颗粒粒径组成 /%

粘粒 粉粒 沙粒

＜0． 002 mm 0．002 ～0． 05 mm 0．05 ～0． 1 mm 0． 1 ～0． 25 mm 0．25 ～0． 5 mm 0． 5 ～1． 0 mm

分形维数 相关系数 Ｒ

新银合欢 6． 69 ± 1． 82b 40． 68 ± 6． 15ab 12． 51 ± 2． 08a 20． 22 ± 2． 79a 19． 29 ± 4． 74a 0． 61 ± 0． 17ab 2． 55 ± 0． 05b 0． 972 ± 0． 01＊＊

坡柳 4． 18 ± 0． 15a 37． 44 ± 1． 25a 16． 11 ± 0． 91b 26． 88 ± 2． 39b 15． 00 ± 3． 89a 0． 38 ± 0． 16a 2． 47 ± 0． 00a 0． 970 ± 0． 00＊＊

草地 4． 45 ± 0． 25a 36． 05 ± 2． 24a 16． 17 ± 0． 12b 26． 04 ± 1． 38b 16． 83 ± 1． 87a 0． 47 ± 0． 10ab 2． 48 ± 0． 01a 0． 973 ± 0． 00＊＊

石榴 7． 46 ± 0． 65bc 44． 09 ± 1． 66b 11． 79 ± 1． 00a 16． 70 ± 1． 28a 19． 26 ± 0． 70a 0． 71 ± 0． 08b 2． 57 ± 0． 02bc 0． 968 ± 0． 00＊＊

花生 8． 66 ± 0． 94c 44． 26 ± 3． 68b 11． 44 ± 0． 56a 18． 92 ± 0． 93a 16． 23 ± 4． 33a 0． 49 ± 0． 19ab 2． 59 ± 0． 02c 0． 968 ± 0． 01＊＊

同列小写字母表示不同植被类型的差异显著( p ＜ 0． 05) 。
Lowercase letters in the same column indicate significant difference at 0． 05 level．
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表 3 分形维数与土壤粒径分布的线性关系
Tab． 3 Linear relation between fractal dimension and the

distribution of soil particle size

粒径分布 /mm 拟合回归方程 Ｒ

＜ 0． 002 D = 0． 0277d + 2． 3558 0． 994＊＊

0． 002 ～ 0． 05 D = 0． 0101d + 2． 1194 0． 841＊＊

0． 05 ～ 0． 1 D = － 0． 022d + 2． 8301 － 0． 953＊＊

0． 1 ～ 0． 25 D = － 0． 0111d + 2． 7715 － 0． 899＊＊

0． 25 ～ 0． 5 D = 0． 002d + 2． 4957 0． 124

0． 5 ～ 1． 0 D = 0． 1082d + 2． 4727 0． 336

＊＊代表 p ＜ 0． 01，表示相关性为极显著 ＊＊indicates significance at

0． 01 level．

均为最高，全磷含量最低的是花生，有效磷含量最低

的是坡柳;草地、坡柳和新银合欢林所代表的植被恢
复用地的有机质、全氮、水解氮含量高于花生和石榴
所代表的坡耕地。在植被恢复用地中，坡柳和草地
的有机质、全氮、水解氮含量要高于新银合欢林。而
石榴的全磷和有效磷含量高于其他 4 种类型，这可
能与当地群众施肥有关。同为坡耕地的花生与石榴
相比，虽有施肥，但有效磷含量未见显著升高，这可

能是花生地耕作频繁、磷分损失较快所致。上述结
果表明植被恢复用地的土壤养分状况优于坡耕地;

在植被恢复用地中，坡柳和草地的土壤养分状况优

于新银合欢林。
运用回归分析法分析分形维数与土壤养分含量

的关系，结果表明( 表 5) : 分形维数与土壤有机质、
全氮、水解氮含量呈极显著负相关关系，相关系数分
别为 － 0． 920、－ 0． 919、－ 0． 810。分形维数与土壤
的有效磷含量呈显著的正相关关系，相关系数为

0. 516，分形维数与全磷含量相关性不显著。因此，
分形维数可以反映土壤中有机质、全氮、水解氮、有
效磷等养分状况。

3 结论与讨论

1. 蒋家沟不同植被类型的土壤颗粒的粒径分
布有所不同，是导致分形特征产生差异的主要原因。
5 种植被类型的分形维数在 2． 47 ～ 2． 59，变化幅度
较小，但差异性显著，这与王富［23］等研究结果基本

一致。分形维数的大小顺序依次为: 花生 ＞石榴 ＞
新银合欢林 ＞草地 ＞坡柳。花生和石榴代表的坡耕
地分形维数大于新银合欢林、草地和坡柳代表的植
被恢复用地，而植被恢复用地中，新银合欢林的分形

维数高于草地和坡柳。
2. 土壤结构即土壤不同颗粒的组合，其稳定性
受颗粒大小分布的影响。黄冠华等［24］研究表明土
壤粘粒( ＜ 0． 002 mm) 、粉粒( 0． 002 ～ 0. 05 mm) 含
量越高，土壤质地越粘重，通透性越差，分形维数也

表现为较高，结构稳定性较差。本研究发现，不同植
被类型的土壤颗粒粒径含量不同，特别是花生和石

榴的土壤粘粒( ＜ 0． 002 mm) 和粉粒( 0. 002 ～ 0． 05
mm) 含量明显高于植被恢复用地; 同时，在植被恢
复用地中，新银合欢林的粘粒( ＜ 0. 002 mm) 和粉粒
( 0． 002 ～ 0． 05 mm) 含量高于坡柳和草地，根据分形
维数与土壤颗粒粒径分布的线性关系，＜ 0． 002
mm、0． 002 ～ 0． 05 mm 土壤颗粒含量与分形维数呈
极显著正相关关系，说明坡耕地相对于植被恢复用

地，土壤粘粒、粉粒含量较高，通透性较差，土壤结构
稳定性也较差。王富等、黄冠华等、吴承祯等［21 － 25］

通过研究一致认为单一粒径的集中程度对分形维数

具有重要影响，土壤团粒结构粒径分布的分形维数

越小，则土壤具有良好的结构与稳定性。花生和石
榴的土壤颗粒主要集中于粉粒 ( 0. 002 ～ 0． 05 mm)
且其含量所占比重相对于草地、坡柳和新银合欢林
更高，从而导致其分形维数较大。笔者由此推断，坡

表 4 不同植被类型土壤养分含量
Tab． 4 Contents of soil nutrient under different land use types

植被类型 有机质 g /kg 全氮 g /kg 水解氮 mg /kg 全磷 g /kg 有效磷 mg /kg

新银合欢 70． 51 ± 12． 43b 2． 82 ± 0． 76a 103． 80 ± 52． 97ab 0． 81 ± 0． 06b 66． 68 ± 34． 71ab

坡柳 91． 05 ± 6． 76c 4． 51 ± 0． 22b 157． 24 ± 48． 36b 0． 82 ± 0． 04b 44． 75 ± 15． 13a

草地 95． 84 ± 11． 38c 4． 06 ± 0． 59b 162． 09 ± 29． 09b 0． 83 ± 0． 04b 55． 08 ± 4． 40a

石榴 62． 83 ± 2． 58ab 2． 52 ± 0． 22a 94． 41 ± 6． 92ab 0． 96 ± 0． 04c 101． 96 ± 18． 18b

花生 49． 27 ± 4． 31a 2． 24 ± 0． 19a 86． 32 ± 7． 29a 0． 69 ± 0． 09a 64． 77 ± 26． 93ab
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表 5 分形维数与土壤养分含量的线性关系
Tab． 5 Linear relation between fractal dimension and

contents of soil nutrient

土壤养分含量 拟合回归方程 Ｒ

有机质 D = － 0． 0026X1 + 2． 7234 － 0． 920＊＊

全 N D = － 0． 0502X2 + 2． 6922 － 0． 919＊＊

水解 N D = － 0． 001X3 + 2． 6507 － 0． 810＊＊

全 P D = － 0． 0548X4 + 2． 5752 － 0． 100

有效 P D = 0． 0011X5 + 2． 4599 0． 516*

＊＊代表 p ＜ 0． 01，表示相关性极显著; * 代表 p ＜ 0． 05，表示相关性

显著

＊＊indicates significance at 0． 01 level; * indicates significance at 0． 05

level．

耕地耕作可能会导致土壤粘粒和粉粒含量增加，使

得分形维数增加，从而降低土壤结构的稳定性。在
植被恢复用地中，坡柳和草地对于降低土壤粘粒和

粉粒含量，提高土壤结构稳定性的效果优于新银合

欢。因此，蒋家沟应以植被恢复为主，减少耕作和人
为干扰，以更好地改良土壤结构，在植被恢复的植物

选择上也应以草本和灌木为主。
3. 不同植被类型的土壤养分含量存在差别。
研究发现不同植被类型土壤的有机质、全氮、水解
氮、有效磷含量不同。草地、坡柳和新银合欢林的有
机质含量大于花生和石榴，主要是由于草地、坡柳和
新银合欢林受到的人为干扰较少，有利于大量的凋

落物和细根转化为有机质。而花生和石榴受外界干
扰较大，特别是花生地耕作频繁，造成土壤的有机质

含量降低。坡柳和草地的有机质含量大于新银合欢
林，这可能是因为草本和灌木的植被覆盖度高于新

银合欢林下植被盖度，腐殖质含量相对较高，使得其

有机质的形成和富集速度优于新银合欢林地。植被
恢复用地的土壤全氮和水解氮含量高于坡耕地，导

致这一结果产生的原因主要与人为干扰有关，坡耕

地耕作使得全氮和水解氮容易流失。而植被恢复用
地中的草地和坡柳的全氮和水解氮含量高于新银合

欢林，可能是因为新银合欢为乔木，对全氮和水解氮

需求较大。花生、新银合欢林和石榴的有效磷含量
高于草地和坡柳，主要与人工施肥有关。人工施肥
使得石榴地和花生地的有效磷成分增加，但仅石榴

显著高于坡柳和草地，这可能是由于花生地轮作导

致其有效磷成分降低。
土壤养分含量与分形维数具有相关性，土壤肥

力主要是通过养分状况表现出来。吴承祯等［25］认

为分形维数是表征土壤肥力的重要指标。随后，许
多学者对土壤肥力指标与分形维数关系的研究得

出，分形维数越大，土壤肥力越低［12，26］。本研究表
明，蒋家沟不同植被类型土壤的分形维数与有机质、
全氮、水解氮含量呈显著的负相关关系，与有效磷含
量呈正相关，能够反映该地区土壤的养分状况，可作

为评价土壤肥力的一个重要指标。
根据 5 种植被类型的分形维数，并结合其有机

质、全氮、水解氮、有效磷含量之间的差异性，得出植
被恢复用地的土壤肥力优于坡耕地，而植被恢复用

地中坡柳和草地肥力优于新银合欢。因此，蒋家沟
应大力推行退耕工作，做好土壤保肥措施，以坡柳为

代表的灌木林和草地可以作为改善土壤结构和提高

土壤肥力的优选植被类型，从而减少水土流失，改善

干热河谷的生态环境。
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Fractal Features of Soil and their Ｒelatisn with
Soil Fertility under Five Vegetation in Jiangjiagou Gully

CHEN Aimin1，DENG Haojun1，YAN Siwei1，LIN Yongming1，2，ZHANG Guangshuai1，DU Kun1

( 1． College of Forestry，Fujian Agriculture and Forestry University，Fujian Fuzhou 350002，China

2． Key Laboratory for Forest Ecosystem Process and Management of Fujian Province，Fuzhou 350002，China)

Abstract This paper studied the fractal characteristics of the soil particle and the correlation analysis between fractal
features and soil fertility under different vegetation types in the Jiangjiagou Gully of Dongchuan，Yunnan，China by
using fractal model． Ｒesults showed that: 1. The fractal dimension of different vegetation types was different，and
the fractal dimension of five kinds of vegetation types ranged from 2． 47 to 2． 57． The fractal dimension of the soil
particle of Arachis hypogaea land( AHD) was the highest，followed by Punica granatum land( PGL) ，leucaena leu-
cocephala land( LLL) ，grassland( GL) ，dodonaea viscose land( DVL) ． The fractal dimension of slope cropland re-
presented by the AHD and PGL was significantly bigger than that of vegetation restoration land represented by the
LLL，GL and DVL． 2． There were highly significantly positive correlations between fractal dimension and contents
of clay( ＜ 0. 002 mm) and particle( 0. 002 ～ 0． 05 mm) ． The content of clay and silt of slope cropland was higher
than vegetation restoration land． And there were significantly negative correlations between fractal dimensions and
contents of soil organic matter，total － N，and alkali-hydrolysable － N，however the correlation between fractal di-
mension and contents of available － P is significantly positive． The contents of organic matter，total － N and alkali-
hydrolysable － N in vegetation restoration land were higher than farmland with the trend of LLL ﹥ DVL and GL，
but the contents of available － P for AHD，LLL and PGL were higher than DVL and GL． 3． The distribution of the
soil particle size and nutrient status can be reflected by the fractal dimension，and the fractal dimension can be an
important indicator used to evaluate the stability of soil structure and soil fertility in the area with Jiangjiagou Gully．
So we should focus on reducing the number of tillage and enforcing vegetation restoration． The effects that we opti-
mized the soil structure and improved the soil fertility by DVL and GL were the best． So we should focus on herba-
ceous and shrub for vegetation restoration．
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