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天山托木尔峰国家级自然保护区生态系统

服务价值评估

满苏尔·沙比提，娜斯曼·那斯尔丁，艾萨迪拉·玉苏甫
( 新疆师范大学地理科学与旅游学院，新疆 乌鲁木齐 830054)

摘 要: 利用天山托木尔峰自然保护区 2014 年 8 月的 Landsat ETM +影像解译数据，采用 Costanza生态系统服务
价值计算公式，参照谢高地等提出的中国陆地生态系统服务价值当量，结合研究区各生态系统类型的生物量和生

物多样性，制定研究区各生态系统类型的服务功能价值当量，计算与分析各生态系统的服务功能价值。结果表明:
①托木尔峰自然保护区的生态地位是巨大的，生态服务总价值达 52． 31 亿元 /a。生态系统在单位面积服务功能中
水文调节价值最高，占总价值的 58． 45%，其与研究区所占 52%冰川面积有关系; 食物生产服务价值较低，占
0. 95%，这与保护区以非生产性为主的经营方式有关系。②各生态系统在单位面积服务价值构成中，水体的服务
价值最高，占总价值的 58． 73% ;其次是寒温带和温带山地针叶林，占 8． 2% ;温带草原化灌木荒漠服务价值最低，占
1． 45%，其与各生态系统类型服务功能价值当量有关系。③各生态系统类型服务价值对总价值的贡献率差异较
大，贡献率最高的是冰川雪地，贡献率为 50． 14%，这主要由极大的冰川面积所致;其次是温带禾草和杂类草草甸，
贡献率为 16． 87%，贡献率最低的是温带禾草和杂类草草甸草原，贡献率只有 1． 13%。
关键词: 生态系统;服务功能价值;托木尔峰自然保护区

中图分类号: Q149，X171． 1 文献标志码: A

生态系统是人类社会赖以生存和现代文明得以

发展的物质基础［1 － 3］。生态系统服务是指生态系统
与生态过程所形成及所维持的人类赖以生存的自然

环境条件与效用，包括生态系统为人类所提供的生

态系统产品和生态服务功能［4 － 6］。维持与保育生态
系统服务功能是实现可持续发展的前提。随着世界
范围的资源、环境和人口问题日益加剧以及可持续
发展机制研究的深入，人们发现维持与保育生态系

统服务功能是实现可持续发展的基础，分析与评估

生态系统服务功能的价值已成为当代生态系统可持

续发展研究的前沿课题［7 － 9］。自然保护区是客观存
在的最重要的自然绿色生态工程，对其生态服务价

值评估是自然保护区健康、持续发展的重要基础和
前提，是实现绿色 GDP 核算体系的重要基础，现已
受到国内外的广泛重视［10 － 13］。托木尔峰自然保护
区生物资源丰富，生物多样性复杂，自然景观优美，

其生态系统对于南疆乃至全疆的经济建设和生态环

境保护均具有重要价值。但是，20 世纪 90 年代后
期资源经济型的煤炭资源和旅游开发已对保护区的

生态系统造成了一定程度的破坏，使其面临着诸多

环境压力问题。为此，本文以天山托木尔峰自然保
护区 2014 年遥感数据为基础，对保护区生态系统服
务价值进行评估，为维护保护区生态系统的结构、功
能安全以及生态环境的建设提供参考。



1 研究区概况

托木尔峰国家级自然保护区位于南天山的托木

尔峰山汇处，西部与吉尔吉斯斯坦、南部与阿克苏以
北的低山山麓地带、北部与昭苏盆地的特克斯河、东
与木扎尔特河毗连，地理坐标为 79°50' ～ 80°54'E，
41°40' ～ 42°04'N，总面积 34． 36 × 104 hm2，是我国海

拔最高的自然保护区之一。自然保护区拥有天山南
坡最完整的垂直自然带谱，是“中亚山地草原与林
地生态区”中的天山山麓干旱草原生态区的典型代
表;同时，托木尔峰区是世界上雪豹重要的天然栖息

地之一，也是其中亚分布中心［14］，是以保护高山冰

川和其下的森林和野生动植物及其生境为主，兼具

科学研究，自然保护教育，生态旅游和可持续利用等

多项公益事业于一体的超大型、综合性的国家级自
然保护区。保护区是木札尔特河、大库孜巴依河、小
库孜巴依河、大台兰河、小台兰河、塔克拉克河和阿
托依那克河等几条内陆河水系的发源地，是新疆重

要的水资源补给区，因而是“天然水塔”; 其下为生

物繁衍生存地带，生态地位十分重要，是新疆的生态

屏障，而且还是重要的农牧业生产地，其生态环境的

优劣，直接关系到新疆两千多万人口的生态安

全［15］。

2 数据来源与研究方法

2. 1 数据处理与生态系统分类
本文以托木尔峰自然保护区 2014 － 08 － 22 的

Landsat ETM + 遥感影像 ( 分辨率 30 m，运量低于
10% ) 作为主要数据来源，以保护区的地形图和实
地考察数据为参考，将保护区的土地利用 /覆被类型
划分为冰川雪地、水体、林地和草地 4 个一级土地类
型;冰川雪地、水体、寒温带和温带山地针叶林、温带
半灌木和矮半灌木荒漠、温带丛生矮禾草和矮半灌
木荒漠草原、温带丛生禾草典型草原、温带禾草和杂
类草草甸、温带禾草和杂类草草甸草原、温带草原化
灌木荒漠、高寒蒿草和杂类草草甸 10 个二级生态系
统类型( 图 1) 。在地理信息系统技术的支持下，对
植被图进行配准、数字化等操作从而确定出各生态

图 1 托木尔峰自然保护区生态系统类型
Fig． 1 Ecosystem types of the Tomur National Nature Ｒeserve
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系统类型的总体特征及面积( 表 1) 。
2. 2 生态系统服务价值计算方法
本文生态系统服务价值的计算采用参数借用

法，依据 Costanza研究原理，参照谢高地等提出的中
国陆地生态系统服务价值当量［16 － 17］，结合托木尔峰

自然保护区各生态系统类型的生物量和生物多样

性［18 － 20］，确定了托木尔峰自然保护区各生态系统类

型服务功能相对于农田提供生态服务单价的当量

( 表 2) 。
2． 2． 1 单位面积农田食物生产服务功能价值计算
托木尔峰自然保护区单位面积农田食物生产服

务功能价值计算模型为:

Ea =
1
7 ∑

n

i = 1

1
10 ∑

10

j = 1

mijpijqij
Mj
( i = 1，2． ． ． n) ( 1)

式中 Ea 为新疆单位面积农田生态系统提供食物

生产服务功能的经济价值( 元 /hm2 ) ; i 为新疆作物
种类; mij为新疆第 i 种粮食作物 2005 年至 2014 年
种植的面积( hm2 ) ; pi 为第 i 种粮食作物 2005 年至
2014 年的价格 ( 元 /kg) ; qi 为新疆第 i 种粮食作物
2005 年至 2014 年的单产( kg /hm2 ) ; Mj 为新疆 n 种
粮食作物 2005 年至 2014 年的总播种面积( hm2 ) ; j
为 2005 年至 2014 年的各年份; 考虑在没有人力投
入的自然生态系统提供的经济价值是现有单位面积

农田提供的食物生产服务经济价值的 1 /7［18 － 20］。
2． 2． 2 生态系统单位面积生态服务价值计算

VCij = eij × Ea ( i = 1，． ． ． 11，j = 1，． ． ． 9) ( 2)

式中 VCij为第 j 种生态系统类型第种生态服务功
能的单价( 元 /hm2 ) ; eij为第 j 种生态系统类型第种
生态服务功能相对于农田提供生态服务单价的当

量; Ea 为新疆单位面积农田生态系统提供食物生产

服务功能的经济价值( 元 /hm2 ) 。
2． 2． 3 生态系统生态服务价值

ESV =∑
11

i = 1
∑
9

j = 1
Eij × Aj ( 3)

式中 ESV为生态系统服务总价值 ( 元) ; Eij为第 j
种生态系统类型提供的第 i种生态服务功能的单位
价值( 元 /hm2·a) ; Aj 为第 j种生态系统类型的面积
( hm2 ) ; i为生态系统服务功能; j为生态系统类型。

表 1 托木尔峰自然保护区生态系统类型及面积
Tab． 1 Ecosystem types and area of the Tomur National Nature Ｒeserve

编号 土地类型 生态系统类型 面积 /hm2

1 冰川雪地 冰川雪地 178 856

2 水体 水体 3 217

3 林地
寒温带和温带山地针叶林 3 360

温带半灌木和矮半灌木荒漠 17 121

4 草地

温带丛生矮禾草和矮半灌木荒漠草原 22 392

温带丛生禾草典型草原 16 994

温带禾草和杂类草草甸 74 593

温带禾草和杂类草草甸草原 5 764

温带草原化灌木荒漠 13 719

高寒蒿草和杂类草草甸 7 618

表 2 托木尔峰自然保护区各生态系统类型单位面积生态服务功能价值当量
Tab． 2 Unit area ecosystem service function equivalent weight of different ecosystem types in the Tomur National Nature Ｒeserve

服务类型

寒温带和

温带山地

针叶林

温带半灌

木和矮半

灌木荒漠

温带丛生矮禾

草和矮半灌木

荒漠草原

温带丛生

禾草典型

草原

温带禾草

和杂类草

草甸

温带禾草

和杂类草

草甸草原

温带草原化

灌木荒漠

高寒蒿草和

杂类草草甸

冰川

积雪
水体

食物生产 0． 22 0． 19 0． 15 0． 10 0． 16 0． 14 0． 06 0． 22 0． 00 0． 80

原料生产 0． 52 0． 43 0． 29 0． 14 0． 24 0． 20 0． 09 0． 33 0． 00 0． 23

水资源供给 0． 27 0． 22 0． 15 0． 08 0． 13 0． 11 0． 05 0． 18 2． 16 8． 29

气体调节 1． 70 1． 41 0． 96 0． 51 0． 83 0． 72 0． 31 1． 14 0． 18 0． 77

气候调节 5． 07 4． 23 2． 79 1． 34 2． 18 1． 90 0． 72 3． 02 0． 54 2． 29

净化环境 1． 49 1． 28 0． 86 0． 44 0． 72 0． 63 0． 38 1． 00 0． 16 5． 55

水文调节 3． 34 3． 35 2． 17 0． 98 1． 6 1． 39 0． 60 2． 21 7． 13 102． 24

土壤保持性 2． 06 1． 72 1． 17 0． 62 1． 01 0． 88 0． 38 1． 39 0． 00 0． 93

维持养分循环 0． 16 0． 13 0． 09 0． 05 0． 08 0． 07 0． 03 0． 11 0． 00 0． 07

生物多样性 1． 88 1． 57 1． 07 0． 56 0． 92 0． 80 0． 34 1． 27 0． 01 2． 55

提供美学景观 0． 82 0． 69 0． 47 0． 25 0． 41 0． 35 0． 15 0． 56 0． 09 1． 89
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表 3 托木尔峰自然保护区各生态系统类型单位面积生态服务功能价值
Tab． 3 Unit area ecosystem service function value of different ecosystem types in the Tomur National Nature Ｒeserve

/ ( yuan /hm2·a)

服务类型

寒温带和

温带山地

针叶林

温带半灌

木和矮半

灌木荒漠

温带丛生矮禾

草和矮半灌木

荒漠草原

温带丛生

禾草典型

草原

温带禾草

和杂类草

草甸

温带禾草

和杂类草

草甸草原

温带草原化

灌木荒漠

高寒蒿草和

杂类草草甸

冰川

积雪
水体

食物生产 314． 18 271． 34 214． 22 142． 81 228． 5 199． 94 85． 69 314． 18 0 1 142． 5

原料生产 742． 62 614． 09 414． 15 199． 94 342． 75 285． 62 128． 53 471． 28 0 328． 5

水资源供给 385． 59 314． 18 214． 22 114． 25 185． 65 157． 09 71． 41 257． 06 3 084． 71 11 839． 0

气体调节 2 427． 78 2 013． 63 1 370． 98 728． 34 1 185． 33 1 028． 24 442． 71 1 628． 04 257． 06 1 099． 6

气候调节 7 240． 51 6 040． 9 3 984． 42 1913． 67 3 113． 28 2 713． 41 1 028． 24 4 312． 89 771． 18 3 270． 4

净化环境 2 127． 88 1 827． 98 1 228． 17 628． 37 1 028． 24 899． 71 542． 68 1 428． 11 228． 5 7 926． 0

水文调节 4 769． 88 4 784． 16 3 099． 00 1 399． 55 2 284． 97 1 985． 07 856． 87 3 156． 12 10 182． 41 146 009． 8

土壤保持性 2 941． 90 2 456． 35 1 670． 89 885． 43 1 442． 39 1 256． 74 542． 68 1 985． 07 0 1 328． 1

维持养分循环 228． 50 185． 65 128． 53 71． 41 114． 25 99． 97 42． 84 157． 09 0 100． 0

生物多样性 2 684． 84 2 242． 13 1 528． 08 799． 74 1 313． 86 1 142． 49 485． 56 1813． 7 14． 28 3 641． 7

提供美学景观 1 171． 05 985． 39 671． 21 357． 03 585． 52 499． 84 214． 22 799． 74 128． 53 2 699． 1

合计 25 034． 73 21 735． 8 14 523． 87 7 240． 54 11 824． 74 10 268． 12 4 441． 43 16 323． 28 14 666． 67 179 384． 7

表 4 托木尔峰自然保护区各生态系统类型生态服务总价值
Tab． 4 Ecological service value of the Tomur National Nature Ｒeserve ecosystem types

生态服务

总价值

寒温带和

温带山地

针叶林

温带半灌木

和矮半灌木

荒漠

温带丛生矮

禾草矮半灌

木荒漠草原

温带丛生

禾草典型

草原

温带禾草

和杂类草

草甸

温带禾草

和杂类草

草甸草原

温带草原化

灌木荒漠

高寒蒿草

杂类草草甸

冰川

积雪
水体

面积 /hm2 3 360 17 121 22 392 16 994 74 593 5 764 13 719 7 618 178 856 3 217

单价 / ( 元 /hm2·a) 25 034． 73 21 735． 80 14 523． 87 7 240． 54 11 824． 74 10 268． 12 4 441． 43 16 323． 28 14 666． 67 179 384． 7

总价值 / ( 106 元 / a) 84． 12 372． 14 325． 22 123． 05 882． 04 59． 19 60． 93 124． 35 2 623． 22 577． 08

百分比% 1． 61 7． 11 6． 22 2． 35 16． 87 1． 13 1． 16 2． 38 50． 14 11． 03

3 结果与分析

3. 1 各生态系统单位面积服务功能价值
将托木尔峰自然保护区各生态系统类型服务功

能相对于农田提供生态服务单价的当量和新疆

2005—2014 年的粮食单价代入公式( 1 ) 、( 2 ) ，便可
计算出托木尔峰自然保护区各生态系统类型单位面

积服务功能价值( 表 3) 。
3. 2 各生态系统服务总价值
通过托木尔峰自然保护区 2014 － 08 － 22 的

Landsat ETM +遥感影像解译和实地考察数据，将保
护区的土地利用 /覆被类型划分为 10 个生态类型，
并确定各生态系统类型的面积。将各生态系统类型
的面积代入公式( 3 ) ，便可计算出各生态系统类型

的生态服务总价值( 表 4) 。
3. 3 价值分析
各生态系统类型，由于其具有组成、功能、结构

及环境条件的差别，其生态功能及价值所占的比重

有所不同。本文对托木尔峰自然保护区生态系统的
食物生产、原材料生产、水资源供给、气体调节、气候
调节、净化环境、水文调节、保持土壤、维持养分循
环、维持生物多样性和提供美学景观 11 项服务功能
进行价值评估，其中水文调节、气候调节、净化环境、
水资源供给、生物多样性、土壤保持性和气体调节 7
项服务功能的单位面积价值均高于万元 / ( hm2·
a) ，约占总价值的 95% ; 其余 4 项功能的单位面积
服务价值较低，只占总价值的 5% ( 表 3 ) 。按位面
积服务功能价值高低排序，依次为水文调节 ＞气候
调节 ＞净化环境 ＞水资源供给 ＞生物多样性 ＞土壤
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保持性 ＞气体调节 ＞提供美学景观 ＞原料生产 ＞食
物生产 ＞维持养分循环。在单位面积服务功能中水
文调节价值最高为 178 527． 83 元 / ( hm2·a) ，占总
价值的 58． 45%，其次气候调节价值为 34 388． 9 元 /
( hm2·a) ，占总价值的 11． 26%，水资源供给价值为
16 623． 16元 / ( hm2·a) ，占总价值的 5． 44%，其与
大面积的冰川有关系，托木尔峰自然保护区冰川雪

地面积 17． 87 × 104 hm2，占保护区总面积的 52%，是
天山南北坡众多河流的发源地和水源补给区。保护
区单位面积净化环境、维持生物多样性和土壤保持
性服务功能价值也较高，分别为 17 865． 64 元 / ( hm2

·a) 、15 666． 38 元 / ( hm2· a ) 和 14 509． 55 元 /
( hm2·a) ，说明托木尔峰自然保护区的森林、灌木
和草地生态系统对净化环境、维持生物多样性和防
治水土流失等诸多方面起着重要作用。食物和原料
生产价值较低，这与保护区以非生产性为主的经营

方式有关系。
从生态系统 11 项服务功能的总价值来看，水文

调节、气候调节和水资源供给 3 项服务功能总价值
达 40． 13 亿元 / a，分别占总价值的 51． 61%、13． 24%
和 11． 87%，这也是与托木尔峰自然保护区极大的
冰川雪地面积有关系; 粮食生产服务功能总价值较

低，只占总价值的 0． 73%，这与保护区以非生产性
为主的经营方式有关系。按服务功能总价值高低排
序，依次为水文调节 ＞气候调节 ＞水资源供给 ＞气
体调节 ＞土壤保持性 ＞净化环境 ＞生物多样性 ＞提
供美学景观 ＞原料生产 ＞食物生产 ＞维持养分循
环，这就表明生态系统单位面积服务功能价值与生

态系统服务功能总价值之间存在有所差异。
从各生态系统类型单位面积服务功能价值的高

低来看，水体和冰川雪地生态系统类型的水文调节

和水资源提供服务功能价值最高，原料生产和维持

养分循环服务功能价值较低; 其余 8 项生态系统类
型的气候调节和水文调节服务功能价值最高，维持

养分循环和粮食生产服务功能价值较低。
各生态系统类型在单位面积服务价值构成中，

水体的服务价值最高为 179 384． 7 元 / ( hm2·a) ，占
总价值的 58． 73% ; 其次寒温带和温带山地针叶林
25 034． 73 元 / ( hm2·a) ，占总价值的 8． 2% ;单位面
积服务价值最低的是温带草原化灌木荒漠为

4 441. 43元 / ( hm2·a) ，占总价值的 1． 45%。按各
生态系统类型单位面积服务价值高低排序，依次为

水体 ＞寒温带和温带山地针叶林 ＞温带半灌木和矮

半灌木荒漠 ＞高寒蒿草和杂类草草甸 ＞冰川雪地 ＞
温带丛生矮禾草和矮半灌木荒漠草原 ＞温带禾草和
杂类草草甸 ＞温带禾草和杂类草草甸草原 ＞温带丛
生禾草典型草原 ＞温带草原化灌木荒漠。
从各生态系统类型的服务总价值构成来看，服

务总价值最高的是冰川雪地为 26． 23 亿元 / a，占总
价值的 50． 14%，其次温带禾草和杂类草草甸为
8. 82 亿元 / a，占总价值的 16． 87% ;服务总价值最低
的是温带禾草和杂类草草甸草原，只占总价值的

1. 13% ( 表 4) 。按对保护区生态系统总价值贡献率
的高低排序，依次为冰川雪地 ＞温带禾草和杂类草
草甸 ＞水体 ＞温带半灌木和矮半灌木荒漠 ＞温带丛
生矮禾草矮半灌木荒漠草原 ＞高寒蒿草杂类草草甸
＞温带丛生禾草典型草原 ＞寒温带和温带山地针叶
林 ＞温带草原化灌木荒漠 ＞温带禾草和杂类草草甸
草原。冰川雪地和温带禾草和杂类草草甸生态系统
类型的服务总价值较高主要是由其极大的面积所

致，而水体和林地生态系统类型的服务价值较高主

要是由其具有较高的生态服务价值系数所致。

4 结论与讨论

托木尔峰自然保护区生态系统具有巨大的生态

服务价值，是突出了保护区重要的生态地位。在 11
项生态服务功能中水文调节、气候调节、净化环境、
水资源供给和生物多样性 5 项功能对生态系统单位
面积服务功能总价值的贡献率为 86． 13%，其中水
文调节功能的贡献率最高为 58． 45%，这与大面积
的冰川雪地有关系，托木尔峰自然保护区冰川雪地

面积为 17． 87 × 104 hm2，占保护区总面积的 52%，是
天山南北坡众多河流的发源地和水源补给区; 维持

养分循环和食物生产功能的贡献率最低为 0． 37%
和 0． 95%，这与保护区的生物量和以非生产性为主
的经营方式有关系。按生态系统服务功能总价值的
高低排序，依次为水文调节 ＞气候调节 ＞净化环境
＞水资源供给 ＞生物多样性 ＞土壤保持性 ＞气体调
节 ＞提供美学景观 ＞原料生产 ＞食物生产 ＞维持养
分循环，这正反映了托木尔峰自然保护区生态系统

构成的基本特征和生态服务功能的价值特征。
各生态系统类型服务价值对总价值的贡献率具

有较大的差异，其中对生态系统服务总价值贡献率

最高的是冰川雪地为 50． 14%，其次温带禾草和杂
类草草甸为 16． 87% ; 贡献率最低的是温带禾草和
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杂类草草甸草原，贡献率只有 1． 13%。按对总价值
贡献率的高低排序，依次为冰川雪地 ＞温带禾草和
杂类草草甸 ＞水体 ＞温带半灌木和矮半灌木荒漠 ＞
温带丛生矮禾草矮半灌木荒漠草原 ＞高寒蒿草杂类
草草甸 ＞温带丛生禾草典型草原 ＞寒温带和温带山
地针叶林 ＞温带草原化灌木荒漠 ＞温带禾草和杂类
草草甸草原。冰川雪地和草地生态系统类型的服务
价值最高，主要是由其极大的面积所致，而水体和林

地生态系统类型的服务价值较高主要是由其具有较

高的生态服务价值系数所致。
通过对托木尔峰自然保护区各生态系统类型的

11 项主要服务功能的价值评估可知，托木尔峰自然
保护区生态系统的主要服务功能总价值为 52． 31 亿
元 /a，这部分隐藏的价值往往被人们所忽视，通过对
自然保护区生态系统主要服务功能的经济价值进行

量化估算，可使人们更加直观地认识托木尔峰自然

保护区巨大的生态地位，有利于人们制定合理的经

营方案，充分发挥保护区的生态系统服务功能。
生态系统服务价值计算方法较多，计算结果受

多种因素的影响，彼此之间难以统一，其绝对价值意

义较弱。尽管如此，从这不完全的评估中可以发现，
托木尔峰自然保护区生态系统具有巨大的生态经济

效益，有助于加深人们对生态系统价值的了解，为生

态环境保护政策的制定提供参考。
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Evaluation on Ecosystem Service Value of Tianshan
Tomur National Nature Ｒeserve

Mansur Sabit，Nasima Nasirdin，Asaddulla Yusup
( School of Geographic Science and Tourism，Xinjiang Normal University，Urumqi 830054，China)

Abstract: Based on Landsat ETM + images of the Tianshan Tomur National Nature Ｒeserve in August 2014，using
Costanza ecosystem service value computational formula and the Chinese terrestrial ecosystem service value proposed
by Xie Gaodi，the paper，combined with the different ecosystem types of biomass and biodiversity of the study area，
worked out equivalent weight of the service function value of the ecosystem types in the Tomur National Nature Pro-
tection Area，calculated and analyzed the service function value of per unit area of different ecosystem． Ｒesults
show that: ① Ecological status of the Tomur National Nature Ｒeserve was enormous，the total value of ecosystem
services amounted to 5 231 million yuan /a． In the unit area ecosystem service function，hydrological regulation
had the highest value，which was 58． 45% ; this had a relationship with the glacier area which was up to 52% of
the total study area． The value of food production service was the lowest，which was 1． 41%，and it was related to
the non productive operation mode in the study area． In the form of unit area service value of different ecosystem
types，the service value of water was the highest，up to 58． 45% of the total． The second was the cold temperate
and temperate mountain coniferous forests，which was 8． 2% ． The lowest service value was temperate steppe des-
ert，up to 1． 45% of the total; it’s related to the service function value of different ecosystem types． The contribu-
tion rate of different ecosystem services value to total value was relatively different，the highest contribution rate
came from glacier snow with the contribution rate of 50． 14%，and this was mainly due to the great glacier area．
The second was temperate grasses and forbs meadow，which was 16． 87%，the temperate grasses and forbs meadow
steppe had the lowest contribution rate，which was only 1． 13% ．

Key words: ecosystem; service function value; Tomur National Nature Ｒeserve
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