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浙江省生态环境宜居性测评
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摘 要: 本文从地形、气候、水文、地被和自然灾害 5 个方面构建生态环境宜居性评价模型，对浙江省生态环境宜居
性空间格局、地域特征及其与人口分布的关系进行了定量综合评价，以期为协调浙江省人口和生态环境之间的关
系，促进人居环境科学发展和城市可持续发展，以及确定省内差别化的区域发展定位提供管理与决策参考。研究
表明: 浙江省生态环境宜居性总体分布态势呈现出由西南地区向东北地区，山地向丘陵、河谷、平原递减的趋势。
生态环境宜居性程度分区中，低宜居性区覆盖人口最多、人口密度最高，较高宜居性区覆盖面积最广。浙江省生态
环境宜居性与人口密度之间存在对数函数关系，二者的曲线拟合度 Ｒ2 值为 0． 7547; 但是对数函数的系数为负数，
说明浙江省生态环境宜居性与人口密度之间存在较强的负相关关系。浙江省人口分布对生态环境宜居性指数并
不存在明显的响应，大部分人口分布于生态环境宜居性指数较低的地区。浙江省需注重城市生态环境保护与环境
污染治理，最大限度地实现人口分布与生态环境宜居和谐共生。
关键词: 生态环境; 宜居性; 空间格局; 人口分布; 浙江省
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党的“十八大”以来，“中国梦”成为国家建设发
展的重要指导思想和执政理念。事实上，中国梦的
核心是百姓的宜居梦、安居乐业梦、理想家园梦，可
以说环境宜居是中国梦的核心要件之一，未来 30 年
最重要的价值判断也将是环境宜居。2015 年 12 月
的中央城市工作会议把“宜居城市”和“城市的宜居
性”提到了前所未有的战略高度加以论述，明确指
出要“提高城市发展宜居性”，并把“建设和谐宜居
城市”作为城市发展的主要目标［1］。良好的生态环
境是宜居城市的基础，人的生产生活以及具体的人

居环境建设活动都离不开广阔的自然生态环境背

景。

目前国内外学者对于生态环境宜居性的研究已

较为成熟，主要研究范式是利用 GIS 工具量化评价
区域自然地理要素对生态环境宜居性的影响程度，

探析主导因素的影响过程与效应。具体集中在两个
方面:①自然系统单要素对生态环境宜居性的影响
研究。主要包括气候条件、地形条件、水文条件、土
地覆被、自然灾害等对人居环境的影响与作用，其中
对气候的相关研究居多。气候条件对人类起源、人
口分布及其生活生产方式具有重要的影响［2］，是学

界评价区域宜居性的核心要素之一。对楚雄［3］、贵
州省［4］、中国乡村［5］、全国公里网格［6］等不同尺度
的人居环境气候适宜度的实证研究，表明气候条件



对区域人居环境有重要影响，中国人居环境的气候

适宜性整体呈由东南沿海向西北内陆，由高原、山地
向丘陵、平原递减的趋势。地形是最基本的自然地
理要素，研究发现中国地形起伏度与人口分布相关

性显著，有着较好的对数拟合关系，全国 85%以上
的人口居住在地形起伏度小于 1 的地区［7］。②采
用多个自然地理要素综合评判区域生态环境宜居

性。基于 GIS栅格数据，综合加权地形起伏度、温湿
指数、水文指数和地被指数等自然因子指数综合评
判区域人居环境自然适宜性。如对万州、遵义、关中
－天水经济区、石羊河流域、宁夏中部干旱带、陕西
及全国的相关研究［8 － 14］表明中国及其各区域人居

环境自然适宜性受地形起伏度、温湿指数、水文指数
和地被指数的综合影响，呈现出不同空间分布格局。
上述研究为浙江省生态环境宜居性研究提供了

翔实的理论和方法基础，但目前相关研究主要集中

在国家宏观地理尺度以及城市、流域等微观尺度区
域，对于省级这一中观地理尺度的研究极少。此外，
以往研究的案例区域多集中在中、西部地区，缺乏对
我国东部沿海地区生态环境宜居性的研究。浙江省
地处我国东部沿海，省内地域类型多样，各地区生态

环境存在较大差异。本文以浙江省为例，从地形、气
候、水文、地被和自然灾害 5 个方面构建生态环境宜
居性评价模型，利用 GIS工具，对省级地理尺度生态
环境宜居性程度、空间格局及其与人口分布的关系
进行定量评价。一方面可以拓展人居环境学科研究
的视角和方向，弥补研究缺环，丰富我国不同省域人

居环境研究案例，为以山地丘陵为主的福建、江西等
与浙江有着相似地域类型的我国东部省区人居环境

研究提供案例示范。另一方面可以定量揭示省内不
同地区生态环境宜居程度及其空间规律性，分类分

区揭示环境宜居的改善方向、改善措施和实施路径，
以期为协调浙江省人口和生态环境之间的关系，促

进人居环境科学发展和城市可持续发展，以及确定

省内差别化的区域发展定位提供管理与决策参考。

1 研究方法与数据来源

1. 1 研究区概况
浙江省地处中国东南沿海长江三角洲南翼，位

于 118°01' ～ 122°56' E和 27°02' ～ 31°10'N之间，东
西和南北的直线距离均为 450 km左右，全省土地面
积 10． 18 万 km2。浙江省东北部是低平的冲积平

原，中部以丘陵为主，西南地区以山地为主，其中山

地和丘陵占总土地面积比例超过 70%，平原和盆地
仅占 23． 2%。浙江地处北温带，属亚热带季风气
候，年平均气温 15℃ ～18℃，年均雨量在 980 ～ 2000
mm。浙江境内水域面积较大，自北向南有苕溪、钱
塘江、甬江等八大水系，还拥有 30 多个容积在 100
万 m3 以上湖泊。浙江省下辖 11 个地级市，下分 90
个县级行政区，2014 年全省年末总人口为 5404． 11
万人。
1． 2 生态环境宜居性评价模型
生态环境宜居性是包括地形、气候、水土资源、

地表覆被、自然灾害等在内的自然环境组合特征及
其适宜人类聚居的程度［15］。影响区域宜居性的自
然生态要素众多，但最为根本且起主导作用的要素

包括地形要素、气候要素、水文要素以及地被要素
等。基于浙江第一次地理国情普查成果和浙江实际
情况，本文主要采用地形起伏度、温湿指数、水文指
数、地被指数以及自然灾害危险度 5 个主要指标来
对浙江省生态环境宜居性进行测评。
1． 2． 1 地形起伏度模型

ＲDLS = ALT /1000 + { ［Max ( H) － Min ( H) ］×
［1 － P( A) /A］} /500 ( 1)

式中: ＲDLS为地形起伏度，它是区域海拔高度和地
表切割程度的综合表征。ALT为区域内的平均海拔
( m) ; Max( H) 和 Min( H) 分别为区域内最高与最
低海拔( m) ，P( A) 为区域内的平地面积( m2 ) ，A 为
区域总面积，本文将坡度小于 5°的区域为平地，确
定 200 m ×200 m 栅格为区域单元，即 A 值为 40 000
m2。基于浙江省 DEM数据，其空间分辨率为 10 m，
借助 ArcGIS的表面分析、邻域分析及地图代数工具
求取地形起伏度。为了保证数据空间尺度的一致
性，在后续计算时，再将 10 m × 10 m 的栅格重采样
为 200 m ×200 m。
1． 2． 2 温湿指数模型

THI = 1． 8t － 0． 55( 1 － f) ( 1． 8t － 26) + 32 ( 2)
式中: THI 为温湿指数，表征区域气候条件的宜居程
度; t 为月平均气温( ℃ ) ，f 是月平均空气相对湿度
( % ) 。根据浙江省 68 个气象站点的 1990—2014 年
月平均气温和月平均相对空气湿度数据，分别采用

普通克里金插值和样条插值方法得到两个气象要素

图层，然后利用“栅格计算器”按照模型( 2) 计算得
到温湿指数。
1． 2． 3 水文指数模型

183第 3 期 王 毅，等: 浙江省生态环境宜居性测评



WＲI = αP + βWa ( 3)
式中: WＲI 为水文指数，表征区域水资源丰缺程度;
P为归一化的年均降水量，反映天然状态下区域自
然给水能力的大小，对浙江 68 个气象站点 1990—
2014 年降水量求均值，然后通过普通克里金插值获
取降水量图层。Wa 归一化的水域面积，体现区域集

水与汇水能力的强弱; α和 β分别为 P 、Wa 的权重，

α取值 0． 8，β取值 0． 2［14］。
1． 2． 4 地被指数模型

LCI = LTi × NDVI ( 4)
式中: LCI为地被指数，是土地利用与土地覆被特征
的综合表征。NDVI 为归一化植被指数; LTi 为各土

地利用类型的权重。NDVI 数据时间为 2015 年 5 －
9 月，土地利用类型数据时间为 2015 年 6 月 30 日，
二者均是浙江省测绘与地理信息局第一次地理国情

普查成果，土地利用类型的权重 LTi 参考文献
［8，9］的

方法设置。
1． 2． 5 自然灾害危险度模型
基于浙江省特殊的地理位置、地形地貌特征及

相关历史资料，本文主要考虑两类自然灾害，一是地

质灾害，包括滑坡、泥石流、坍塌和地震灾害等，二是
台风威胁。

NDＲ = αDZZH + βTFZH ( 5)
式中: NDＲ为自然灾害指数，DZZH 为地质灾害危险
度，通过浙江省内地质灾害点核密度估计获取其要

素图层。TFZH 为台风危险度，基于 ArcGIS 平台，
首先利用核密度估计方法获取浙江省内所有台风路

径节点最大风速的核密度估计图层，然后统计每个

县域内台风路径长度，并利用克里金插值获取栅格

图层，最后加权叠加得到台风危险度要素图层［16］，

台风数据的时间范围是 1950 年至 2014 年。α 和 β
分别为 DZZH和 TFZH的权重，基于专家打分，分别
取值为 0． 55、0． 45。
1． 2． 6 生态环境宜居性模型

ELI = α × NＲDLS + β × NTHI + χ × NWＲI + δ ×
NLCI + ω × NNDＲ ( 6)

式中，ELI 为生态环境宜居性指数，NＲDLS、NTHI、
NWＲI、NLCI 和 NNDＲ 分别为极差标准化的地形起
伏度、温湿指数、水文指数、地被指数和自然灾害危

险度，α、β、χ、δ 和 ω 分别为以上各指数的权重。合
理分配权重是量化评估的关键，本文通过征询 3 名
教授和 3 名浙江省相关专业工作人员的意见，对以
上 5 个指标的重要性进行打分，然后利用 AHP层次
分析法最终确立了相关指标的权重( 表 1 ) ，最大限
度的保证了权重设置的合理性。
1. 3 数据来源
本文运用的数据主要包括四类，一是地形数据，

即浙江省数字高程模型( DEM) 数据; 二是气象数
据，包括浙江省 68 个气象站点的多年月平均温度、
多年月平均相对空气湿度、多年平均降水量及台风
数据等; 三是土地覆被数据以及崩塌、滑坡、泥石流
分布等专题数据; 四是人口数据，即 2014 年浙江省
乡镇尺度人口数量数据。所需数据均由浙江省测绘
与地理信息局提供。

2 结果与讨论

2. 1 浙江省生态环境宜居性单要素评价
2． 1． 1 地形宜居性评价
利用公式( 1) ，借助 ArcGIS 工具计算得到浙江

省地形起伏度，提取结果如图 1a所示。浙江省地形
起伏度在 0 ～ 560． 45 m 之间，自西南向东北呈阶梯
状递减，表现出与浙江地形变化极高的相似性。起
伏度较大的区域主要集中在浙江南部和西北部，这

些区域在地形上宜居性较低，不适合人类居住和发

展。起伏度较小的区域主要分布在北部平原、中部
金衢盆地以及东部沿海地区，这些地区地势平坦，有

利于人类集聚和发展。
2． 1． 2 气候宜居性评价
利用公式( 2 ) ，计算得到浙江省温湿指数( 图

1b) 。浙江省全域温湿指数介于 56 ～ 65 之间。根
据学者对温湿指数的等级划分［17］，浙江省的气候舒

适等级主要为清凉、舒适以及凉、非常舒适这两个等
级，均属于温湿较舒适的范围区间，即浙江省整体的

气候宜居性很好。浙江省内部温湿指数地域分异较
小，大体呈自南向北递减的趋势，中、北部地区的温
湿舒适等级为清凉、舒适，略逊于南部地区的凉、非
常舒适。

表 1 生态环境宜居性评价单因子指数权重
Tab． 1 Weighting coefficient of factors of eco-environment livability assessment

类型 地形起伏度 温湿指数 水文指数 地被指数 自然灾害危险度

权重系数 0． 31 0． 22 0． 16 0． 19 0． 12
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2． 1． 3 水文宜居性评价
利用公式( 3 ) ，求得浙江省水文指数( 图 1c) 。

浙江省水文指数处于 2． 42 ～ 80． 22 之间，均值为
45． 63，高于全国平均水平( 全国均值为 32) ，最高值
为 80． 22，处于全国中上水平( 全国最高为 100 ) ，以
上说明浙江省水文条件总体较好。就空间分布状况
来看，浙江省内部水文条件地域分异明显，西北、南
部和东南沿海所构成的“V”型区域水文指数较高，
而中部、北部地区水文指数偏小。
2． 1． 4 地被宜居性评价
利用公式( 4 ) ，求得浙江省地被指数( 图 1d) 。

浙江省地被指数处于 － 0． 25 ～ 0． 94 之间，均值为
0. 51，有 50%的区域超过 0． 6，说明浙江省地被情况
整体较好，地被宜居性较高，仅钱塘江、杭州市区、温
州市区、沿海地区等人类活动强度大的区域地被指
数较低。浙江省土地覆被中森林面积达到
60 261． 62 km2，占比达到 57． 87%，这是浙江整体地
被指数整体较高的主要原因。
2． 1． 5 自然灾害危险度评价
利用公式( 5 ) ，求得逆向标准化的浙江省自然

灾害危险度( 图 1e) 。经过逆向标准化后，指数越低

表示自然灾害危险度越高，宜居性越差，指数越高表

示自然灾害危险度越低，表明该区域自然灾害对人

类居住的限制较低，宜居性较好。浙江省自然灾害
危险度整体表现出自东部沿海地区向西部地区递减

的趋势，危险度较高的地区主要集中在温州、台州、
舟山等沿海地区，浙江西南、东北地区自然灾害危险
度较低。
2. 2 浙江省生态环境宜居性综合评价
2． 2． 1 人口的空间分布格局
基于镇域尺度，利用普通克里金插值法［18］对浙

江省 2014 年的各乡镇域人口密度进行插值，获得
2014 年浙江省人口分布栅格数据( 图 2 ) 。以此来
揭示浙江省人口疏密的梯度变化和分布形态，并为

探析人口分布与生态环境宜居性之间的关系奠定基

础。浙江省人口空间分布表现出极大的不均衡性，
人口稀疏区主要分布在西北山区和西南山区，人口

密度大多在 150( 人 /km2 ) 以下。人口稠密区主要分
布在东北部平原地区、东部沿海地区以及中部金衢
盆地，人口密度多在 700 ( 人 /km2 ) 以上。人口密度
较大的乡镇空间分布和海岸线、交通干线、河流及平
地具有很强的空间耦合性。

图 1 浙江省生态环境单因子空间分布
Fig． 1 Distribution of single factor of eco-environment livability in Zhejiang Province
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图 2 浙江省人口密度的空间分布
Fig． 2 Distribution of population density in Zhejiang Province

2． 2． 2 生态环境宜居性格局及其分区
对以上生态环境各单项要素进行标准化，结合

其权重赋值，利用 ArcGIS 工具进行栅格叠加分析，
生成浙江省生态环境宜居性指数空间分布图( 图

3a) 。生态环境宜居性指数范围为 0 ～ 10，指数越
高，生态环境状况越好，越有利于人类居住和发展。
可以发现，浙江省生态环境宜居性指数总体分布态

势是: 由西南地区向东北地区，山地向丘陵、河谷、平
原递减的趋势。同时通过自然间断裂点方法，对指
数进行级数分类，得到浙江省生态环境宜居程度分

级图( 图 3b) 。浙江省全域划分为低宜居性区、较低
宜居性区、中宜居性区、较高宜居性区和高宜居性区
五大区域。
低宜居性区面积 11 496 km2，占全省面积的

11. 08%，覆盖人口最多，为 1 570． 61 万，占全省总
人口的 28． 71%，人口密度为 1 366 人 / km2。主要
集中分布在浙江省东北地区的湖州、嘉兴、杭州、宁
波等市区，这些地区虽地形平坦，适宜人类聚居，但

由于人类活动历史悠久，开发强度大，地被情况较

差，且在水文、气候、安全等方面都不占优，因而宜居
性指数较低。
较低宜居性区面积 21 440 km2，占全省面积的

20． 66%，覆盖人口 1 457． 22 万，占全省总人口的
26． 64%，人口密度为 680 人 / km2。这类区域分布
相对零散，主要分布在浙江省东北地区、东南沿海地
区及中部盆地的中、小城市的市区和大部分县城。
中宜居性区面积 25 667 km2，占全省面积的

24. 73%，覆盖人口 1 275． 09 万，占全省总人口的
23. 31%，人口密度为 497 人 / km2。主要分布在浙
江省中部地区，这些地区处在生态环境宜居性高低

的中间地带，是生态环境是否宜居的过渡区域。
较高宜居性区面积最广，为 27 175 km2，占全省

面积的 26． 18%，覆盖人口 826． 42 万，占全省总人
口的 15． 11%，人口密度为 304 人 / km2。主要分布
在浙江省南部地区的山地、丘陵地区，虽地形条件
差，但在气候、水文、地被都具有明显的优势，故宜居

图 3 浙江省生态环境宜居性空间格局
Fig． 3 Distribution of eco-environment livability in Zhejiang Province
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性较高。
高宜居性区面积 18 013 km2，占全省面积的

17. 36%，覆盖人口 340． 86 万，占全省总人口的
6. 23%，人口密度为 189 人 / km2。主要分布在浙江
省南部和西南的山间坝子和地势较低的区域。这里
地形相对较高宜居性区较好，在气候、水文、地被等
方面也优势明显，故宜居性最好。
2． 2． 3 生态环境宜居性与人口分布的相关性
为了研究生态环境宜居性指数( ELI) 与人口分

布的相关程度，本文在分析浙江 ELI 空间分布规律
的基础上，定量计算了浙江 ELI 与人口分布之间的
相关性。首先在 ArcGIS 的空间分析模块下，将浙江
生态环境宜居性指数与 2014 年浙江人口密度栅格
数据进行空间配准，然后运用区域统计分析模型，统

计不同生态环境宜居性的人口密度值［7］; 随后利用

SPSS软件绘制 ELI与人口密度相互关系的散点图，
观察并剔除异常值后进行相关性分析( 图 4) 。结果
表明: 浙江生态环境宜居性指数与人口密度之间具

有对数函数关系，二者的曲线拟合度 Ｒ2 值为 0． 75。
但是对数函数的系数为负数( － 975． 7 ) ，说明浙江
ELI与人口密度之间存在较强的负相关关系。

图 4 生态环境宜居性指数与人口密度关系图
Fig． 4 Correlation between eco-environment livability index

and population density

为了进一步揭示浙江人口分布对生态环境宜

居性指数的响应效果，本文绘制了浙江省生态环境

宜居性指数的人口与面积的累积频率分布图( 图

5) 。可以发现，浙江人口分布对生态环境宜居性指
数并不存在明显的响应，浙江大部分人口分布于生

态环境宜居性指数较低的地区。生态环境宜居性指
数低于 4 的地区占全省面积的 22． 59%，相应人口
占比却达到 45． 59% ; 生态环境宜居性指数低于 6
的地区占全省面积的 68． 12%，相应人口占比却高
达 86. 52% ; 而生态环境宜居性指数大于 8 的区域

图 5 生态环境宜居性指数人口与面积累积频率图
Fig． 5 Land area and population accumulative frequency

of eco-environment livability index

的面积和人口均不足 1%。这也表明浙江省人口分
布疏密与生态环境宜居性高低并不是高度一致，而

是存在一定的负相关。
2. 3 讨论
综上所述，浙江省生态环境宜居性与人口分布

之间存在较强的负相关性。这与以往学者对陕西
省［13］、宁夏中部地区［12］、石羊河流域［11］等区域的
研究结果存在较大差异，他们大多认为人居环境自

然适宜性与人口分布存在明显的正相关关系。究其
原因主要是因为研究区域所处的大的地理环境不

同。以上研究区域地处我国西部内陆干旱半干旱地
区，一般地形较平坦的地区也一直是水系发达、地表
覆被较好的地区，人类居住和发展也多趋于这些地

区集聚，因此人居环境自然适宜性与人口分布正相

关性强。而浙江省地处我国东部沿海的湿润地区，
生态环境整体较好，人类早期多选择聚居在地势低

平的地区( 北部平原、中部金衢盆地、东部沿海地区
等) 从事生产活动，这些地区也成为传统人口密集

区。但受经纬度和地形影响，这些地区的地表覆被、
气候气象、水文等其他自然条件在全省并不是最优
越的，并且受人类长期活动的影响，区域内现有的人

口、经济规模已经接近或超过生态环境承载力，部分
地区已经或正在出现地表覆被破坏和生态环境恶化

现象。因此在综合集成地形、气候、水文、地被和自
然灾害等生态环境因子时，传统人口密集地区的生

态环境宜居性指数却不是最高的，二者之间还呈现

出较强的负相关性。
为此，浙江省要把人口发展和生态环境保护作

为谋划未来发展的主线，引导人口有序流动和适度

聚集，努力推进人口集聚规模、经济活动与区域自然
生态环境承载能力相匹配，最大限度的减少对环境

和生态的压力。具体来说，生态环境宜居性较差的

583第 3 期 王 毅，等: 浙江省生态环境宜居性测评



浙东北及沿海地区要牢固树立绿色发展理念，持续

推进区域内部环境治理和生态保护，强化资源节约

集约高效利用，加快发展生态经济，加强生态文明制

度建设，着力促进经济社会发展与区域自然环境和

谐共生，推动人口分布与生态环境宜居不断趋于统

一。对生态环境宜居性较好的西南地区而言，它们
多为浙江省重点生态功能区和生态屏障所在。要加
大保护力度，确保主要流域源头地区维持原生态，推

进森林扩面提质，加强森林、湿地和生物多样性保
护，加强地质灾害防控、治理和搬迁避让，筑牢生态
安全屏障，确保全省生态格局安全。

3 结论

本文在分析地形、气候、水文、地被和自然灾害
5 项单要素宜居性评价的基础上，对浙江省生态环
境宜居性的空间格局及其与人口分布的关系进行了

综合研究，主要结论如下:

( 1) 浙江省生态环境宜居性总体分布态势由西
南地区向东北地区，山地向丘陵、河谷、平原递减。
生态环境宜居性程度分区中，低宜居性区覆盖人口

最多，为 1570． 61 万，占全省总人口的 28． 71%，人
口密度为 1366 人 / km2，主要分布在浙江省东北地

区的湖州、嘉兴、杭州、宁波等市区。较高宜居性区
面积最广，为 27 175． 2 km2，占全省面积的 26． 18%，
人口密度为 304 人 / km2，主要分布在浙江省南部地

区的山地、丘陵地区。
( 2) 浙江生态环境宜居性与人口密度成对数关

系，二者的曲线拟合度 Ｒ2 值为 0． 75。但是对数函
数的系数为负数，说明浙江 ELI 与人口密度之间存
在较强的负相关关系。浙江人口分布对生态环境宜
居性指数并不存在明显的响应，大部分人口分布于

生态环境宜居性指数较低的地区。主要原因是浙江
省内部地形优劣与气候、水文、地被条件好坏并不是
高度一致导致。
由于可获取数据的有限性，本文未将水质、空气

质量等纳入生态环境宜居性的评价范畴，在今后的

研究中，随着数据的完善，应加强相关方面的评价。
此外，人居环境是一个复杂的系统，它还涉及区域的

经济发展水平、公共服务便捷度、土地的粮食生产水
平等方面，要想精确而全面表达区域的宜居性，在模

型的指标选取和参数确定等方面仍有待深入研究。
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Eco-environment Evaluation for Human Settlements in Zhejiang Province

WANG Yi1，2，LU Yuqi1，2，CHE Bingqing1，2，CHEN Bowen1，2，DING Zhengshan1，2
( 1． College of Geography Science，Nanjing Normal University，Nanjing 210023，China;

2． Jiangsu Center for Collaborative Innovation in Geographical Information Ｒesource Development and

Application，Nanjing 210023，China)

Abstract: Suitable eco-environment for human settlement plays a significant role in harmonious development be-
tween social-economic systems of human society and natural ecosystems． After selecting terrain，land cover，cli-
mate，water condition and natural disaster as evaluation factors，this study established an eco-environmental livabil-
ity index ( ELI ) model and evaluated the eco-environment livability for human settlement in Zhejiang Province
based on GIS． The results indicated that there was obvious spatial difference in the distribution of population density
in Zhejiang Province． The sparsely-populated areas were mainly distributed in the northwest and southwest moun-
tainous areas，whereas the densely-populated areas were mainly distributed in central plains areas，eastern coastal
areas and Jinqu Basin． In addition，the results also revealed that ELI of Zhejiang Province generally decreased from
the southwest to the northeast and from mountainous and hilly areas to plains and valleys，which reflected regional
differences of eco-environment livability of human settlements in Zhejiang Province． Among divisions of eco-envi-
ronment livability，the lowest livability region comprised the most populous areas，accounting for about 28． 71% of
the total population． The higher livability region encompassed wide land areas，accounting for about 26． 18% of the
total area． Additionally，ELI of Zhejiang Province was correlated with population density ( Ｒ2 = 0． 7547 ) ，while
the coefficient of function was a negative number，which indicated that the eco-environment livability and the popu-
lation distribution were negatively correlated． Furthermore，the population distribution of Zhejiang Province did not
have an obvious response to eco-environment livability and most people lived in the lower eco-environment livability
region． This was not consistent with the result of previous researches． The main reason for this was that the distribu-
tion of terrain conditions was not consistent with land cover，climate and hydrology conditions in Zhejiang Province．
The findings of this paper would assist in policy development by local government to coordinate the relationship be-
tween population and ecological environment，as well as provide a case study for human settlements environment re-
search．
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