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清代时期都江堰地区洪涝灾害与气候特征研究

侯雨乐１，赵景波２，胡 尧１

（１．阿坝师范学院，四川 汶川６２３００２；２．中国科学院地球环境研究所 黄土与第四纪地质国家重点实验室，陕西 西安 ７１００６１）

摘　要：分析历史时期洪涝灾害对揭示古气候环境有重要科学价值。本研究通过对都江堰地区历史资料的整理
分析，运用数理统计和小波分析等研究方法，探讨了该地区清代洪涝灾害的等级、频次、周期以及历史气候特征。

结果表明，在清代２６８年中共发生洪灾６２次，平均每４．３年发生一次，从清代早期到晚期洪灾呈现波动增加趋势且
有明显的阶段性：１６４４—１６７９年和１７９０—１８３９年是洪灾少发期，１６８０—１７８９年和１８４０—１９１１年是洪灾高发期。
小波分析结果显示清代都江堰地区的洪灾明显地存在４ａ左右短期振荡周期、２３ａ左右的长期振荡周期，清中晚期
还存在一个约８ａ的中振荡周期。清代该地区出现了６次降水增多事件，分别发生于１７４４—１７４６年、１８６３—１８６８
年、１８７３—１８７５年、１８７８—１８８１年、１８９７—１９０２年和１９０６—１９０８年，集中于清代中后期。厄尔尼诺事件也是诱发本
地区洪灾发生的一大因子。推断本地区发生特大洪灾和大洪灾年份的降水量显著增多，年降水量约１５１０ｍｍ或
更多。
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　　岷江上游地处川西高原向成都平原的过渡地
带，地形起伏大、气候多变，水旱灾害频发，是典型的

环境脆弱区［１］。都江堰市位于岷江出山口，是岷江

上中游的分界点，５—７月间的洪水历时长达８—１５
天［２］。受到季风气候和局地气流影响，汶川至都江

堰一带属川西暴雨区，易引发洪水。由都江堰向下

进入成都平原，因水网密布、河道泄洪能力较弱，有

时还会发生大面积漫溢，也易于出现洪灾。洪灾对

岷江流域和成都平原的危害极大，岷江上中游的生

态安全关乎到整个长江流域社会经济的健康发

展［３］，故历来受到学术界的高度重视。围绕岷江流

域旱涝灾害和生态环境的研究较多，并取得了重要

成果。学者［４－６］对历史时期洪灾发生的特征、成因

等进行了研究，成果表明岷江流域洪灾主要集中在

春夏季，岷江灌县至新津段洪灾频繁且危害严重；指

出了降雨集中、气候变化异常及滥砍滥伐等人为破

坏因素是洪灾频发的主因。这些成果为研究气候变

化对洪灾的影响提供了借鉴素材。然而，迄今为止

对岷江流域沿江重点地区、岷江上游的洪灾研究、洪

灾对气候变化的响应等问题的探讨还比较少见。本

文对清代都江堰地区的洪涝灾害规律及气候变化特

征等问题进行了有效研究，科学分析了研究区域气



候变化下洪灾特点，为当代气候变化研究、岷江流域

洪灾防治工作、水资源合理调配做出有益参考。

１　研究区概况

都江堰市古称灌县，以都江堰水利工程而得名，

位于成都平原西北部，被誉为“天府之源”，是成都

市下辖县级市（图 １）。都江堰市介于 ３１°４４′～
３１°０２′Ｎ，１０３°２５′～１０３°４７′Ｅ之间，辖１３个镇、５个
街道、１个乡，１个省级经济技术开发区，面积１２０８
ｋｍ２，境内地势西北高，东南低，山地丘陵面积占
６５８％，平坝面积占３４．２％，海拔５９２～４５８２ｍ，跨
成都平原和龙门山地区两个自然地理区，素有“六

山一水三分田”之说［７］。全市常住人口为６５．７９万
人。北部、西部山区人口密度小；东南部平原区人口

密度大。本地属四川盆地中亚热带湿润气候区，四

季分明，年均气温１５．２℃，年降水量约１２４３．８ｍｍ，
降雨量年内分配不均，集中在５—９月。本地区历史
上深受旱涝等气象灾害以及滑坡、崩塌、泥石流等地

质灾害所累。１９３３年岷江上游发生大地震，山岩崩

塌横断岷江形成堰塞湖，后溃决，洪水进入都江堰市

境，汪洋无际，死亡５０００余人。２０１３年７月８日到
１０日，都江堰市累计降雨量达到９２０ｍｍ，中兴镇三
溪村因持续大到暴雨发生特大型高位山体滑坡，导

致１１户村民的房屋被毁，死亡１８人。

图１　都江堰地区位置图
Ｆｉｇ．１　ＬｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＤｕｊｉａｎｇｙａｎａｒｅａ

２　研究数据及预处理

清代洪涝灾害的研究资料主要来自于《中国近

五百年旱涝分布图集》［８］、《岷江志》［９］、《清代长江

流域西南国际河流洪涝档案史料》［１０］、《中国气象

灾害大典·四川卷》［１１］等记载有关于岷江、都江堰

地区洪灾史实的相关著作与地方志。再通过文献间

的相互印证以保证所统计洪灾数据的准确性。后对

数据进行数理统计和小波分析等计算。

为分析清代都江堰地区洪涝灾害发生的轻重程

度，参照历史文献的定性描述、成灾情况、持续时间、

受灾范围及受灾程度等方面为主要指标，并参考前

人的研究成果［１２］，特将都江堰市洪涝灾害划分为４
个等级序列（表１）。
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表１　洪涝灾害等级评定标准及受灾频次
Ｔａｂ．１　Ｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｇｒａｄｅｓａｎｄａｆｆｌｉｃｔｅｄ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｉｎｄｕｊｉａｎｇｙａｎｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇＱｉｎｇＤｙｎａｓｔｙ

等级 评定指数 文献记载 频次

轻度

洪灾

文献中有小范围“水”、

“大雨”、“水灾”等模糊或

轻微灾害叙述，未记载对

人民生产生活的影响。

光绪２７年（１９０１年），
灌县：水。

１１

中度

洪灾

文献中记载有“夏秋水”、

“江大溢”等降水持续时间

较长的跨季水灾、堤堰冲

毁等。

光绪３０年（１９０４年），
灌县：六月大水，堤堰

多所冲决。

３７

大洪灾

文献中记载有受灾范围较

广，大量民田被淹，城垣倒

塌，有人畜死伤。

光绪 ６年（１８８０年），
灌县：五月大风江溢，

溺死甚众。

１０

特大

洪灾

降水持续时间很长，强度

大，波及岷江大部，百姓生

命财产损失巨大。

康熙４５年（１７０６年），
灌县：五月霪雨弥旬，

山水泛涨，堤堰冲决，

庐舍、田亩漂没。

４

３　结果与分析

$"!

　洪涝灾害的年际分布
清代２６８年（１６４４—１９１１年）中记载的洪涝灾

害共６２次，平均每４．３年发生一次，说明清代本区
洪涝灾害较为频繁。为直观显示清代洪涝灾害频次

在１０年尺度下的年际变化特点，特以每１０ａ为单
位统计出洪灾频次的年代变化（图２）。从频次图可
以发现，清代都江堰地区洪灾呈现出波动增加的趋

势。根据频次变化，可将洪涝灾害分为４个阶段：第
１阶段为１６４４—１６７９年，属于洪灾少发期，本阶段

注：纵坐标等级１→轻度洪灾；２→中度洪灾；３→大洪灾；４→特大洪灾

图２　清代都江堰市洪涝灾害频次分布
Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｓｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆＤｕｊｉａｎｇｙａｎＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇＱｉｎｇＤｙｎａｓｔｙ

的３６年中仅记载 １次洪灾。第 ２阶段在 １６８０—
１７８９年间，是洪灾高发期，在这１１０年中洪灾共计
发生２１次，平均每５．２年发生一次。第 ３阶段为
１７９０—１８３９年，是洪灾少发期，共计发生５次洪灾，
平均每１０年发生一次。第４阶段在１８４０—１９１１年
间，这７１年中就发生了３５次洪灾，平均每２年就有
一次，发生频率最高，是洪灾高发期，即清代晚期洪

灾频次最高。

$"#

　洪涝灾害的等级序列特征
为研究洪灾变化的阶段性，做出都江堰地区清

代洪灾等级的频率分布图（图３）。结果表明，清代
都江堰地区记载发生的洪灾有６２次。轻度洪灾发
生了１１次，占洪灾总数的１７．７％；中度洪灾３７次，
占５９．７％；大洪灾发生１０次，占１６．１％；特大洪灾
发生 ４次，占 ６．５％。中度及以上洪灾比例高达
８２３％，表明清代该区受灾严重。连续两年发生洪
灾的年份有１８９３—１８９４年、１８８９—１８９０年、１８４０—
１８４１年、１７７３—１７７４年、１７２７—１７２８年，其中有 ７
次是中度洪灾，其余均是（特）大洪灾。１７４４—１７４６
年、１８７３—１８７５年、１９０６—１９０８年都为连续 ３年洪
灾，以（特）大洪灾为主。１８７８—１８８１年连续４年都
有洪灾记载，且有两年是大洪灾。１８６３—１８６８年、
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１８９７—１９０２年本地连续６年都有洪灾记载，虽以中
度洪灾为主，但因持续时间长，受灾严重。

$"$

　洪灾的周期性
四川省洪灾在时间上有一定的重现期，且当一

次特大洪灾到来后常伴随着一个连续的水灾活动

期［１３］。小波分析方法可以对自然灾害时间序列数

据进行系统深入解析，发现多重时间尺度上的周期

嵌套等复杂结构现象［１４］。Ｍｏｒｌｅｔ小波系数值的大
小反映了它所对应时段的周期性强弱，模值越大则

周期性越显著，反之不显著［１５］。利用这些特点做出

了基于ＭＡＴＬＡＢ小波分析下的清代洪灾周期图（图
４）。可由图４知，该区清代明显存在４ａ左右短期振
荡周期、２３ａ左右的长期振荡周期。此外在清代中晚
期还存在一个约８ａ的中振荡周期，且周期信号特别

图３　清代都江堰市洪灾等级序列
Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎＤｕｊｉａｎｇｙａｎｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇＱｉｎｇＤｙｎａｓｔｙ

图４　小波分析显示的洪灾周期
Ｆｉｇ．４　Ｐｅｒｉｏｄｃｈａｎｇｅｏｆｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｓａｆｔｅｒｗａｖｅｌｅｔａｎａｌｙｓｉｓ
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明显，反映出该时期洪灾频率高。据张强［１６］研究，

ＥＮＳＯ事件的主周期主要为５．６７ａ、３．７８ａ和１０．４６
ａ，洪灾常紧跟在厄尔尼诺事件之后发生。本地区清
代的洪灾周期与ＥＮＳＯ周期呈现出显著的相关性。

４　气候致灾因子讨论

%"!

　洪涝灾害与降水变化
明清小冰期不仅以寒冷气候为特征，也表现出

极端气候频发，洪涝和干旱等灾害均会发生。洪涝

灾害主要是由年降水量增多、季节降水强度大、降水

量分配不均等自然因素引起［１７］。葛全胜等人［１８］研

究表明太阳活动异常期与我国旱涝格局有明显的相

关性，太阳活动强时，季风区降水总体增多。太阳活

动较弱时，长江中下游易发生干旱。其中太阳活动

高值期 Ｇ３（１７５６—１７８７年），四川盆地偏涝，而都江
堰地区记载的洪灾有８次；高值期 Ｇ４（１８４５—１８７３
年），我国东部普遍偏涝，本地洪灾发生１１次；在蒙
德尔极小期（１６４５—１７１５年）西北、江南及东南偏
旱，本地仅记载６次；道顿极小期（１７９５—１８２３年）
长江流域偏旱，本地发生洪灾３次。可认为太阳活
动异常也是导致洪灾的诱因。ＥＮＳＯ事件对我国东
部降水也有直接影响，汶林科等［１９］通过对 １９５１—
２００９年间５—９月降水量的相关分析表明，在厄尔
尼诺发生年长江中游地区的极端降水偏多，可能发

生洪涝灾害。

１）年降水量增加引起的洪水
（特）大洪灾主要是由于当地雨季降水时间长、

集中引起，年降水突增也会造成大洪灾的出现［２０］。

勾晓华等人［２１］利用横断山地区的川滇冷杉重建了

近５００年的树轮宽度年表，恢复了该地区 １５４９—

图５　１９５５—２０１５年都江堰市年降水量的距平值变化
Ｆｉｇ．５　ＡｎｏｍａｌｙｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆａｎｎｕａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｆＤｕｊｉａｎｇｙａｎｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇ１９５５—２０１５

２００６年的降水变化历史，对青藏高原东南部有较好
的指示效果。结果显示在重建的降水序列中持续时

间较长的干旱时期有：１５９７—１６５６，１６６２—１６９７，
１７４２—１７７６，１７９８—１８２５，１８６１—１８９６年；持续时间
较长 的 湿 润 时 期 有：１５６８—１５９６，１６９８—１７４１，
１７７７—１７９７，１８２６—１８６０，１９２７—１９４９年；４个极端
湿润年份（１８４６，１８４７，１７３１，１７８８年）。本区在这
些极端湿润年份或次年都有洪灾发生，有较好的一

致性。现代洪涝年降水量的变化可为确定历史时期

洪灾发生的原因提供可信依据。１９６０—２００９年成
都地区年均降水在７０７．９４～１３８８．２３ｍｍ区间［２２］。

通过中国气象数据网提供的资料查询可知，都江堰

市年降水量的年际变化较大（图５）。从１９５５年到
２０１５年的６１年间，年均降水量为１１８２．１ｍｍ。其
中２０１３年降水量最多，高达１９６８．２ｍｍ，１９７４年降
水量最少，仅 ７１３．１ｍｍ。２０１３、１９７８、１９８１、１９６６、
１９６７、１９９０、１９６１、１９６３、１９５９、１９６０、１９５８、１９６２、１９９５
和１９７６年的降水量显著偏多，其正距平值都在２００
ｍｍ以上，多雨年多发生在２０世纪６０年代。参照
《中国气象灾害大典·四川卷》［１１］等资料对现代洪

涝年的描述，可确定在以上年份都江堰地区都发生

了（大）暴雨洪涝灾害，这１４个洪涝年的年均降水
量约１５１０ｍｍ。如，１９６１年６月２３—２９日，都江堰、
成都地区出现了持续７天的暴雨天气过程，岷江发
生特大洪水，本年降水量也高达１４７５．２ｍｍ。１９８１
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年夏季西太平洋副高偏强，位置偏北且西伸，致使四

川大部降水较频繁，全年降水达１６０２．３ｍｍ；在６月
下旬至８月底，大范围的强降水过程有８次，都江堰
市日降水量超过１００ｍｍ，暴雨区主要集中在岷江、
沱江等中上游流域，发生严重暴雨洪涝灾害。２０１３
年是都江堰市６０年来降水最多的一年，“７·８”特
大暴雨造成蒲阳镇、胥家镇、经开区等地受到不同程

度灾害，日降雨量最高达３８６ｍｍ。
２）年内降水量分配不均、季节降水强度大造成

的洪水

有些年份即使降水量没有显著变化，但由于季

节降水集中、强度大、持续时间较长，特别是在夏秋

和春季都有可能会引发洪灾。１９９９年都江堰降水
并未明显增多，８月１４—１６日川西出现暴雨天气过
程，都江堰市日最大降水量达１３２．６ｍｍ，农作物绝
收近５００ｈｍ２。２０００年都江堰降水偏少，年降水距
平值为－２４０．５ｍｍ，但７月１６—１７日普降暴雨，近
万人受灾。一般性洪灾应多与降水季节分配不均

有关。

%" #

　厄尔尼诺事件对洪灾的影响以及降水增多
事件

　　李栋梁等人［２３］研究认为在历史时期的厄尔尼

诺事件发生年时长江流域最易涝。张冲［２４］、李双林

等［２５］通过对长江流域近６０年来气象资料的整理，
分析了ＥＮＳＯ事件对长江流域气候的影响，结果表
明ＥＮＳＯ事件与旱涝灾害存在明显的相关性，且长
江两次全流域性特大洪涝灾害都发生在厄尔尼诺事

件向强拉尼娜事件转换年；１９９８、２０１０年夏季长江
流域的特大洪灾都是在厄尔尼诺事件的次年发生。

根据王绍武［２６］对近５００年来厄尔尼诺事件的数据
恢复，编制出清代厄尔尼诺事件与都江堰市洪灾的

发生年份对比表（表２），得出在厄尔尼诺事件发生
年或者次年发生了２２次不同程度的洪灾，尤其在清
晚期（１８４０—１９１１年）两者关联性更为明显。厄尔
尼诺事件发生时，本地区当年或次年降水量大增的

概率较高。

利用ＳＰＳＳ软件中的Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析来做出厄
尔尼诺事件与本地洪灾的关系表，如表３所示，相关
系数达０．４２９，两者存在正向显著相关性。

明清时期正处于竺可桢先生［２７］提出的长达

５００多年第四个寒冷期。明清小冰期又可划分出若
干次振幅较小的冷暖波动，约 ４次冷期和 ３次暖
期［２８］。小冰期盛期是我国气象灾害群发阶段，水灾

接连不断，１８４０年后全国涝灾明显增多。黄忠
恕［２９］分析了近千年来长江流域气候干湿变化规律，

提出了清代发生的４个小洪涝期：１６４９—１６７０年、

表２　清代厄尔尼诺事件与都江堰市洪灾的发生年份对比
Ｔａｂ．２　ＥｌＮｉｎ～ｏｅｖｅｎｔｓａｎｄｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｏｃｃｕｒｒｉｎｇｙｅａｒｉｎＤｕｊｉａｎｇｙａｎｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇＱｉｎｇＤｙｎａｓｔｙ

年代 ＥｌＮｉｎ～ｏ发生年 洪灾发生年 年代 ＥｌＮｉｎ～ｏ发生年 洪灾发生年

１６４０ １６４６ － １７７０ １７７５—１７７６ １７７６

１６５０ １６５０；１６５２—１６５３ － １７８０ １７８２—１７８３；１７８５—１７８６ －

１６６０ １６６０—１６６１；１６６７ － １７９０ １７９１—１７９２ －

１６７０ １６７１ － １８００ １８０３—１８０４；１８０６—１８０７ １８０３；１８０６

１６８０ １６８０—１６８１；１６８４ １６８２ １８１０ １８１４—１８１５；１８１７ －

１６９０ １６９１—１６９２；１６９５—１６９６ １６９２ １８２０ １８２０—１８２１；１８２４—１８２５；１８２８ １８２６

１７００ １７００—１７０１；１７０４—１７０５；１７０７ １７０４；１７０６ １８３０ １８３２—１８３３；１８３７—１８３８ １８３２

１７１０ １７１０；１７１４ － １８４０ １８４４—１８４５ １８４６

１７２０ １７２０—１７２１；１７２５—１７２６；１７２８—１７２９ １７２７—１７２８ １８５０ １８５５；１８５８ －

１７３０ － － １８６０ １８６４；１８６８ １８６４；１８６８

１７４０ １７４０；１７４６—１７４７ １７４６ １８７０ １８７７—１８７８ １９７８—１８７９

１７５０ １７５４—１７５５；１７５８—１７５９ － １８８０ １８８０—１８８１；１８８４—１８８５；１８８８ １８８０—１８８１；１８８９—１８９０

１７６０ １７６３；１７６５—１７６６；１７６９—１７７０ １７６６ １８９０ １８９１；１８９６—１８９７；１８９９—１９００ １８９７—１９００

１９００ １９０２；１９０４—１９０５ １９００—１９０２；１９０４；１９０６

注：厄尔尼诺数据资料来源于王绍武先生的论文《近５００年的厄尔尼诺事件》。“－”表示无洪灾记录。
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表３　厄尔尼诺事件与洪灾的相关性
Ｔａｂ．３　ＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＥｌＮｉｎ～ｏｅｖｅｎｔｓａｎｄｆｌｏｏｄｄｉｓａｓｔｅｒｓ

厄尔尼诺发生次数 洪灾发生次数

厄尔尼诺

发生次数

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 １ ０．４２９

显著性（双侧） ０．０２６

Ｎ ２７ ２７

洪灾

发生次数

Ｐｅａｒｓｏｎ相关性 ０．４２９ １

显著性（双侧） ０．０２６

Ｎ ２７ ２７

．在０．０５水平（双侧）上显著相关。

１７０５—１７６９年、１８２２—１８７０年和 １８９６—１９１７年。
在后三个小洪涝期，都江堰地区的洪灾频次都较往

年多。而且在小洪涝期和小干旱期的气候转换过渡

期，洪灾数量也偏多，这是由于气候波动，降水变率

增大［３０］。引发降水增多、洪灾的因素很多，但ＥＮＳＯ
事件是区域年际气候变化的重要标志，往往会引发

旱涝灾害，厄尔尼诺现象与降水多寡联系密切。李

栋梁先生［３１］分析了历史上厄尔尼诺事件与旱涝的

关系，表明在厄尔尼诺年西南多数地区易涝，也反映

出历史早涝的分布与近代降水相似，即在厄尔尼诺

年表现为“北旱南涝”。袁媛等人［３２］通过对１９４８—
２０１１年降水资料的研究进一步揭示了东亚冬季风
异常与厄尔尼诺事件的联系，也证明了厄尔尼诺是

导致南方冬季降水偏多的一个重要外强迫因子。王

伟等人［３３］利用西南地区１９５１—２００８年夏季降水资
料与厄尔尼诺现象的对比分析得出，厄尔尼诺事件

发生后，四川中、西部地区夏季降水明显偏多。根据

本文的数据资料可以得出本地区降水量在厄尔尼诺

现象发生后可能会比往年增多而引发洪灾。根据历

史资料及研究结果［３４］可知，大气候事件对某地区洪

灾的发生起到了决定作用。据以上分析，本文提出

把连续３年或多于３年发生大洪灾的极端气候阶段
确定为降水增多事件。根据小洪涝期和历史洪灾记

载确定，清代都江堰地区这样的降水增多事件分别

出现在１７４４—１７４６年、１８６３—１８６８年、１８７３—１８７５
年、１８７８—１８８１年、１８９７—１９０２年和 １９０６—１９０８
年，主要分布于清代中后期。

５　结论

利用历史文献资料与当代都江堰市降水等资

料，对采集数据进行数理计算和分析，从洪涝灾害等

级、分布规律及成因等角度分析了清代都江堰地区

洪涝灾害的变化特征，得出以下认识：

１）清代都江堰地区的洪涝灾害共计６２次，平
均每４．３年就有一次发生。从清代早期到晚期，洪
灾呈现出波动增加的趋势且有明显的阶段性。

１６４４—１６７９年和 １７９０—１８３９年是洪灾少发期，
１６８０—１７８９年和 １８４０—１９１１年是洪灾高发期，尤
其在清代晚期发生频率最高。其中，轻度洪灾发生

１１次，占洪灾总数的１７．７％；中度洪灾发生３７次，
占５９．７％；大洪灾１０次，占１６．１％；特大洪灾４次，
占６．５％。中度及以上洪灾比例高达８２．３％，显示
该区清代洪灾严重。

２）清代都江堰地区洪灾明显地存在４ａ左右短
期振荡周期、２３ａ左右的长期振荡周期。清代中晚
期还存在一个约８ａ中振荡周期，洪灾频率高。洪灾
周期的确定为现代防灾减灾工作提供了科学依据。

３）清代都江堰地区的降水增多事件发生了 ６
次，分别出现在 １７４４—１７４６年、１８６３—１８６８年、
１８７３—１８７５年、１８７８—１８８１年、１８９７—１９０２年和
１９０６—１９０８年。集中于清代中后期。推断发生特
大洪灾和大洪灾年的降水量显著增多，年降水量约

１５１０ｍｍ或更多。厄尔尼诺事件与本地洪灾有明显
相关性，厄尔尼诺发生时，本地区当年或次年降水量

大增的概率较高。
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