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重庆市北碚区农村居民点用地

景观变化及驱动因素分析

杨成波，刘秀华
（西南大学 资源环境学院，重庆４００７１５）

摘　要：本文以全国典型的山地城市———重庆市北碚区作为研究区域，综合运用扩展指数、核密度法、空间韵律指
数、ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析方法，对北碚区２００９年到２０１５年农村居民点用地的动态变化、空间分布、规模结构、形态结构
以及斑块景观的演变特征进行研究，并从自然因素、生产因素和社会经济因素三方面探索农村居民点格局演变的

驱动机制。研究结果表明，从２００９年到２０１５年，北碚区农村居民点用地减少，各个镇街的扩展指数为负数且与城
镇化率的增量呈负相关态势；农村居民点空间分布均表现为在地势低平和城镇化率较低的区域聚集；从微观视角

出发，农村居民点的整体规模减小并向小斑块格局演变，斑块的形态不规则并趋于破碎化；影响农村居民点用地演

变的驱动因素有坡度、到园地的距离、到耕地的距离、到城镇用地的距离、人口密度、城镇化率。由此可见，农村居

民点用地演变是在自然因素、生产因素和社会经济因素的共同作用下发生的，且随着城镇化进程的推进，自然因素

对农村居民点演变的影响力逐渐减弱，而社会经济因素中的城镇化率指标对农村居民点演变的影响力则显著

增强。
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　　截至２０１５年，我国的城镇化率达到５６．１０％，
高出世界平均水平１．２０个百分点，在城镇化进程高
速推进的背景下，快速城镇化地区作为城市和农村

交错融合而形成的一个特殊微观经济过渡带，其区

域内的土地利用矛盾日益突出［１］。城市的过度膨

胀和乡村的日渐衰败导致城乡俱损，城市病和乡村

病并存。一方面，快速城镇化地区为农村劳动力提

供大量就业岗位，吸引农村人口流入城市开展各项

建设活动，造成城市扩张，同时也使得农民在农村的

房屋被闲置搁浅［２］；另一方面，随着农民收入的增

加，诸多农村掀起了新建、扩建和改建住房的高潮，

造成农村居民点用地的无序扩延和低密度扩张；与

此同时，由于山地城市受到自然条件的约束，加之农

村居民点用地缺乏科学的规划或者未严格执行规

划，使得山地地区的农村居民点呈现“散、乱、小、

脏、差”等情况，阻碍了农业生产和社会经济的发

展，同时也制约了城镇化进程［３，４］。近年来，国内外

学者针对农村居民点用地已开展了诸多研究，研究

内容多集中在空间布局模式探索［５，６］、适宜性评价

及整理模式研究［７－９］、农村居民点格局变化和驱动

机制［１０－１３］三方面；研究方法由最初的定性分析发展

为现阶段的定量测度，多是基于 ＧＩＳ技术并与空间
统计分析相结合［１４］；研究区域则多以东部平原地区

和西部山地丘陵地区为主［１５－１８］。综上可知，已有的

研究较少从景观特征角度分析农村居民点用地的演

变，且以快速城镇化进程中山地地区农村居民点用

地为切入点的研究也较缺乏。

因此，本文以处于快速城镇化进程中的山地地

区———重庆市北碚区作为研究区域。首先，采用农

村居民点用地扩展指数和核密度分析方法，整体研



究区域农村居民点用地的时空演变趋势；其次，根据

空间韵律指数，从微观视角探索农村居民点景观格

局的变化特征；最后，运用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型，对北
碚农村居民点用地变化的驱动力进行定量分析。以

探索山地地区城镇用地空间扩张过程中，农村居民

点用地的景观格局变化特征及其驱动机制，为农村

居民点用地的合理利用和调控管理提供参考。

１　研究区、数据与方法

!"!

　研究区概况
本文选择重庆市北碚区作为研究区域，北碚区

是重庆市的九个主城区之一，是国家中心城市的拓

展建设区域，被誉为重庆市的后花园。作为重庆市

“二环时代”和两江新区的重点建设区域，北碚区对

促进重庆市经济的高速发展具有重要意义。截至

２０１５年，北碚区 ＧＤＰ达 ４３０３４亿元，同比增长
１１１０％，居主城区第 ５位，城市建成区面积达
５２５０ｋｍ２，常住人口 ７８６２万人，其中城镇人口
６２９０万人，城镇化率达到８０００％，是我国典型的
快速城镇化地区。同时，北碚区内地貌类型复杂，多

山地丘陵，平坝较少，水系丰富，具有“六分丘陵、三

分山地、一分平坝”的自然特征，是我国典型的山地

城市（如图１所示）。城市的快速发展在促进农村
生产、生活环境和农民行为、意识发生转变的同时，

由于受山水格局等自然条件的制约，使得区域内农

村居民点用地不合理的问题较为突出，人均农村居

民点用地面积高达１５６．４６ｍ２／人，高于国家规定的
指标上限１５０ｍ２／人，区域内的农村居民点分布具
有散、乱、差等特点。

图１　研究区位置图
Ｆｉｇ．１　Ｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｓｔｕｄｙａｒｅａ
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　数据来源及处理
本文空间数据主要来自于重庆市北碚区国土

局，具体有从北碚区土地利用变更调查数据库中提

取出的２００９年和 ２０１５年两期的土地利用矢量数
据、数字高程模型（ｄｅｍ）、道路及水系等；统计数据
主要来自于《北碚区统计年鉴 ２０１０、２０１６》、《２０１５
年重庆市北碚区国民经济和社会发展统计公报》。

数据处理包括：利用 Ａｒｃｇｉｓ１０．２，将所有空间数
据统一采用 Ｇａｕｓｓ＿Ｋｒｕｇｅｒ投影、Ｘｉａｎ＿１９８０地理坐
标系；进行农村居民点用地、耕地、园地、城镇用地等

相关地类信息的提取；收集研究区域的人口密度、城

镇化率、农民人均纯收入等社会经济数据。
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　研究方法
国内外学者多采用扩展指数、空间自相关分析、

景观生态学原理、平均最邻近指数等方法从动态变

化特点、形态变化特征和空间演变趋势三个维度研

究农村居民点用地斑块的演变特征［１９－２１］；针对驱动

力的研究，经历了由简单的“定性分析”到“以定量

测度为主定性分析为辅”的转变，研究方法不断多

样化，主要有因子分析法、聚类分析法、灰色关联模

型法、多元回归模型法等［２２，２３］。

本文根据研究区实地情况，综合参考已有的研

究方法，选取扩展指数法、核密度分析法、空间韵律

指数三种方法研究重庆市北碚区农村居民点用地景
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观的变化特征，并采用Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型探索其演变
的驱动机制。

１．３．１　农村居民点用地动态变化
利用农村居民点用地扩展指数（ＳＩ）分析研究

区内不同的城镇化率增长级别下，农村居民点用地

动态变化的差异［２４］，表达式如下：

ＳＩ＝
ＲＬｊ－ＲＬｉ
ＴＬ ×１００％

式中：ＳＩ为ｉ时段到 ｊ时段的农村居民点用地扩展
指数；ＲＬｊ、ＲＬｉ分别为ｊ时段和 ｉ时段的农村居民点
用地面积；ＴＬ为研究区土地面积。

将扩展指数（ＳＩ）划分为４级，｜ＳＩ｜＜０．５％为缓
慢变化；０．５％≤｜ＳＩ｜＜１％为较快变化；１％≤｜ＳＩ｜
＜５％为快速变化；｜ＳＩ｜≥５％为急速变化。将研究
区各镇、街道的城镇化率增量划分为 ＜５％；５％ ～
１０％；１０％～２５％；＞２５％四级。
１．３．２　农村居民点用地空间分布

核密度分析（ＫＤＥ）是一种非参数的表面密度估
算方法，常用来分析点状要素的空间分布态势，核密

度值越高则农村居民点分布越密集［２５］，表达式如下：

ｆ（ｘ，ｙ）＝ １
ｎｈ２∑

ｎ

ｉ＝１
ｋｄｉ( )ｎ

式中：ｆ（ｘ，ｙ）为位置（ｘ，ｙ）处的密度估计值；ｎ为数
量；ｈ为带宽；ｋ为核函数；ｄｉ为距第 ｉ个观测位置的

距离。

本文以２０ｍ ×２０ｍ的格网为研究单元，利用
Ａｒｃｇｉｓ１０．２，设置搜索半径为５０００ｍ，输出像元大小
为５００ｍ，绘制北碚区农村居民点核密度图。
１．３．３　农村居民点用地景观格局

空间韵律指数（ＳＭ）是高度浓缩的景观信息，以
简单的量化指标反映复杂的景观结构组成和空间配

置特征，本研究选取反映农村居民点的斑块面积、数

量、规模、形状等指数进行统计分析［２６］，具体见表１。
１．３．４　农村居民点用地演变驱动机制

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型是一种对二分类因变量进行
回归分析时经常采用的非线性统计模型，现已较多

应用于土地利用变化的驱动力研究中［２７］。根据

ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归建模，设 ｘ１，ｘ２，ｘ３……是与 Ｙ相关的一
组向量，设 Ｐ是某事件发生的概率，将比数 ｐ／（１－
ｐ）取对数得ｌｎ［ｐ／（１－ｐ）］

Ｙ＝ｌｎ ｐ
１－ｐ＝α＋β１ｘ１＋β２ｘ２＋… ＋βｉｘｉ

式中：设定农村居民点发生增加或减少时的值为１，
农村居民点没有发生变化时值为０；α为常数项；ｘｉ
是引起农村居民点发生变化的驱动力；βｉ为 ｌｏｇｉｓｔｉｃ
的偏回归系数；上式也可表示为：

ｐ＝
ｅｘｐ（α＋β１ｘ１＋β２ｘ２＋… ＋βｉｘｉ）
１＋ｅｘｐ（α＋β１ｘ１＋β２ｘ２＋… ＋βｉｘｉ）

表１　农村居民点空间韵律指数表
Ｔａｂ．１　Ｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｉｎｄｅｘｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔ

指标 含义

斑块总面积（ＴＡ） 反映农村居民点斑块面积的总和；单位：ｍ２

斑块个数（ＮＰ） 反映农村居民点斑块的空间格局，值越大表明农村居民点斑块破碎度越高；单位：个

平均斑块面积（ＭＰＳ）
ＭＰＳ＝ＴＡＮＰ指区域内农村居民点斑块的平均用地规模，其值越大，表明农村居民点的平均规模越大，取值为：ＭＰＳ

＞０；单位：ｍ２

斑块面积标准差（ＰＳＳＤ） ＰＳＳＤ＝
∑
ｍ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
ａｉｊ－

ＴＡ( )[ ]ＮＰ
２

槡 ＮＰ 其值越大表明农村居民点规模与平均规模之间的差距越大，衡量研究区斑块

面积的离散程度；ＰＳＳＤ≥０，ａｉｊ是每个农村居民点斑块面积；单位：ｍ２

平均斑块形状指数（ＭＳＩ） ＭＳＩ＝
∑
ｍ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１

０．２５Ｐｉｊ
ａ槡

( )
ｉｊ

ＮＰ 表征农村居民点斑块的复杂程度，形状指数越大，农村居民点形状越不规则，边界曲折度

越大，ＭＳＩ≥１。Ｐｉｊ为每个农村居民点斑块的周长，ａｉｊ是每个农村居民点斑块面积。

面积加权平均斑块分维数

（ＡＷＭＰＦＤ）
∑
ｍ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１

２ｌｎ（０．２５Ｐｉｊ）
ｌｎ（ａｉｊ）

ａｉｊ( )[ ]ＴＡ
反映农村居民点的不规则程度和破碎程度，值越大，表明农村居民点形状越不规

则、越破碎；１≤ＡＷＭＰＦＤ≤２，ａｉｊ为区域内第ｉ斑块的面积，Ｐｉ为区域内第ｉ斑块的周长。

边缘指数（ＥＤ） 表征景观被分割的程度，值越小，表明景观较为完整，无明显破碎化现象；反之，则破碎化程度较高；单位：ｍ／ｍ２
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　　本文从自然因素、生产因素和社会经济因素三
个方面构建农村居民点演变的驱动力指标体系，具

体见表２。
其中，高程和坡度数据通过北碚区的数字高程

模型（ｄｅｍ）获得；距离数据采用ａｒｃｇｉｓ中的Ｇｅｎｅｒａｔｅ
ＮｅａｒＴａｂｌｅ工具计算得到；道路方便程度通过将农
村道路进行５０ｍ的依次向外缓冲，对其方便程度进
行量化和分级。

２　北碚区农村居民点用地演变特征
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　农村居民点用地动态变化特征
如表３所示：从 ２００９年到 ２０１５年，北碚区各

镇、街道的城镇化率增量均为正数，各镇、街道的城

镇化程度加大；北碚区各镇、街道的农村居民点用地

扩展指数均为负数，各镇、街道的农村居民点用地减

少；随着城镇化程度的加大，农村居民点用地减少的

程度也加大，蔡家岗、复兴、施家梁、水土四个镇的城

镇化率增量最大，其区域内的农村居民点快速减少，

童家溪镇和歇马镇的城镇化率增量处于中间水平，

区域内的农村居民点较快减少，城镇化率增量较小

的北温泉、东阳、三圣等九个镇、街道的农村居民点

则处于缓慢减少的状态，整个北碚区的农村居民点

用地扩展指数与城镇化率增量呈负相关态势。

#"#

　农村居民点用地空间分布态势
利用Ｋｅｒｎｅｌ方法制作北碚区农村居民点的核

密度图。如图２所示，２００９年（ａ）和２０１５（ｂ）年，北
碚区农村居民点核密度图具有相似的分布格局，受

到自然条件的制约，缙云山和中梁山上由于坡度较

大，生存条件恶劣，不适宜居住，加之重庆市为保护

生态环境而实施“四山管制”政策，农村居民点较为

稀少，故核密度值较低，尤其在金刀峡镇、柳荫镇的

北部和三圣镇的东部是全区坡度最大的区域，相应

的该区域内的农村居民点核密度值最低；缙云山和

中梁山所夹区域的天生、北温泉、朝阳、龙凤桥和东

阳五个街道均具有较高的城镇化率，区域内的用地

类型以城镇用地为主，农村居民点用地较少，故该区

域内的农村居民点核密度值较低；而被中梁山怀抱

的地势低平区域，如柳荫镇东南部、三圣镇西部和静

观镇南部则是农村居民点的主要聚集区。

从２００９年到２０１５年，农村居民点核密度的最
高值和最低值均减小，高值由２００９年的２２４．９４个／
ｋｍ２减小为２０１５年的２２２．５９个／ｋｍ２，低值由２００９
年的８．６５个／ｋｍ２减小为２０１５年的７．４９个／ｋｍ２，
说明在某些地区单位面积内的农村居民点斑块数量

减少明显；城镇化率增量较大的蔡家岗、复兴、施家

梁、水土四个镇的农村居民点核密度减小较明显，

说明随着城镇化进程的推进和社会经济的发展，镇

域范围内的农村居民点用地一部分通过整治拆迁转

化为城镇建设用地，另一部分通过农村宅基地复垦

为农用地，这是促成农村居民点用地减少的主要

原因。　

表２　农村居民点演变的驱动因素
Ｔａｂ．２　Ｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｅｖｏｌｕｔｉｏｎ

一级指标 二级指标

自然因素 高程（ｘ１）、坡度（ｘ２）

生产因素 到耕地的距离（ｘ３）、到园地的距离（ｘ４）、到城镇用地的距离（ｘ５）、道路方便程度（ｘ６）

社会经济因素
人口密度（ｘ７）、农民人均纯收入（ｘ８）、城镇化率（ｘ９）、到铁路的距离（ｘ１０）、到公路的距离（ｘ１１）、到主要水体的距

离（ｘ１２）、到镇中心的距离（ｘ１３）、到区中心的距离（ｘ１４）

表３　２００９—２０１５年北碚区农村居民点用地动态变化表
Ｔａｂ．３　ＣｈａｎｇｅｓｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄａｒｅａｉｎＢｅｉｂｅｉｄｉｓｔｒｉｃｔｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１５

城镇化率增量 乡镇 扩展指数 变化强度

＜５％ 澄江镇、金刀峡镇、柳荫镇、龙凤桥街道、三圣镇、天府镇 －０．０１ 缓慢变化

５％～１０％ 北温泉街道、东阳街道、静观镇 －０．２０ 缓慢变化

１０％～２５％ 童家溪镇、歇马镇 －０．５０ 较快变化

＞２５％ 蔡家岗镇、复兴镇、施家梁镇、水土镇 －１．８９ 快速变化

　　注：天生街道和朝阳街道的城镇化率在２００９年已达到１００％，区域内不存在农村居民点用地。
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　农村居民点用地景观演变特征
２．３．１　农村居民点规模减小并向小斑块格局演变

农村居民点用地规模变化分为总体用地规模变

化和斑块规模变化，可用 ＴＡ、ＮＰ和 ＭＰＳ三个景观
指标表征规模变化特征，由表４可知，从２００９年到
２０１５年北碚区农村居民点的总体用地规模减少
７８５％，斑块个数减少３．７４％，平均斑块面积减少
４．２７％。自２００９年起，北碚区抢抓“两江新区”和
“二环时代”等重大机遇，大力实施城镇化战略，部

分镇街搭上城镇化进程推进的快车，加快促进乡镇

建设，区域内的农村居民点用地转化为城镇建设用

地，与此同时，部分村民选择在城镇购房入住，其原

有的农村宅基地通过地票等形式被复垦为农用地，

造成了农村居民点用地的减少。具体表现为农村居

民点斑块个数和平均斑块面积的减少，北碚区农村

居民点用地趋于向小斑块的格局演变。

２．３．２　农村居民点形态不规则并趋于破碎化
农村居民点用地形态变化可用 ＰＳＳＤ、ＭＳＩ、

ＡＷＭＰＦＤ和 ＥＤ四个景观指标来表征。ＰＳＳＤ减少
０．２３％，表明与２００９年相比，２０１５年农村居民点的斑
块规模与平均斑块规模之间的差距缩小，斑块面积离

散程度减弱，趋于向均匀化演变；而 ＭＳＩ增加
０７１％，表明在斑块面积大小趋向于均匀的同时，斑
块的复杂性却增大了，斑块边界曲折度加大并朝着不

规则的方向发展；与此同时，ＡＷＭＰＦＤ增大０１２％和
ＥＤ增大２．０７％，再次表明了２０１５年北碚区农村居民
点用地的斑块边缘更加弯曲，整体景观格局变得更加

破碎化。这体现了人类活动对农村居民点用地的干

扰程度逐渐加大，城镇化的推进一定程度上为农村居

民提供了就业岗位，使得农民收入增加，在农村新建

扩建房屋，促使了农村居民点用地不规则程度加大并

逐渐破碎化，很大程度反映出现阶段北碚区农村居民

点用地布局的随意性和盲目性。

图２　２００９年与２０１５年北碚区农村居民点Ｋｅｒｎｅｌ密度分图
Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｄｅｎｓｉｔｙｍａｐｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＢｅｉｂｅｉｉｎ２００９（ａ）ａｎｄ２０１５（ｂ）

表４　北碚区农村居民点景观格局指数统计
Ｔａｂ．４　ＴｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｉｎｄｅｘｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｉｎＢｅｉｂｅｉｄｉｓｔｒｉｃｔ

景观指数 ＴＡ（１０４ｍ２） ＮＰ（个） ＭＰＳ（ｍ２） ＰＳＳＤ（１０４ｍ２） ＭＳＩ ＡＷＭＰＦＤ ＥＤ（ｍ／ｍ２）

２００９ ５１７４．９８９７ ２３４９４ ２２０２．６８５７ ０．６３３２ １．２４５８ １．３８６４ ０．０８４８

２０１５ ４７６８．７５９８ ２２６１５ ２１０８．６７１２ ０．６３１７ １．２５４６ １．３８８１ ０．０８６６

变化率（％） －７．８５ －３．７４ －４．２７ －０．２３ ０．７１ ０．１２ ２．０７
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３　北碚区农村居民点演变驱动机制

为深入探究快速城镇化地区农村居民点用地演

变的驱动机制，本文将农村居民点用地演变分为减

少和增加两种情况，并分别研究二者的驱动因素。

根据表５和表６，在 Ｐ＜０．０５的置信水平下，Ｗａｌｄ
值均大于３．８４，且北碚区农村居民点用地减少和增
加的预测准确率分别达到８６．５０％ 和７９．７０％，整
体拟合程度较好。

由表５可知，与北碚区农村居民点用地减少呈
正相关的因素有到耕地的距离、到园地的距离和城

镇化率三项因素，影响力排序为：城镇化率＞到耕地
的距离＞到园地的距离。在国家政策规定必须保证
耕地总量不可减少的前提下，农村居民点用地就成

了各地区城镇化发展用地的主要来源之一，从２００９
年到２０１５年，北碚区的城镇化率由７１．２％增长到
８０％，期间共有３９３．５８公顷的农村居民点用地转化
为城镇用地，占农村居民点用地总减少量的

９６８７％，是影响北碚区农村居民点减少的最主要的
原因；距离耕地和园地较近的农村居民点便于农户

生产和生活，农户一般不愿意将与自家田地相近的

农村居民点用地复垦，因此，耕地和园地附近的农村

居民点减少速度较慢。

与北碚区农村居民点用地减少呈负相关的因素

有坡度和到城镇用地的距离，影响力排序为：坡度＞
到城镇用地的距离。坡度较大的区域，农村居民点

的数量较少，相对于坡度小的区域，其农村居民点数

量的减少显得较为缓慢；小城镇作为“城市之尾、农

村之首”，是山区经济发展的极点，是沟通城市和农

村的桥梁，距离城镇越近，城市的集聚能力越强，从

而有较多的农村居民点转化为城镇用地。

由表６可知，与北碚区农村居民点用地增加呈
正相关的因素只有人口密度，一方面，人口密度的增

加必然会加大对农村居民点的刚性需求；另一方面，

由于我国的农村居民点长期以来缺乏科学的规划或

者未严格执行规划，农户往往根据其个人喜好、风俗

迷信等原因自由建造房屋，而人类是群居动物，在人

口密度较大的地方农村居民点的增加相应的也

较快。

与北碚区农村居民点用地增加呈负相关的因素

有坡度、到耕地的距离、到园地的距离、城镇化率四

项因素，影响力排序为：城镇化率＞坡度＞到耕地的
距离＞到园地的距离，城镇化率较高的地方，大量的
农村居民点用地转化为城镇用地，相应的农村居民

点的增加则较慢；坡度是影响农村居民点选址的重

要因素，新建农村居民点通常会被选择在较为平坦、

坡度较小的区域；到耕地、园地的距离是影响农村居

民点选址的重要因素之一，现阶段，我国农村普遍存

在着农村居民点的随意搭建、放任自流、粗放利用等

表５　北碚区农村居民点用地减少驱动因子模型估计结果
Ｔａｂ．５　ＭｏｄｅｌＳｕｍｍａｒｙｏｆｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｄｅｃｒｅａｓｅｉｎＢｅｉｂｅｉｄｉｓｔｒｉｃｔ

指标 Ｂ Ｓ．Ｅ Ｗａｌｓ ｄｆ Ｓｉｇ． Ｅｘｐ（Ｂ）

ｘ２ －０．２９６ ０．０６２ ２２．９７２ １ ０ ０．７４４

ｘ３ ０．００４ ０．００１ １２．８１２ １ ０ １．０１３

ｘ４ ０．００１ ０ ４．２７７ １ ０．０３９ １．００１

ｘ５ －０．００１ ０ ８２．２８１ １ ０ ０．９９９

ｘ９ １．９６８ ０．５５ １２．８１１ １ ０ １．５４０

　　注：Ｐ＜０．０５　预测准确率：８６．５０％

表６　北碚区农村居民点用地增加驱动因子模型估计结果
Ｔａｂ．６　ＭｏｄｅｌＳｕｍｍａｒｙｏｆｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｉｎｃｒｅａｓｅｉｎＢｅｉｂｅｉｄｉｓｔｒｉｃｔ

指标 Ｂ Ｓ．Ｅ Ｗａｌｓ ｄｆ Ｓｉｇ． Ｅｘｐ（Ｂ）

ｘ２ －０．５０３ ０．０５７ ７７．７１５ １ ０ ０．６０５

ｘ３ －０．００４ ０．００１ １４．８８１ １ ０ ０．９９６

ｘ４ －０．００１ ０ １８．９９２ １ ０ ０．９９９

ｘ７ ０．０１０ ０．００５ ４．０３４ １ ０．０４２ １．０１

ｘ９ －１．０８８ ０．６２８ ３．９８５ １ ０．０４４ ０．３３７

　　注：Ｐ＜０．０５　预测准确率：７９．７０％
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情况，由于耕地往往是地势较为平坦的区域且农户

考虑到生产劳作的便宜性，因此大量的耕地被用来

修建房屋，导致耕地流失、土地粗放利用的现象较为

普遍。

综合来看，北碚区农村居民点演变受到自然因

素、生产因素和社会经济因素的共同作用，自然因素

中的坡度对农村居民点演变影响较大，重庆市属于

我国典型的山地城市，而北碚区作为重庆市的后花

园，被缙云山和中梁山两大山脉所分割，区域内的地

形地势较为复杂，导致农村居民点的演变与平原地

区不同，表现为坡度与农村居民点的增加和减少都

呈负相关的关系；农村居民点是农户生活的场所，耕

地、园地、城镇用地则是农户生产的主要场所，生产

因素对农村居民点的选址和搬迁有较为显著的

影响。

社会经济因素中的城镇化率对农村居民点的增

加和减少都具有最强的影响，由于受山水格局的制

约，重庆市与平原地区“摊大饼”式的单中心城市不

同，其城市扩张表现为“多核心、组团式”的演变格

局，与此同时，“半小时主城”和“二环时代”的提出，

加快了以高速公路、大桥、地铁和轻轨为骨干的交通

网络体系的构建与完善，使得各个城区中心和组团

得以连通，距离城市中心解放碑较远的北碚组团取

得了前所未有的发展，其城镇化进程得以快速推进，

当北碚区的经济发展到一定程度时，其原有城市区

域的承载力无限接近饱和，城市用地开始周边村镇

扩张，大量的农村居民点用地被转换为城镇用地用

于城市建设和发展，城市郊区化现象逐渐凸显出来，

由此可见，快速城镇化给农村居民点用地带来了较

大的冲击。

社会经济因素中的人口密度变化会对农村居民

点用地的增加产生影响，却对农村居民点用地减少

的影响不显著，这是由于当前我国户籍制度的制约

以及社会保障体系的不健全，进城务工农民不能在

制度上得到相应的生存保障，导致务工农民在城市

中即使有了自己的固定住所，却也不愿意主动放弃

自己在农村的土地，造成农村居民点用地的闲置搁

浅。因此，人口密度的增大会促进农村居民点用地

的增加，而农村居民点用地却不会因为人口密度的

减小而减少。

４　结论和讨论

从２００９年到２０１５年，北碚区农村居民点用地

总体减少４０６．２２公顷，其中共有３９３．５８公顷的农
村居民点用地转化为城镇用地，占农村居民点用地

总减少量的９６．８７％，具体到镇街上，各镇街农村居
民点用地的扩展指数均为负数，即均呈减少的趋势，

且在快速城镇化的背景下，随着城镇化率增量的增

加，农村居民点用地减少的幅度也加大；２００９年和
２０１５年，北碚区农村居民点用地具有相似的空间分
布格局，即缙云山和中梁山上以及城镇化率较高的

区域，农村居民点的核密度值较低，而地势低平区域

的农村居民点核密度值较高；从２００９年到２０１５年，
北碚区农村居民点用地的规模减小，斑块面积趋于

均匀并向小斑块格局演变，而斑块的复杂性和斑块

边界的曲折度加大，农村居民点斑块的形态不规则

并趋于破碎化，一定程度上反应了人类活动对农村

居民点用地的影响程度加剧，且具有随意性和盲目

性的特征。

通过ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析，发现北碚区农村居民点
的演变受到自然因素、生产因素和社会经济因素的

共同影响。自然因素是农村居民点用地空间格局形

成的背景条件，是农村居民点演变中的一种宏观控

制力，生产因素对农村居民点的选址也尤为重要，由

于耕作的方便以及土地管理上的漏洞，导致农户选

择将房屋建在自家的农地上，加快农地的流失，而现

阶段，随着人们改造自然能力的增强，自然条件对农

村居民点用地的制约力将逐渐削弱，社会经济因素

则成为影响农村居民点用地变化的关键所在。由于

重庆市是山地城市，北碚区内的地形地势较为复杂，

与平原地区不同的是，到铁路、公路、主要水体、城镇

中心的距离以及道路方便程度对农村居民点演变的

影响力并不显著。一方面，由于快速城镇化进程的

推进，靠近交通要道以及城镇中心等地理位置较好

的农村居民点用地被城镇吸纳，转变为城镇建设用

地；另一方面，由于复杂的自然条件使得山地城市的

农村居民点不能像平原地区一样成片选址，而多表

现为零散的分布。

今后的研究，除需进一步探索城镇化进程中农

村居民点用地的景观特征变化和驱动因素外，还应

将农村人口的迁移与农村居民点用地的变化结合起

来加以探讨。同时，在城乡发展上，我国普遍存在着

“重城轻乡”的倾向，往往是城市过度膨胀和乡村日

渐衰败的局面并存，导致了城市病和乡村病的共同

出现，在大力推进城镇化的同时，如何使城乡分离、

对立向城乡融合、一体转变，实现“城进村荣”将是
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未来的研究重点。
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Ｗｅｉｍｉｎｇ，ＴＡＮＧＨｕａｊｕｎ，ＣＨＥＮＹｏｕｑｉ，ｅｔａｌ．Ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎ

ｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｓｉｎＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＤｅｌｔａｉｎｒｅｃｅｎｔ２０ｙｅａｒｓ

［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２００４，２６（５）：８９－９７］

［１８］樊天相，杨庆媛，何建，等．重庆丘陵地区农村居民点空间布局

优化———以长寿区海棠镇为例［Ｊ］．地理研究，２０１５，３４（５）：

８８３－８９４［ＦＡＮＴｉａｎｘｉａｎｇ，ＹＡＮＧＱｉｎｇｙｕａｎ，ＨＥＪｉａｎ，ｅｔａｌ．

Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄｉｎｈｉｌｌｙ

ａｒｅａｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＨａｉｔａｎｇｔｏｗｎｉｎＣｈａｎｇｓｈｏｕｄｉｓｔｒｉｃｔ［Ｊ］．

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，３４（５）：８８３－８９４］

［１９］胡鑫，谭雪兰，朱红梅，等．长沙市农村居民点空间格局特征研

究［Ｊ］．地域研究与开发，２０１５，３４（１）：１３８－１４３［ＨＵＸｉｎ，

ＴＡＮＧＸｕｅｌａｎ，ＺＨＵＨｏｎｇｍｅｉ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｃｈａｎｇｓｈａｃｉｔｙ［Ｊ］．ＡｒｅａｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１５，３４（１）：１３８－１４３］

［２０］关小克，张凤荣，刘春兵，等．平谷区农村居民点用地的时空特

征及优化布局研究［Ｊ］．资源科学，２０１３，３５（３）：１０８－１１４

［ＧＵＡＮＧ Ｘｉａｏｋｅ，ＺＨＡＮＧ Ｆｅｎｇｒｏｎｇ，ＬＩＵ Ｃｈｕｎｂｉｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｐｉｎｇｇｕｄｉｓｔｒｉｃｔ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０１３，３５

（３）：１０８－１１４］

７９８第６期 重庆市北碚区农村居民点用地景观变化及驱动因素分析



［２１］姜广辉，何新，马雯秋，等．基于空间自相关的农村居民点空间

格局演变及其分区［Ｊ］．农业工程学报，２０１５，３１（１３）：２６５－

２７３［ＪＩＡＮＧ Ｇｕａｎｇｈｕｉ，ＨＥＸｉｎ，ＭＡ Ｗｅｎｑｉｕ，ｅｔａｌ．Ｒｕｒａｌ

ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｚｏｎｉｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔｂａｓｅｄｏｎ

ｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１５，３１（１３）：２６５－２７３］

［２２］冯长春，赵若曦，古维迎．中国农村居民点用地变化的社会经

济因素分析［Ｊ］．中国人口·资源与环境，２０１２，２２（３）：６－１２

［ＦＥＮＧＣｈａｎｇｃｈｕｎ，ＺＨＡＯＲｕｏｘｉ，ＧＵＷｅｉｙｉｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ

ａｒｅａｓｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

２０１２，２２（３）：６－１２］

［２３］张佰林，蔡为民，张凤荣，等．隋朝至１９４９年山东省沂水县农

村居民点的时空格局及驱动力［Ｊ］．地理研究，２０１６，３５（６）：

１１４１－１１５０［ＺＨＡＮＧＢａｉｌｉｎ，ＣＡＩＷｅｉｍｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＦｅｎｇｒｏｎｇ，

ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｉｔｓｄｒｉｖｉｎｇ

ｆｏｒｃｅｓｉｎＹｉｓｈｕｉｃｏｕｎｔｙ，ＳｈａｎｄｏｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍＳｕｉｄｙｎａｓｔｙｔｏ

１９４９［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１６，３５（６）：１１４１－１１５０］

［２４］杨俊，王占岐，邹利林，等．基于村尺度的山区农村居民点用地

现状及其整理时序研究［Ｊ］．经济地理，２０１３，３３（５）：１５０－１５７

［ＹＡＮＧＪｕｎ，ＷＡＮＧＺｈａｎｑｉ，ＺＯＵＬｉｌｉｎ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄａｎｄｉｔｓｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ

ｓｃｈｅｄｕｌｅｉｎｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａａｔｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌ［Ｊ］．Ｅｃｏｎｏｍｉｃ

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１３，３３（５）：１５０－１５７］

［２５］陈振杰，李满春，刘永学．基于 ＧＩＳ的桐庐县农村居民点空间

格局研究［Ｊ］．长江流域资源与环境，２００８，１７（２）：１８０－１８４

［ＣＨＥＮ Ｚｈｅｎｊｉｅ，ＬＩＭａｎｃｈｕｎ，ＬＩＵ Ｙｏｎｇｘｕｅ．Ａ ｇｉｓｂａｓｅｄ

ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｏｎｇｌｕｃｏｕｎｔｙ

［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＢａｓｉｎ，２００８，１７

（２）：１８０－１８４］

［２６］姜广辉，张凤荣，秦静，等．北京山区农村居民点分布变化及其

与环境的关系［Ｊ］．农业工程学报，２００６，２２（１１）：８５－９２

［ＪＩＡＮＧ Ｇｕａｎｇｈｕｉ， ＺＨＡＮＧ Ｆｅｎｇｒｏｎｇ， ＱＩＮ Ｊｉｎｇ， ｅｔａｌ．

Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄ

ａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓｏｆＢｅｉｊｉｎｇ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ

ｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００６，２２

（１１）：８５－９２］

［２７］姜广辉，张凤荣，陈军伟，等．基于 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型的北京山

区农村居民点变化的驱动力分析［Ｊ］．农业工程学报，２００７，２３

（５）：８１－８７［ＪＩＡＮＧＧｕａｎｇｈｕｉ，ＺＨＡＮＧＦｅｎｇｒｏｎｇ，ＣＨＥＮ

Ｊｕｎｗｅｉ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｃｈａｎｇｅｏｆｒｕｒａｌ

ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓｂａｓｅｄｏｎＬｏｇｉｓｔｉｃ

ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００７，２３（５）：８１－８７］

ＲｕｒａｌＳｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓＬａｎｄｓｃａｐｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄＤｒｉｖｉｎｇＦａｃｔｏｒ
ｉｎＢｅｉｂｅｉＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ

ＹＡＮＧＣｈｅｎｇｂｏ，ＬＩＵＸｉｕｈｕａ
（Ｃｏｌｌｅｇｅｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４００７１５，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴａｋｉｎｇＢｅｉｂｅｉＤｉｓｔｒｉｃｔｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＣｈｏｎｇｑｉｎｇａｓａｃａｓｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｙｎａｍｉｃ，
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ，ａｎｄｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｔｈｅ
ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｆｒｏｍｎａｔｕｒａｌ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ，ｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｓｐａｔｉａｌ
ｅｘｐａｎｓｉｏｎｉｎｄｅｘ，ｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙ，ｓｐａｔｉａｌｒｈｙｔｈｍｉｎｄｅｘ，ａｎｄｌｏｇｉｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａ
ｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｄｅｃｌｉｎｅｄｆｒｏｍ２００９ｔｏ２０１５，ａｎｄｓｐａｔｉａｌｅｘｐａｎｓｉｏｎｉｎｄｅｘｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎ，ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅａｒｅａｓｏｆｖａｌｌｅｙｂｏｔｔｏｍ
ａｎｄｔｈｅａｒｅａｓｗｉｔｈｌｏｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ．Ｆｒｏｍｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ，ｔｈｅｍｅａｎｐａｔｃｈｓｉｚｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ
ｒｅｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｐａｓｔｄｅｃａｄｅ，ａｎｄｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｂｅｃａｍｅｉｒｒｅｇｕｌａｒａｎｄｆｒａｇｍｅｎｔｅｄ．Ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓ
ｓｕｃｈａｓｔｈｅｓｌｏｐｅ，ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｏｒｃｈａｒｄ，ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｕｒｂａｎａｒｅａ，ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙ
ｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｗｅｒｅｆｏｕｎｄａｓｔｈｅｍａｉｎｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌ
ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｉｍｐａｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓ，
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓａｎｄｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｆａｃｔｏｒｓ．Ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓ
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