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摘　要：在国家乡村振兴战略下，理解农村聚落格局和影响因素对合理利用土地资源，促进城乡协调发展具有重
要意义。基于此，以宁波四明山区为例，综合运用景观格局指数、核密度分析、Ｖｏｒｏｎｏｉ图的变异系数及 ＧＩＳ空间分
析等方法，定量分析了农村聚落的空间分布特点及影响因素。研究结果表明：宁波四明山区农村聚落呈现明显的

空间分异特征，在空间上呈现北部和东部集聚，主要受海拔、坡度、河流、道路、耕地等因素影响沿线错落分布。以

梨洲街道、陆埠镇、河姆渡镇、横街镇为主是高密度区，向西部和南部依次为以溪口镇、四明山镇为主的低密度区。

该研究可为宁波四明山区农村聚落的土地整理及规划提供新依据，也能为生态功能区建设提供借鉴意义。
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　　农村聚落是农村居民生产和生活的载体，是农
业劳动者在长期的生产生活中形成的定居点，在人

地关系的表现中居于核心地位，它的形态规模及空

间分布状况在某种自然和社会经济环境中反映居民

活动［１］，不仅是社会主义新农村建设的一个重要物

质载体，也是促进城乡发展的重要力量［２］。长期以

来，我国的农村聚落都是出于自发的形成状态，布局

散乱，浪费了一定的土地资源，特别是在山区，由于

地形地貌等自然条件的限制，其布局自发性更强，阻

碍了当地的农业生产和新农村发展。

近年来，对不同地区农村聚落的空间分布及优

化、整理等研究成为热点，其中大多为典型地域，如

黄土高原沟壑区、干旱绿洲区及大城市边缘地

区［３－５］，主要研究方法为ＧＩＳ（地理信息系统）技术、
景观生态格局分析、探索性空间数据分析方法［６－８］。

随着快速城镇化的发展，对山区农村聚落的研究也

逐渐成为趋势，例如：研究适宜山区农村聚落布局的

ＴＲ－ＳＥ模式，并运用空间信息技术平台进行规划
布局［９］；运用 ＲＳ、ＧＩＳ及 Ｆｒａｇｓｔａｔｓ技术对城镇化过
程中山区农村聚落景观的变化过程、格局趋势进行

分析研究［１０］；运用 ＡｒｃＧＩＳ空间分析技术对岩溶山
区农村居民点用地适宜性进行了评价［１１］。这些研

究都为山区农村聚落的布局与规划发展提供了积极

的借鉴意义，但对东部沿海经济发达地区自然环境

保护较好的山区研究较少。随着新型城镇化和新农

村建设的不断推动，如何以土地为载体的村庄聚集

建设和优化布局已成为城乡一体化的焦点。因此，

本研究选取长三角自然环境优越的宁波四明山区作

为研究区域，运用景观格局指数及空间信息技术等

方法对典型山区的农村聚落空间格局及影响因素进

行分析，为该地区寻找合理的农村聚落区位及其优

化布局提供依据，从而为合理利用土地资源及生态

功能区建设提供参考。



１　研究区概况与数据
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　研究区概况
四明山区位于浙江省东部地区，跨余姚、鄞州、

奉化、嵊州、新昌、上虞等县市区，呈东西狭长形分

布。本文研究的四明山区域为分布在宁波的部分

（以下称为宁波四明山区，如图１）。宁波四明山区
区域总面积１４０９．６１ｋｍ２，包括海曙区的横街镇、章
水镇、鄞江镇、龙观乡，余姚市的梁弄镇、四明山镇、

梨洲街道、大岚镇、鹿亭乡、陆埠镇、河姆渡镇和大隐

镇及奉化区的溪口镇，其中平原面积２３９．８ｋｍ２，水
域面积６５．６ｋｍ２，山地丘陵面积１１０４．２１ｋｍ２，山地
丘陵面积占行政区域总面积的７８．３３％。

宁波是我国东南沿海重要的港口城市、长江三

角洲南翼经济中心，全国第二批“城市双修”试点城

市。宁波四明山区位于宁波西部，是宁波重要的水

源涵养地及生态功能区，研究该区农村聚落空间布

局，对指导东南沿海地区丘陵山区新农村建设与生

态修复，促进农村聚落与生态环境和谐发展具有重

要意义。
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　数据来源与预处理
文中的数据主要来源有：（１）宁波余姚市、海曙

区、奉化区国土部门提供的土地利用数据库，２０１４
年浙江省第二次土地调查更新成果的矢量数据；

（２）地理空间数据云网站上下载的３０ｍ空间分辨
率数字高程数据（ＤＥＭ）；（３）宁波市土地利用总体
规划（２００６—２０２０年）的规划文本以及图件等。对
已有数据进行预处理：（１）将农村聚落、道路、河流、
耕地等图层从土地利用数据库中提取出来；（２）运
用景观格局软件Ｆｒａｇｓｔａｔｓ４．０计算景观格局指数，分
析农村聚落的分布特征、规模及形态结构；（３）运用
ＡｒｃＧＩＳ中ｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙ模块生成宁波四明山区农
村聚落的核密度图；（４）运用 ＧＩＳ技术生成 Ｖｏｒｏｎｏｉ
多边形，计算变异系数 Ｃｖ值；（５）将 ＤＥＭ数据进行
处理，生成高程图和坡度图，并运用渐变尺度法［１２］

对河流、道路、耕地进行多环缓冲区分析。

２　研究方法

本研究以宁波四明山区农村聚落点状数据为基

础，以 ＧＩＳ技术为平台，采用景观指数法、核密度分
析、Ｖｏｒｏｎｏｉ图的变异系数方法，分析研究区农村聚

图１　研究区地理位置示意图
Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｓｔｕｄｙａｒｅａ

落的分布格局及规模；再根据农村聚落的分布特点

将研究区农村聚落图层分别与高程图、坡度图、河流

图层、道路图层和耕地图层缓冲区进行叠加分析，并

梳理影响宁波四明山区农村聚落分布的主要因素。
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　景观指数法
景观指数是指能够将景观格局信息高度浓缩，

并反映其结构组成和空间配置等某方面特征的简单

定量指标，适合运用景观指数定量分析表达景观格

局和生态过程的一种空间分析方法［１３］。运用景观

指数法能够有效地研究聚落的空间分布格局。在景

观生态学中，每一个景观指数都是相互关联的，单一

的一个景观指数并不能完全反映景观的全部特征。

因此，要尽量将多个指标结合起来进行研究，才能尽

可能全方位地反映出景观的特征。本研究选取斑块

面积（ＣＡ）、斑块个数（ＮＰ）、斑块所占景观面积比例
（ＰＬＡＮＤ）、平均斑块面积（ＭＰＳ）对宁波四明山区农
村聚落的分布规模等进行分析。
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　核密度分析
核密度估计是一种用于估计概率密度函数的非

参数方法，在本文研究中，运用核密度估计农村聚落
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的空间分布密度。在空间位置上出现的概率不同，

密集程度也就不同，聚落分布密度与核密度数值呈

正比关系。公式如下：

ｆ（ｘ，ｙ）＝ １
ｎｈ２∑

ｎ

ｉ＝１
ｋ（ｄｉｎ） （１）

上式中：ｆ（ｘ，ｙ）为（ｘ，ｙ）位置的核密度值，ｈ为带宽，
ｎ为带宽内点的数量，ｋ为核函数，ｄｉ为位置距第 ｉ
个观测位置的距离。
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多边形

在几何学中，Ｖｏｒｏｎｏｉ多边形图是由连接相邻两
点间直线的垂直平分线组成的多个连续多边形组

成，这是一种与距离密切相关的平面划分方法［１４］。

变异系数Ｃｖ值是 Ｖｏｒｏｎｏｉ多边形面积标准差（ＳＤ）
与平均值（ＡＶＧ）的比值，可用来衡量要素在空间上
的相对变化程度。其计算公式为：

Ｃｖ＝ ＳＤＡＶＧ×１００％ （２）

　　通过Ｃｖ值对点要素进行研究时，Ｄｕｙｃｋａｅｒｔｓ和
Ｇｏｄｅｆｒｏｙ提出了三个建议值：当 Ｃｖ值 ＜３３％时，点
集为均匀分布；当３３％≤Ｃｖ值≤６４％时，点集为随
机分布；当Ｃｖ值＞６４％时，点集为集群分布［１５］。

３　结果与分析
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　宁波四明山区农村聚落空间格局分析
３．１．１　规模分析
　　宁波四明山区一共有５３８６个农村聚落斑块，
斑块 面 积 大 小 不 一，总 面 积 ５３０６０３ｈｍ２，从
０．０００１７ｈｍ２到４６．０６６ｈｍ２之间不等，平均面积为
１．０６２６ｈｍ２，超过半数以上的聚落面积大于平均面
积，表明宁波四明山区农村聚落分布较为分散且数

量较多。其中 ０．２ｈｍ２以下面积的聚落斑块数为
２１５２个，数量最多，２５ｈｍ２以上面积的聚落斑块数
为９个，数量最少，研究区农村聚落整体呈现数量与
规模成反比的特点。从斑块数量（ＮＰ）和斑块总面
积（ＣＡ）来看，梨洲街道、陆埠镇、溪口镇、梁弄镇、河
姆渡镇、横街镇的农村聚落占地面积比例最大。斑

块所占景观面积比例（ＰＬＡＮＤ）反映研究区域的农
村聚落建设用地的规模水平，梨洲街道占比

１１７７％，在研究区所有乡镇中规模最大，四明山镇
所占比例最小，为０．９５％；整个研究区斑块所占景
观面积比例（ＰＬＡＮＤ）为 ４．０６％，整体聚落规模不
大，与研究区山区的地形地貌特征有较大关系。平

均斑块面积（ＭＰＳ）是反映研究区斑块的平均规模，
平均斑块（ＭＰＳ）越大，表明该区域的平均规模就越
大，该指数较大的有梨洲街道、河姆渡镇、溪口镇和

陆埠镇，较小的有章水镇和四明山镇，指数差异显

著，从５４３４．２３ｍ２到１３８１２．００ｍ２不等。根据以上景
观格局指数表明研究区农村聚落的整体规模较小且

用地规模差异较为明显（表１）。

表１　研究区农村聚落布局景观指数分析（以乡镇为单位）
Ｔａｂ．１　Ｔｏｗｎｓｈｉｐｂａｓｅｄｌａｎｄｓｃａｐｅｍｅｔｒｉｃｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

行政单位
斑块

数量个

斑块

总面积

／ｈｍ２

斑块所

占景观

面积比例

／％

平均斑

块面积

／（ｍ２／个）

Ｃｖ值
／％

余

姚

市

梨洲街道 ９３３ １２８８．６６ １１．７７ １３８１２．００ １４８．７３

陆埠镇 ７８５ ８８６．６９ ７．４２ １１２９５．４３ ８０．１８

梁弄镇 ５０７ ５１３．３２ ５．１１ １０１２４．５６ １４８．３８

四明山镇 ２１７ １１９．９１ ０．９５ ５５２６．００ １１５．４１

大岚镇 １７５ １２６．５６ １．９８ ７２３１．９３ ５２．８１

鹿亭乡 ２０５ １３８．４１ ２．０９ ６７５１．４７ ２９．０３

河姆渡镇 ４８２ ６１５．５８ ９．４７ １２７７１．４０ １４３．２２

大隐镇 １０９ ９４．４６ ３．０７ ８６６６．２４ ９５．０６

海

曙

区

横街镇 ４５０ ４４５．７３ ４．５２ ９９０５．０９ ９５．４３

章水镇 ２６９ １４６．１８ １．１２ ５４３４．２３ ４０．５９

鄞江镇 ３３１ ２６９．７１ ４．４８ ８１４８．３２ １６７．５７

龙观乡 ２２８ ２２１．１０ ３．０９ ９６９７．１７ ４７．３７

奉化区 溪口镇 ６９５ ８５７．１２ ２．３３ １２３３２．６５ １７６．８７

研究区总计 ５３６８ ５７２３．４３ ４．０６ １０６２６．４８ １５６．５８

３．１．２　密度分析
运用核密度估计的方法对研究区农村聚落核密

度进行分析，通过 ＡｒｃＧＩＳ软件生成 ｋｅｒｎｅｌ密度图，
并将其分为５个等级（如图２）。研究区农村聚落分
布密度最大为３７．２７个／ｋｍ２，最小为０．２９个／ｋｍ２，
核密度较高的区域分布在梨洲街道和陆埠镇，呈现

块状分布特点，梁弄镇、河姆渡镇、鄞江镇、大隐镇、

横街镇及龙观乡的核密度高值区则成点状分布，面

积相对较小。溪口镇、四明山镇及章水镇属于核密

度低值区，农村聚落布局较少。研究区核密度整体

分布密度较低，由东北向西南密度逐渐减少。

３．１．３　聚集特征分析
通过 ＡｒｃＧＩＳ的 ＧｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌＡｎａｌｙｓｔ模块生成

研究区的Ｖｏｒｏｎｏｉ图（图３），并以乡镇为单位计算其

６８７ 山　地　学　报 ３６卷



图２　研究区农村聚落核密度图
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｎｕｃｌｅａｒｄｅｎｓｉｔｙｍａｐｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

Ｃｖ值（表１）。宁波四明山区农村聚落总面积占区
域总面积的４．０６％，基于Ｖｏｒｏｎｏｉ图的研究区 Ｃｖ值
为１５６．５８％，表明宁波四明山区的农村聚落成集聚
分布。其中溪口镇、河姆渡镇、梁弄镇、大隐镇、鄞江

镇、梨洲街道、四明山镇、横街镇、陆埠镇的 Ｃｖ值 ＞
６４％，为集群分布，表明其农村聚落的分布与特定的
资源、自然条件和人类活动有密切的关系；鹿亭乡的

Ｃｖ值＜３３％，为均匀分布，表明该镇农村聚落的分
布与均匀性的自然条件和人类活动有关；龙观乡、大

岚镇及章水镇的 Ｃｖ值为３３％≤Ｃｖ≤６４％，呈随机
分布，表明其农村聚落的分布与自然条件及人类活

动的关系不密切。

$"#

　影响宁波四明山区空间分布的主要因素
农村聚落空间分布受自然、社会、经济等因素影

响，通过实地调研和上述研究表明，河流、交通、地形

以及农业用地分布对宁波四明山区农村聚落空间格

局影响较大（如图４），考虑到宁波四明山区重要生
态功能区建设及优化国土资源空间格局的需要，本

文从以下几个方面对宁波四明山区空间分布的主要

影响因素进行分析。

图３　研究区农村聚落Ｖｏｒｏｎｏｉ多边形集合
Ｆｉｇ．３　ＴｈｅＶｏｒｏｎｏｉｄｉａｇｒａｍｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

３．２．１　海拔因素
宁波四明山区农村聚落的分布受到海拔因素的

影响较大，通常情况下，所在地区海拔越高，聚落分

布得越少［１６］。对研究区的 ＤＥＭ数据分析得出，宁
波四明山区的海拔最高为 １４７９ｍ，最低为 －１ｍ。
运用自然间断分类法，将该区分为 ５个高程等级
（表２）。结果显示，各个等级占研究区总面积的比
例分别为７８．９％，７．６５％，５．５６％，６．５６％，１．３３％，
海拔在１２０ｍ及以下的农村聚落占整个研究区聚落
的７８．９％，农村聚落的分布主要集中在北部及东部
地区（如图５），主要是由于海拔较低，交通、电力等
基础设施完善，适合农村居民的居住及出行活动，因

此在这一高程区域内，农村聚落分布较多，斑块所占

密度也较大；海拔相对较高的地区农村聚落比重较

低，并且呈现零星状分布，说明海拔因素对于宁波四

明山区农村聚落的分布影响显著。

３．２．２　坡度因素
坡度是用来表示地表斜面与水平面相关的倾斜

程度，是体现地表形态的重要指标之一，是农村聚落
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图４　研究区农村聚落分布图
Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｓ

表２　不同高程下聚落面积统计
Ｔａｂ．２　Ｔｈｅａｒｅａｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎｓ

高程／ｍ 聚落面积／ｈｍ２ 比例／％

（－１，１２０］ ４５１５．９７ ７８．９

（１２０，２７０］ ４３７．９２ ７．６５

（２７０，４３０］ ３１７．９８ ５．５６

（４３０，６２０］ ３７５．５８ ６．５６

（６２０，＋∞） ７５．９８ １．３３

总和 ５７２３．４２ １００

空间分布的宏观地理背景［１７］。通过 ＡｒｃＧＩＳ的空间
分析功能，将ＤＥＭ生成坡度图，按照坡度标准将其
分为五级：（０，１０］为平坡、（１０，２０］为缓坡、（２０，３０］
为斜坡、（３０，４０］为陡坡、（４０，５０］为急坡。将分级
好的坡度图与聚落分布图在 ＡｒｃＧＩＳ上进行叠加分
析得到不同坡度级别的农村聚落分布情况（如表

３）。结果显示，宁波四明山区９３．７６％的农村聚落
分布在坡度小于２０°的区域内，其中７８．７８％的农村
聚落是分布在１０°以下坡度的，由于坡度较缓，在此

图５　研究区高程图
Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｅｌｅｖａｔｉｏｎｍａｐｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

坡度上修建各种基础设施的成本相对较低，修建难

度较小，故聚落分布集中且规模较大；而当坡度大于

２０°时，修建道路及水利工程等基础设施的难度会加
大，相应的建设成本也会增加，故在此坡度下的农村

聚落分布较少且分散。因此，坡度大小影响宁波四

明山区农村聚落的分布。

表３　不同坡度下聚落面积统计表
Ｔａｂ．３　Ｔｈｅａｒｅａｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｄｉｅｎｔｓ

坡度／° 聚落面积／ｈｍ２ 比例／％

（０，１０］ ４５０８．７６ ７８．７８

（１０，２０］ ８５７．３ １４．９８

（２０，３０］ ３００．５ ５．２５

（３０，４０］ ５３．０２ ０．９２

（４０，５０］ ３．８４ ０．０７

总和 ５７２３．４２ １００

３．２．３　交通因素
人们进行生产和生活时，交通条件是必不可少

的。通常聚落多分布在便于人们出行的交通便利地
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区。以５００ｍ为间距做缓冲处理，对交通因素进行
分析，分为五个范围（表４）。结果显示，农村聚落的
分布与其距离道路的远近有着直接的关系，随着与

道路距离的增加，农村聚落分布的面积会逐渐减少；

反之，距离道路越近，所占面积比例就越大。当缓冲

区为５００ｍ时，居民点的分布较为密集，所占比例为
３９．４２％，但其比例并未占比半数以上，说明基于研
究区山区独特的自然地理特征、经济发展状况及研

究区作为生态功能区的独特性，道路对于研究区农

村聚落的分布影响较大，但并不突出。总体来看，道

路的远近也是影响宁波四明山区农村聚落分布的主

要因素。

表４　不同道路缓冲区内聚落面积统计表
Ｔａｂ．４　Ｔｈｅａｒｅａｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｒｏａｄｂｕｆｆｅｒｓ

缓冲区／ｍ 聚落面积／ｈｍ２ 比例／％

（０，５００］ ２２５６．１３ ３９．４２

（５００，１５００］ １３１１．９８ ２２．９２

（１５００，２５００］ ５４１．６３ ９．４６

（２５００，３５００］ ４３１．６６ ７．５５

（３５００，４５００］ ３３１．２６ ５．７９

（４５００，＋∞） ８５０．７６ １４．８６

全区 ５７２３．４２ １００

３．２．４　水文因素
水文因素中，尤其是河流的走向会影响到人口

的分布。提取研究区域河流水面的图层，以５００ｍ
为间距做缓冲处理，再与农村聚落图层进行叠加分

析，得到不同缓冲区农村聚落的分布情况，共分为四

个范围（表 ５）。由结果可知，当缓冲距离≤５００ｍ
时，宁波四明山区农村聚落分布面积所占比例为

７２．６２％，占研究区农村聚落的总面积一半以上，随
着距离的不断增加，所占的面积不断减少，表明河流

水面对农村聚落的分布具有重要的影响。为了生产

和生活的需要，人们会选择居住在距离水源地更近

的地方，因此农村聚落的布局就会更加注重水文因

素。

３．２．５　耕地因素
农业生产生活用地是农村居民的重要资源，尤

其是耕地。在山区，受农业生产水平及耕作半径的

限制，特定的居住地所控制和管理的耕地面积是有

限的，故研究区的农村聚落分布会受到耕地的影响。

表５　不同河流缓冲区内聚落面积统计表
Ｔａｂ．５　Ｔｈｅａｒｅａｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｒｉｖｅｒｓｂｕｆｆｅｒｓ

缓冲区／ｍ 聚落面积／ｈｍ２ 比例／％

（０，５００］ ４１５６．０９ ７２．６２

（５００，１０００］ ５８６．９ １０．２５

（１０００，１５００］ ３４２．９２ ５．９９

（１５００，＋∞） ６３７．５２ １１．１４

全区 ５７２３．４２ １００

将宁波四明山区的耕地分布矢量数据提取并进行缓

冲区的处理，与农村聚落图层进行叠加，获取不同耕

地缓冲区的农村聚落分布状况，共分为四个范围

（表６）。由结果知，当缓冲区小于１００ｍ时，农村聚
落的面积所占比重为７５．６３％，聚落分布较为密集。
随着农村聚落与耕地距离的逐渐变大，分布面积逐

渐减少，密度较为稀疏，说明宁波四明山区农村聚落

的分布受耕地影响显著。

表６　不同耕地缓冲区内聚落面积统计表
Ｔａｂ．６　Ｔｈｅａｒｅａｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｌａｎｄｂｕｆｆｅｒｓ

缓冲区／ｍ 聚落面积／ｈｍ２ 比例／％

（０，５０］ ３０７１．０２ ５３．６５

（５０，１００］ １２５７．９２ ２１．９８

（１００，１５０］ ５９８．９７ １０．４７

（１５０，＋∞） ７９５．５２ １３．９

全区 ５７２３．４２ １００

４　结论与讨论

本文对宁波四明山区农村聚落的空间分布及影

响因素进行研究，为山区农村聚落的合理布局与优

化提供参考，结论如下：

（１）基于景观格局指数、核密度分析及 Ｖｏｒｏｎｏｉ
图的变异系数等方法，结合宁波四明山区农村聚落

的现状及自然人文环境等影响，对研究区农村聚落

空间格局进行分析，得出宁波四明山区农村聚落集

中分布在北部及东部乡镇，南部及西部地区受到自

然条件的限制，农村聚落规模及密度较小，分布较为

分散，规模大小依次为梨洲街道 ＞河姆渡镇 ＞陆埠
镇＞梁弄镇＞横街镇＞鄞江镇＞龙观乡＞大隐镇＞
溪口镇＞鹿亭乡＞大岚镇＞章水镇＞四明山镇。农
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村聚落密度也呈现出北密南疏的趋势，除鹿亭乡为

均匀分布，龙观乡、大岚镇、章水镇为随机分布外，其

余９个乡镇均为集群分布。四明山镇因其海拔较高
耕地较少应组织其向周边乡镇搬迁，大岚镇耕地分

布较多但农村聚落分布较为分散，应对农村聚落进

行优化布局，集约用地。

（２）通过空间分析得出，宁波四明山区农村聚
落的分布格局在不同程度上受海拔、坡度、交通、水

文、耕地等主要自然因素的影响。用地上，随高程与

坡度的增加，农村聚落分布范围不断减小；分布上，

随着海拔和坡度的增加，农村聚落的密集程度呈现

减少的趋势，在道路的 １５００ｍ缓冲区内、河流的
１０００ｍ缓冲区内、耕地的１００ｍ缓冲区内，聚落分布
都是较为密集的，但随着缓冲区距离的增加，聚落分

布逐渐减少。因此，宁波四明山区的农村聚落在分

布上偏向于海拔较低、坡度较缓、距离道路、河流和

耕地较近的地区。对于一些自然条件较差的聚落分

布较少。

在宁波四明山区农村聚落未来的优化布局中，

应将农村聚落引导布局在海拔１２０ｍ以下，坡度尽
量小于１０°的区域。随着城镇化的发展，道路对农
村聚落布局的影响逐渐显现，未来城镇发展应积极

向道路缓冲区１５００ｍ范围内集聚，同时应坚持节约
集约用地、集中布局的原则，提高土地的利用效率，

注意保护耕地，减少建设占用耕地量，推动区域统筹

发展。宁波四明山区由于其自身的特殊性，开发建

设的同时对于自然资源的保护显得尤为重要，在进

行农村聚落的优化布局时应更加注重生态功能区的

保护。通过对宁波四明山区农村聚落的空间分布及

主要影响因素进行研究，对宁波四明山区的生态建

设提供参考，同时为快速城镇化背景下农村聚落的

优化布局整理、复垦及新农村建设提供科学依据。
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