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摘　要：探索贫困农户生计资本的空间格局及其影响因素，对当前区域性多维贫困测度和致贫机理研究具有重要

意义。以重庆市１６个扶贫重点县的贫困农户调查样本为基础数据，采用聚类分析、探索性空间分析（ＥＳＤＡ）等方

法刻画贫困农户生计资本的空间格局特征，借助最小二乘法（ＯＬＳ）和空间回归模型（ＳＬＭ和ＳＥＭ）探索贫困农户生

计资本空间格局的影响因素。研究发现：研究区贫困农户生计资本存在显著空间差异，贫困深度与贫困广度并无

明显的正向关联性；多种资本匮乏型在渝东北更为集中，地区内贫困农户脱贫难度相对更大；生计资本在空间分布

上呈现出正相关性，低值区在渝东北的集聚程度相对更高，区域内贫困现象与广义地理要素的共生性更强；相对于

ＯＬＳ和ＳＬＭ，ＳＥＭ被证实是最适用于该研究的计量模型，地形起伏度、少数民族比重、人均耕地面积、城镇化水平、

第一产业比重、县镇交通时间等是影响区域贫困农户生计资本的重要因素。

关键词：贫困农户；生计资本；空间格局；影响因素；重庆

中图分类号：Ｆ１２６．２　　　　　　　　文献标志码：Ａ

　　农户是农村社会经济的基本组成单元，也是农
村贫困的微观承载主体，改善农户生计质量既是当

前贫困治理研究与实践的迫切需求，也是未来实现

乡村振兴的关键环节。中国的反贫困工作进入到

“精准扶贫”阶段以来，１４个集中连片特困地区成为
扶贫攻坚主战场，区域内农户生计发展水平整体较

低且内部差异大，厘清贫困个体的具体致贫原因，分

析与所处区域的地理区位、生态环境、资源禀赋、基

础设施等区域背景的关联关系成为当前贫困问题研

究的系列热点问题［１－３］。生计资本指家庭或个体为

了维持生存或争取发展所需各类资源的集合，是农

户在生计动活动中抵御生存风险、压力的重要屏障，

很大程度决定了其生计质量，通常会因农户所处区

域的宏观社会经济发展水平以及资源环境的承载能

力不同而有所差异［４］。因此，通过开展贫困农户生

计资本量化、空间格局及其影响因素研究可实现贫

困主体中“个体”与“区域”的有机结合，能作为贫困

测度与致贫机理揭示的有效途径，契合贫困测度

“多维化”“空间化”的发展趋势，对于提升贫困农户

生计质量、制定区域针对性扶贫策略等具有重要的

理论意义和实践价值。

可持续生计方法是一种围绕引起贫困的相关复

杂问题和因素来理解贫困本质并给予多种解决思路

的集成分析框架［４］，以英国国际发展部（ＤＦＩＤ）的为
代表的可持续生计分析框架得到了广泛的采纳和沿

用［５］，围绕框架开展农户生计问题研究一直是各地



学者与机构的关注热点。作为该框架的核心内容，

生计资本评价经历了“定量化”“空间化”的过程。

定性评价以描述性统计［６－７］和对比分析［８－９］为主，

定量评价则多采用综合评价法，主要的技术手段有

加权求和［１０－１１］、因子分析［１２］等。部分学者对生计

资本的空间特征进行了刻画，运用的研究方法主要

有聚类分析法［１３］、ＢＰ神经网络［１４］、空间自相关分

析［１５］等。生计资本的影响因素研究目前较多地关

注受生计策略［１６］和移民［１７］、失地［１８］、气候变化［１９］

等背景因素影响的一般农户，采用的研究方法主要

有二元、多元ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归和分位数回归分析等。一
些学者通过空间自相关分析证实了生计资本具有一

定的外部性［２０－２１］，因此，分析区域社会经济、资源环

境等地理环境因素对生计资本空间格局的影响还需

考虑估计变量的空间关联性。

综上所述，已有成果可为深入开展农户生计资

本测度、贫困空间格局解析等方向研究提供充足的

理论基础与方法参考。目前考虑空间关联性的生计

资本影响因素研究数量仍相对较少，缺乏对估计变

量空间集聚和溢出效应的挖掘，且面向贫困农户的

实证研究仍有待加强。鉴于此，本文以 ＤＦＩＤ的可
持续生计分析框架为理论基础，以重庆市地处或紧

邻秦巴山区和武陵山区的１６个扶贫工作重点区县
为研究区，结合精准扶贫贫困农户特征，构建生计资

本指标评价体系，采用聚类分析、探索性空间分析等

手段刻画贫困农户生计资本的空间格局，采用空间

回归模型从社会、经济及资源环境等方面探索其影

响因素，以期为研究区贫困测度与精准扶贫施策提

供理论和决策支撑。

① 截至２０１７年底，万州、黔江、南川、忠县、丰都、武隆、秀山７个区县已脱贫摘帽。

１　研究区概况

本文选择重庆市境内万州区、丰都县、开州区等

１６个区县（自治县）作为研究范围，以境内乡镇（街
道）为研究单元，以２０１５年的精准扶贫建档立卡贫
困农户为研究主体对象。研究所选区县中包含了

１４个国家级扶贫工作重点区县和２个重庆市级重
点区县（图１）①。２０１５年１６个样本区县的 ＧＤＰ总
量仅占重庆市的１９．９７％，人均 ＧＤＰ均低于全市平
均水平，区域内分布了全市近８０％的贫困人口且贫

困程度深。从空间分布上来看，１６个区县均远离重
庆市主城核心区域，除重庆市级贫困区县（南川和

忠县）以外，国家级贫困县坐落于渝东北、渝东南

“两翼”地区，分别属于秦巴山区和武陵山区两个集

中连片特困地区。两大连片贫困地区的社会经济发

展相对落后，境内地形地貌复杂，交通条件、基础设

施建设相对滞后，且聚居着大量少数民族。作为重

庆市和全国扶贫开发的典型区域，针对该地区贫困

空间格局和影响因素的研究具有重要的理论与现实

意义。

２　研究方法和数据来源

!"&

　研究方法
２．１．１　区域贫困农户生计资本测算及类型划分

（１）指标体系构建
在ＤＦＩＤ构建的可持续生计分析框架下，参照

现有关于生计资本评价研究中的指标体系构建的成

果，结合研究区贫困特征并基于数据的精简性、可获

取性，构建区域贫困农户生计资本测算指标体系

（表１）。

图１　研究区范围
Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ
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表１　贫困农户生计资本指标体系
Ｔａｂ．１　Ｔｈｅｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｃａｐｉｔａｌｏｆｒｕｒａｌｐｏｏｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄ

准则层 指标层 单位 正反属性 权重

自然资本 人均耕地面积 ｈｍ２ ＋ ０．４７９

人均有效灌溉面积 ｈｍ２ ＋ ０．４５４

人均林果地面积 ｈｍ２ ＋ ０．０６７

物质资本 人均住房面积
!

＋ ０．２０８

危房户数比重 ％ － ０．３５７

饮水困难户比重 ％ － ０．４３５

人力资本 劳动力比重 ％ ＋ ０．３９３

健康人口比重 ％ ＋ ０．３１４

高中及以上学历劳动力比重 ％ ＋ ０．２９３

金融资本 人均纯收入 元 ＋ ０．２８６

转移性收入比重 ％ － ０．４６４

申请小额信用贷款农户比重 ％ ＋ ０．２５

社会资本 外出务工人口比重 ％ ＋ ０．４９８

户均距主干路距离 ｋｍ － ０．１４５

加入专业合作社农户比重 ％ ＋ ０．３５７

（２）指标权重计算
采用离差最大化法计算生计资本各分项指标的

权重，见表１。离差最大化法通过自动确定各指标
的属性权重，充分发挥客观赋权优势，具有可信度

高、操作简单等优点［２２］。具体公式为：

ωｊ＝
∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｋ＝１
｜Ｙｉｊ－Ｙｋｊ｜

∑
ｍ

ｊ＝１
∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｋ＝１
｜Ｙｉｊ－Ｙｋｊ｜

（１）

式中，ωｊ为各指标权重；ｎ为研究单元总数；ｍ为某
分项资产指标总项数。

（３）生计资本测算
将标准化的数据 Ｙｉｊ和各指标权重 ωｊ构成加权

平均综合数学模型，测算各研究单元的生计资产

（ＬｉｖｅｌｉｈｏｏｄＣａｐｉｔａｌ，ＬＣ），如下所示：

ＬＣ＝∑
ｍ

ｊ＝１
ωｉｊ·Ｙｉｊ （２）

２．１．２　空间格局分析
（１）聚类分析
聚类分析指将物理或抽象对象的集合划分为由

类似要素组成的多个类别的分析过程，通过聚类分

析可以客观地决定样本数据的分类标准［２３］。本文

采用Ｋｍｅａｎｓ聚类方法（快速聚类法），结合 ＧＩＳ空

间分析将研究区贫困农户生计资本测算值分为较

高、中等和较低３个等级，根据５类生计资本的分等
情况，将区域贫困农户生计资本类型划分为资本搭

配合理型、单一资本匮乏型、多种资本匮乏型、资本

极度匮乏型４种类型。具体划分标准为：５种资本
类型中无“较低”类型即资本搭配合理型；全部为

“较低”资本为资本极度匮乏型；有且仅有一种 “较

低”为单一资本匮乏型；两种及两种以上“较低”为

多种资本匮乏型。

（２）探索性空间分析
探索性空 间 分 析 （ＥｘｐｌｏｒａｔｏｒｙＳｐａｔｉａｌＤａｔａ

Ａｎａｌｙｓｉｓ，ＥＳＤＡ）通过构建空间权重建立地理单元
与周边领域间的空间关系，以空间滞后向量反映每

个单元的空间领域状态，揭示地理单元属性的空间

联系等特征［２４］。本研究通过测度全局莫兰指数

（ＧｌｏｂａｌＭｏｒａｎｓＩ）探索研究区贫困农户生计资本的
全局关联特征。具体公式为：

Ｉ＝
∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊ（Ｘｉ－珔Ｘ）（Ｘｊ－珔Ｘ）

Ｓ２∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊ

，

Ｓ２ ＝１ｎ∑
ｎ

ｉ＝１
（Ｘｉ－珔Ｘ） （３）

式中：ｎ为研究单元数；珔Ｘ表示研究单元 ｉ的属性平
均值；Ｘｉ和Ｘｊ分别为研究单元 ｉ和 ｊ的属性值；Ｗｉｊ
为空 间 权 重 矩 阵。本 研 究 基 于 领 接 标 准

（ｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙ）构建。ＭｏｒａｎｓＩ数值变化范围为
（－１，１），Ｉ＞０表示空间正相关，即空间聚集；Ｉ＝０
表示随机分布；Ｉ＜０表示空间负相关，即空间离散。

采用局部莫兰指数（ＬｏｃａｌＭｏｒａｎｓＩ）检验各研
究单元在不同空间位置上可能存在的空间相关模

式。具体公式为：

Ｉ＝
（Ｘｉ－珔Ｘ）
Ｓ２ｘ
∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊ（Ｘｊ－珔Ｘ），

Ｓ２ｘ ＝∑
ｎ

ｊ＝１
Ｘｉｊ（Ｘｊ－珔Ｘ）

２ １
ｎ （４）

式中，Ｓ２ｘ为方差。通过测算空间关联局域指标
（ＬＩＳＡ）显著水平，采用 Ｍｏｒａｎ散点图、ＬｏｃａｌＭｏｒａｎｓ
Ｉ计算值分析各研究单元与周边邻接单元的空间差
异程度。

２．１．３　空间回归分析
农户生计资本具有很强的外部性，在研究单元
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间可能会存在空间依赖性。针对传统的线性回归模

型忽略观测值在空间单元间可能存在空间依赖性而

导致结果出现较大偏差的问题［２５］，本研究将采用空

间滞后模型（ＳｐａｔｉａｌＬａｇＭｏｄｅｌ，ＳＬＭ）和空间误差模
型（ＳｐａｔｉａｌＥｒｒｏｒＭｏｄｅｌ，ＳＥＭ）对生计资本的影响因
素进行分析。

（１）空间滞后模型
空间滞后模型主要用于探讨各变量在某一区域

是否具有空间溢出效益（又称扩散作用），其数学表

达式为：

ｙ＝ρ∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊｙｊ＋∑

Ｑ

ｑ＝１
Ｘｉｑβｑ＋εｉ （５）

式中，ｙ和Ｘ分别是被解释变量与解释变量；Ｗｉｊ为空
间权重矩阵；ε为随机误差向量；ρ为空间回归系数，
表示领域单元被解释变量对本单元被解释变量的解

释程度；β为回归系数，反映解释变量对被解释的影
响程度。

（２）空间误差模型
空间误差模型在模型误差项中加入了空间滞后

因子，可用于处理误差项存在的空间依赖性［２６］。其

数学表达式为：

ｙ＝∑
Ｑ

ｑ＝１
Ｘｉｑβｑ＋λ∑

ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊεｊ＋μｉ （６）

式中，参数 λ用于衡量回归残差之间的空间相关性
强度；μｉ是研究区域内随机扰动项。

（３）变量选取
模型中因变量ｙ为区域贫困农户生计资本的测

算结果（ＬＣ）。结合以往的研究成果［２０－２１］和研究区

的实际情况，基于科学性、代表性和可获取性的原

则，研究选取了人口密度、少数民族比重、参保比重、

城镇化水平、土地建设强度、人均 ＧＤＰ、人均第一产
业比重、人均耕地面积、地形起伏度、退耕比共１１个
指标作为影响贫困农户生计资本的自变量，并与生

计资本测算值进行了多重共线性检测，分别归纳至

社会因素、经济因素和资源环境因素三个维度内

（表２）。
!"!

　数据来源及处理
涉及的数据主要包含贫困农户生计资本数据、

社会经济和资源环境两个部分。贫困农户生计资本

数据由数次调查获取积累，数据时点为２０１５年；社
会经济和资源环境数据中人口数据（少数民族人

口）、ＧＤＰ数据等来自重庆市和各区县统计年鉴；土
地资源相关数据来源于重庆市土地利用变更调查数

据（２０１５年）；县镇交通时间指的是基于百度地图导
航获取的乡镇（街道）行政中心到区县（自治县）政

府的行车时间；地形起伏度是重要的人居环境自然

评价指标之一，是基于 ＧＩＳ空间分析功能采用数字
高程模型（ＤＥＭ）数据，参考封志明等［２７］的ＲＤＬＳ计
算方法计算得来。

表２　贫困农户生计资本影响因素
Ｔａｂ．２　Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｃａｐｉｔａｌｏｆｒｕｒａｌｐｏｏｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄ

准则层 指标层 单位 容量 均值 标准偏差
共线性检测

容许 ＶＩＦ

社会

因素

人口密度（Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙ，ＰＤ） 人／ｋｍ２ ５１８ ２３５ ４８２．７２ ０．５７ １．７５

少数民族比重（Ｍｉｎｏｒｉｔｙｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ，ＭＰ） ％ ５１８ ２３．３７ ３５．８１ ０．８８ １．１３

参保比重（Ｉｎｓｕｒｅｄｒａｔｉｏ，ＩＲ） ％ ５１８ １８．７１ ２８．４１ ０．９７ １．０３

城镇化水平（Ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ，ＵＬ） ％ ５１８ ０．３３８ ０．２９８ ０．９３ １．０７

经济

因素

土地建设强度（Ｌａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ＬＣＩ） ％ ５１８ １．４５ ３．４３ ０．５４ １．８５

人均ＧＤＰ（ＰｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰ，ＰＧＤＰ） ￥ ５１８ ３０６４４．８５ ９２７６．７７ ０．５８ １．７３

第一产业比重（ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｐｒｉｍａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙｏｕｔｐｕｔ，ＰＰＩ） ％ ５１８ ０．１７ ０．０３ ０．６１ １．６４

资源环

境因素

人均耕地面积（Ｐｅｒｃａｐｉｔａｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａ，ＰＣＬ） ｈｍ２ ５１８ ２．４８ １．２９ ０．６８ １．４６

地形起伏度（Ｒｅｌｉｅｆａｍｐｌｉｔｕｄｅ，ＲＡ） － ５１８ ２．２３ ０．８６ ０．８６ １．１６

县镇交通时间（Ｔｒａｆｆｉｃｔｉｍｅ，ＴＴ） ｍｉｎ ５１８ ６７．６５ ３６．３８ ０．９２ １．０９

退耕比（Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｒｅｔｕｒｎｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｔｏｆｏｒｅｓｔ，ＲＦＲＰ） － ５１８ ０．２７ ０．４１ ０．８７ １．１４
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３　结果分析

图２　贫困农户生计资本聚类分析结果
Ｆｉｇ．２　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｃａｐｉｔａｌｏｆｒｕｒａｌｐｏｏｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄ

#"&

　区域贫困农户生计资本空间特征
３．１．１　空间分异情况分析

通过采用公式（１）～（２）计算，重庆市１６个扶
贫重点区县贫困农户生计资本测算平均值为２．４２，
５１８个乡镇（街道）研究单元的得分值最高为３．２４，
位于彭水县双龙乡；得分最低值为１．６６，位于武隆
区庙垭乡。从生计资本与区域贫困发生率的关系来

看，研究区内贫困程度与贫困发生率并无明显的正

向关联性。从分项生计资本来看，研究区内５个分
项生计资本测算值由大到小依次为：物资资本、社会

资本、人力资本、金融资本、自然资本，空间分布上也

存在较大差异。根据生计资本测算总值和各分项计

算结果，采用ｋｍｅａｎｓ聚类将其划分为３个等级，即
较高、中等和较低。由图２可见，不同于其他生计资
本类型，自然资本和物质资本在５１８个研究单元中
等级划分主要以较低和较高为主。空间分布上，自

然资本较高等级主要分布在渝东南彭水、黔江部分

乡镇；而物资资本较低等级则主要分布在渝东北城

口、巫溪一带。研究区人力资本和金融资本等级为

较高的区域分布相对集中，奉节、石柱、丰都、酉阳等

区县的优势较为明显。

贫困农户任一生计资本的匮乏均会制约其生计

活动的有效运转，而生计资本的匮乏种类数量及其

匮乏程度共同决定其脱贫难度。在聚类分析的基础

上，对重庆市１６个扶贫重点区县贫困农户生计资本
组合情况进行类型划分。由图３可见，贫困农户生
计资本组合情况主要以多种资本匮乏型和单一资本

匮乏型为主。空间分布上，５１８个研究单元中仅有１
个乡镇为资本极度匮乏型；资本搭配平衡型和单一

资本匮乏型均散布在各区县；多种资本匮乏型在城

口、巫山、开州、云阳等区县境内分布更为集中。该

结果进一步印证了研究区的贫困特征，渝东北地区

的贫困农户脱贫难度相对更大。

３．１．２　空间格局分析
通过采用ＧｌｏｂａｌＭｏｒａｎｓＩ探索区域贫困农户生

计资本的总体空间关联特征，在 ＧｅｏＤａ软件的支持
下，计算出研究区贫困农户生计资本的 Ｇｌｏｂａｌ
ＭｏｒａｎｓＩ值为０．２７３，采用蒙特卡洛模拟法对结果
的检验并通过显著性水平检验（Ｐ＜０．０５），说明研
究区贫困农户生计资本存在显著的空间自相关性，

在空间分布上呈现出正相关性，具有明显的集聚特

６４９ 山　地　学　报 ３６卷



图３　贫困农户生计资本评价情况
Ｆｉｇ．３　Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｃａｐｉｔａｌ

ｏｆｒｕｒａｌｐｏｏｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄ

征，研究单元的贫困农户生计资本空间近邻效应显

著。

采用局部空间相关性分析进一步探寻各研究单

元生计资本的局部空间的关联情况，并绘制ＬＩＳＡ聚
集图直观了解差异分布格局。由图４可知，在一定
的显著性水平下，高－高、高－低、低 －高、低 －低４
种关联格局均有分布。其中，高 －高关联主要分布
在黔江、酉阳、秀山、石柱、万州、丰都等区县的部分

乡镇；低－低关联主要分布在城口、忠县、武隆等区
县的部分乡镇；高 －低和低 －高关联均分布零散。
将局部自相关类型划分结果与贫困农户生计资本

测算结果叠加对比发现，较高、较低等级的分布与

高－高、低－低保持了较好的空间一致性，可以说
明研究区贫困农户生计资本高值和低值区空间聚集

度高，存在明显的局部空间关联。总体来看，贫困农

户生计资本低值区在渝东北的集聚程度明显高于渝

东南，可见渝东北的贫困程度相对更深，与由社会、

经济及资源环境构成的广义地理空间的共生性更

强。

#"!

　影响因素分析
３．２．１　ＯＬＳ模型分析结果

以区域贫困农户生计资本总量（ＬＣ）为因变量，
以表２中所列出的影响因素作为自变量，构建 ＯＬＳ
模型（ＯｒｔｈｏｇｏｎａｌＬｅａｓｔＳｑｕａｒｅｓ，ＯＬＳ）进行回归分
析。从分析结果（表３）看出，１１个自变量中少数民
族比重（ＭＰ）和地形起伏度（ＲＡ）和城镇化水平

图４　贫困农户生计资本ＬＩＳＡ聚集图
Ｆｉｇ．４　ＬＩＳＡａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｏｆｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｃａｐｉｔａｌ

ｏｆｒｕｒａｌｐｏｏｒｈｏｕｓｅｈｏｌｄ

（ＵＬ）通过了１％的显著性检验，人均 ＧＤＰ（ＰＧＤＰ）、
参保比（ＩＲ）、第一产业比重（ＰＰＩ）通过了１０％的显
著性检验，其余的人口密度（ＰＤ）、县镇交通时间
（ＴＴ）、土地建设强度（ＬＣＩ）和退耕比（ＲＥＲＰ）不显
著。

表３　ＯＬＳ估计结果
Ｔａｂ．３　ＴｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＯＬＳ

变量 系数 标准误差 ｔ统计量 Ｐ值

Ｃ １．５８２ ０．６６４ ２．３８２ ０．０１８

ｌｎＰＧＤＰ ０．０９７ ０．０５５ １．７４７ ０．０８１

ｌｎＰＤ －０．０１３ ０．０１８ －０．７３９ ０．４６０

ｌｎＴＴ －０．０２８ ０．０１７ －１．５８３ ０．１１４

ＭＰ －０．００２ ０．０００ －５．８５３ ０．０００

ＬＣＩ －０．００１ ０．００５ －０．２８９ ０．７７３

ＰＣＬ ０．０３７ ０．０１１ ３．３４０ ０．００１

ＲＡ －０．１２０ ０．０２７ －４．４２６ ０．０００

ＲＥＲＰ －０．０４８ ０．０２９ －１．６４９ ０．１００

ＩＲ ０．００１ ０．０００ １．７４３ ０．０８２

ＰＰＩ －０．８５５ ０．５１７ －１．６５５ ０．０９８

ＵＬ ０．８４８ ０．２３６ ３．５９２ ０．０００

Ｒ２ ０．２２８

调整Ｒ２ ０．２１１

ＬｏｇＬ －７．４４７

ＡＩＣ ３８．８９５

ＳＣ ８９．８９４

注：、、分别表示０．０１、０．０５和０．１水平上显著。
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由于研究区内贫困农户生计资本存在空间集聚

现象，具有空间自相关性，研究单元相互之间并不独

立存在，这在ＯＬＳ模型的诊断检验结果中得到了印
证。从表 ４可知，ＯＬＳ回归残差的 ＭｏｒａｎｓＩ为
５６８０，在１％水平上显著，表明 ＯＬＳ回归残差在空
间上非随机分布；此外，ＢｒｅｕｓｃｈＰａｇａｎ和 Ｋｏｅｎｋｅｒ
Ｂａｓｓｅｔｔ检验统计量不显著说明该模型存在异方差。
因此，研究需进一步采用考虑空间依赖性因素的空

间计量模型对贫困农户生计资本的影响因素进行分

析。

表４　ＯＬＳ模型分析结果的检验
Ｔａｂ．４　ＤｉａｇｎｏｓｔｉｃｓｆｏｒＯＬＳｍｏｄｅｌ

检验统计量 统计量 Ｐ值

ＢｒｅｕｓｃｈＰａｇａｎ １１．９５５ ０．３６７

ＫｏｅｎｋｅｒＢａｓｓｅｔｔ １０．６４９ ０．４７３

ＭｏｒａｎｓＩ（ｅｒｒｏｒ） ５．６８０ ０．０００

ＬａｇｒａｎｇｅＭｕｌｔｉｐｌｉｅｒ（ｌａｇ），ＬＭｌａｇ １７．２４７ ０．０００

ＲｏｂｕｓｔＬＭ（ｌａｇ），Ｒ－ＬＭｌａｇ ０．００５ ０．９４４

ＬａｇｒａｎｇｅＭｕｌｔｉｐｌｉｅｒ（ｅｒｒｏｒ），ＬＭｅｒｒ ２７．０３０ ０．０００

ＲｏｂｕｓｔＬＭ（ｅｒｒｏｒ），Ｒ－ＬＭｅｒｒ ９．７８８ ０．００２

３．２．２　空间回归模型分析结果
采用ＧｅｏＤａ软件的空间滞后模型（ＳＬＭ）和空

间误差模型（ＳＥＭ）对区域贫困农户生计资本的影
响因素进行分析，分析结果见表５。ＳＬＭ和 ＳＥＭ模
型的拟优合度Ｒ２分别为０．２５７和０．２７８，均高于普
通线性回归模型（ＯＬＳ）。除了对比拟优合度 Ｒ２之
外，通过比较对数似然估计值（Ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ，
ＬｏｇＬ）、赤池信息准则（ＡｋａｉｋｅＩｎｆｏＣｒｉｔｅｒｉｏｎ，ＡＩＣ）、
施瓦茨信息准则（ＳｃｈｗａｒｚＣｒｉｔｅｒｉｏｎ，ＳＣ）等指数来综
合诊断空间模型优劣程度，一般情况下，ＬｏｇＬ值越
大，同时ＡＩＣ值和 ＳＣ值越小，就可以说明空间回归
模型拟合效果好。由表５可知，ＳＬＭ和ＳＥＭ的似然
比例值（ＬｉｋｅｌｉｈｏｏｄＲａｔｉｏ，ＬＲ）都通过了显著性检
验；对比（表４和表５）发现，３种估计模型中，ＬｏｇＬ
值从大到小依次为 ＳＥＭ＞ＳＬＭ＞ＯＬＳ，同时 ＡＩＣ和
ＳＣ值从大到小依次为ＳＥＭ＜ＳＬＭ＜ＯＬＳ，因此，可以
认为研究采用ＳＬＭ、ＳＥＭ估计效果较ＯＬＳ更好。此
外，根据拉格朗日乘数检验（表 ４），拉格朗日乘数
ＬＭｌａｇ和ＬＭｅｒｒ检验统计值均在１％水平下显著，其
稳健性 Ｒ－ＬＭｅｒｒ检验统计值通过了１％水平显著
性检验，而Ｒ－ＬＭｌａｇ未通过显著性检验。综上，在

ＳＬＭ和ＳＥＭ的选择上，根据Ａｎｓｅｌｉｎ的判别方法，空
间误差模型（ＳＥＭ）更加适合本研究。

由ＳＥＭ的回归结果（表５）可知，与ＯＬＳ估计结
果对比发现，县镇交通时间和退耕比通过了显著性

检验，而参保比未通过显著性检验；作为贫困农户生

计资本的影响因素，通过显著性检验的自变量正负

性质相同，但部分变量的回归系数有所变化，如地形

起伏度的变化对贫困农户生计资本的影响程度减

小，而人均耕地和第一产业比重变化的影响程度有

所增大。ＳＥＭ中空间误差系数 λ值为正，且通过了
１％水平的显著性检验，这说明研究区贫困农户生计
资本存在一定的空间正相关，具有一定的溢出效益。

由此可知，研究区各研究单元贫困农户生计资本不

仅受到本单元显著影响因素的影响，还受到了领域

单元的贫困农户生计资本及影响因素的共同影响，

进一步验证了研究区贫困的空间集聚性及与地理空

间的共生性。

表５　ＳＬＭ和ＳＥＭ的回归结果
Ｔａｂ．５　ＴｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＳＬＭａｎｄＳＥＭ

变量
空间滞后模型（ＳＬＭ） 空间误差模型（ＳＥＭ）

系数 标准误差 Ｐ值 系数 标准误差 Ｐ值

ρ／λ ０．２０２ ０．０５０ ０．０００ ０．３０８ ０．０５９ ０．０００

Ｃ １．３２１ ０．６４７ ０．０４１ １．４９５ ０．７７９ ０．０５５

ｌｎＰＧＤＰ ０．０７７ ０．０５４ ０．１５６ ０．１０２ ０．０６６ ０．１２１

ｌｎＰＤ －０．０１３ ０．０１８ ０．４５４ －０．００４ ０．０２０ ０．８２８

ｌｎＴＴ －０．０２７ ０．０１７ ０．１０９ －０．０３０ ０．０１８ ０．０９８

ＭＰ －０．００２ ０．０００ ０．０００ －０．００２ ０．０００ ０．０００

ＬＣＩ －０．００１ ０．００５ ０．７８７ －０．００２ ０．００５ ０．６２９

ＰＣＬ ０．０３３ ０．０１１ ０．００３ ０．０３９ ０．０１２ ０．００１

ＲＡ －０．１１１ ０．０２６ ０．０００ －０．１０９ ０．０２６ ０．０００

ＲＥＲＰ －０．０４５ ０．０２８ ０．１０９ －０．０４８ ０．０２９ ０．１０４

ＩＲ ０．００１ ０．０００ ０．０９１ ０．００１ ０．０００ ０．１８７

ＰＰＩ －０．９３９ ０．５０１ ０．０６１ －０．９５４ ０．５３６ ０．０７６

ＵＬ ０．８３８ ０．２２９ ０．０００ ０．８３２ ０．２２３ ０．０００

Ｒ２ ０．２５７ ０．２７８

ＬｏｇＬ ０．５２６ ４．７８７

ＬＲ １５．９４７ ０ ２４．４６８ ０

ＡＩＣ ２４．９４７ １４．４２６

ＳＣ ８０．１９７ ６５．４２６

注：、、分别表示０．０１、０．０５和０．１水平上显著。

从６个显著影响因素的影响机理来看，地形起
伏度的回归系数为－０．１０９，可以理解为其他自变量
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不变的情况下，地形起伏度增大１个单位，贫困农户
生计资本总量将减少０．１０９个单位，地形起伏对于
农户生计的影响主要表现为地形起伏大的区域地质

环境相对脆弱，地质灾害更容易发生，耕地资源数量

与质量水平通常相对较差，同时地形起伏越大的区

域对外交通不便，阻碍生产要素流通；少数民族比重

的回归系数为－０．００２，说明少数民族聚集程度较高
的地区，贫困农户生计资本相对薄弱，研究区中武陵

山区内聚居了大量少数民族，实际上，地形起伏度和

少数民族比重与农户生计资本呈负相关关系这一结

论在其他的类似典型山区农户生计资本研究中也得

到了证实［２０］。人均耕地面积的回归系数为０．０３９，
耕地是广大农户维持生存最重要的自然资源，取决

于区域耕地资源禀赋，作为贫困农户生计资本重要

组成部分，耕地资源禀赋也决定了贫困农户的生计

质量。城镇化水平和第一产业比重的回归系数分别

为０．８３２和－０．９５４，表明贫困农户生计资本水平与
区域宏观经济结构存在一定关系，区域经济结构中

第一产业比重越大的区域贫困农户生计资本水平越

低，主要原因是长期采取的城镇偏向型发展政策造

成区域经济发展主要依靠推动第二、三产业发展实

现，而目前经济欠发达区域的城镇化水平相对更低，

第一产业所占比重通常相对较高。县镇交通时间对

数的回归系数为－０．０３０，县镇交通耗时越久的区域
内贫困农户生计资本就越低，表明偏远地区贫困农

户出行成本增加会不同程度削弱其社会联系度而导

致生计资本弱化。

４　结论与讨论

研究以重庆市１６个扶贫工作重点区县为研究
区，以境内乡镇贫困农户为研究对象，基于２０１５年
贫困农户调查数据，借助 ＧｅｏＤＡ、ＡｒｃＧＩＳ、ＳＰＳＳ等软
件，采用了聚类分析、探索性空间分析（ＥＳＤＡ）分析
了区域贫困农户生计资本的空间格局，采用最小二

乘法（ＯＬＳ）、空间滞后模型（ＳＬＭ）和空间误差模型
（ＳＥＭ）探索并对比分析了区域贫困农户生计资本
的影响因素。

研究结果表明：（１）区域贫困农户生计资本得
分值区域差异显著，从生计资本与区域贫困发生率

的关系来看，研究区贫困深度与贫困广度并无明显

的正向关联性。（２）研究区贫困农户生计资本组合

类型主要以多种资本匮乏型和单一资本匮乏型为

主，多种资本匮乏型在城口、巫山、开州、云阳等区县

境内分布更为集中，表明渝东北地区的贫困农户脱

贫难度相对更大。（３）研究区贫困农户生计资本在
空间分布上呈现出正相关性，具有明显的集聚特征；

局部自相关中，低值区在渝东北的集聚程度明显高

于渝东南，可见渝东北的贫困程度整体相对更深，与

由社会、经济及资源环境构成的广义地理要素的共

生性更强。（４）在贫困农户生计资本影响因素方
面，空间滞后模型（ＳＬＭ）和空间误差模型（ＳＥＭ）的
估计结果被证实优于传统的 ＯＬＳ模型，同时，经检
验分析发现，ＳＥＭ更加适用于本研究；地形起伏度、
少数民族比重、人均耕地面积、城镇化水平、第一产

业比重、县镇交通时间是影响区域贫困农户生计资

本的重要因素；研究还发现，各研究单元贫困农户生

计资本不仅受到本单元显著影响因素的影响，同时

还受到了邻近地理单元贫困农户生计资本及影响因

素的共同影响。

然而，值得注意的是，研究对理论影响因素的分

析采用的是全局性的估计方法，文中未通过显著性

检验的影响因素，如人均 ＧＤＰ、参保比等在实际中
能够深刻和持久地影响和改变贫困农户的生计资

本，在本研究中不显著的主要原因可能是：由于生计

资本由多种分项资本构成，在分析贫困农户生计资

本的影响因素时，可能存在不同分项生计资本受同

一影响因素产生在相反方向上的影响而导致对生计

资本总值的影响效果抵消，从而造成分析结果与实

际预期不相符合的现象。因此，通过进一步开展分

项生计资本的影响因素研究可以解决单一影响因素

对分项生计资本的不同影响效果的问题。另外，由

于近年来国家反贫困工作力度加大并取得显著成

效，贫困农户生计资本提升通常存在时间滞后性，因

此可以通过增加时间序列的演变和影响因素对比分

析，进一步探索区域贫困的动态格局和致贫的变更

情况。同时，由于贫困农户生计资本是受多种因素

影响，其中社会体制、政策制度等因素难以量化而导

致研究指标选取还不够完善，因此，对于社会体制、

政策等因素对贫困农户生计资本的影响量化是需要

进一步探索的方向。
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响———以甘南黄河水源补给区为例［Ｊ］．冰川冻土，２０１２，３４
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关系研究———以西藏林芝地区为例［Ｊ］．干旱区资源与环境，
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ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｃａｐｉｔａｌｓｂｅｔｗｅｅｎｉｍｍｉｇｒａｎｔｓａｎｄａｂｏｒｉｇｉｎｅｓ
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ｉｎＹａｎａｎＣｉｔｙｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄＧｕｙｕａｎＣｉｔｙｉｎＮｉｎｇｘｉａＨｕｉ
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［１６］刘恩来，徐定德，谢芳婷，等．基于农户生计策略选择影响因素
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空间格局———以四川省凉山彝族自治州为例［Ｊ］．山地学报，
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［２１］任国平，刘黎明，付永虎，等．基于 ＧＷＲ模型的都市城郊村域

农户生计资本空间差异分析———以上海市青浦区为例［Ｊ］．资
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