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四川省北川湔江流向演化过程研究
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摘　要：前人对北川湔江袭夺湾位置的争议引发了对古湔江流向演化模式的争议。通过对断裂构造的水系响应
方式的研究并辅以河流地貌证据，表明湔江的流向演化经历了银屏口分水岭迁移的主动袭夺过程和新构造运动造

成湔江改道的被动袭夺过程，都坝河与通口河近似直角的交汇端应为袭夺湾的准确位置。具体来说，沿断裂发育

的古都坝河在曲山镇附近首先注入古湔江，通口河溯源侵蚀切穿银屏口分水岭，古都坝河上游河段被通口河袭夺

后改道注入通口河，古都坝河下游河段成为断头河。随后，因构造隆升而南流受阻的古湔江在曲山镇附近改道，水

流沿已成断头河的古都坝河下段河道注入通口河。计算表明，北川湔江由古流向向现代流向转变的时期大致为距

今９７０ｋａ的早更新世晚期。
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　　水系发育到一定阶段，由于各条河流发展不平
衡，发生相互袭夺，将改变原来水系分布状况，重新

组合成新的水系［１］，使河流流向不断发生变化。不

同地貌营力作用决定了不同的河流改向方式，从而

形成不同的地貌特征和水文特征，塑造了不同的水

系形态［２］。前人对河流流向演化的研究区域主要

集中于大江大河［３－１５］，本次研究的湔江虽流程不

长，但其位于龙门山造山带与川西前陆盆地的过渡

地带，干流河道横切北川—映秀断裂［１６－１８］，对湔江

流向演化的探讨，有助于进一步认识龙门山区河流

地貌的演化规律，进而为深入分析龙门山阶段性隆

升历史提供地形地貌证据。

１　现代湔江概述

在四川省，被称作湔江的河流共有两处。一处

发源于彭州市九顶山太子城峰西南，经什邡市、广

汉市，在金堂县汇入沱江。另一处即发源于北川县

西北部青片大山的北川湔江，该水系干流河道流经

青片、墩上、禹里、曲山、通口等乡镇，在香泉乡附近

流出北川县境（图１，北川县于２００９年进行了行政
区划调整，安县２１５ｋｍ２区域划入新北川），至江油
市青莲镇注入涪江。关于北川湔江的命名，有的文

献将河源至河口处均泛称为湔江。按照当地习

俗，河源至墩上、呈北西—南东流向的河段因流经青

片乡，习惯上被称作青片河；墩上至黄家坝河段呈近

东西流向，称为湔江；黄家坝以下河段呈北西—南东

流向，因该河段流经通口镇，因而通常被称作通口

河。本次研究所指湔江即位于北川、江油境内之湔

江，其范围包括河道上段的青片河、河道下段的通

口河。　



图１　北川县（行政区划调整后）境内的主要河道
Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｍａｉｎｒｉｖｅｒｓｉｎＢｅｉｃｈｕａｎｃｏｕｎｔｙ

（ａｆｔｅｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｆａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｄｉｖｉｓｉｏｎ）

２　流向演化过程
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　袭夺湾的位置争议
关于北川湔江袭夺湾的位置，侯德封和王文鹄

均作过一定程度的研究［１］。湔江在北川县老县城

（曲山镇）产生了一个接近 １８０°的、极不自然的拐
弯，由北东—南西流向突然如回形针般变为南西—

北东流向，侯德封等认为这一拐弯是“河流袭夺湾

的佳例”；王文鹄通过考察，在曲山镇附近没有发现

峡谷、跌水等袭夺湾的标志，因而认为，湔江的袭夺

湾出现于黄家坝附近，即湔江由近东西流向向北

西—南东流向的转折处（图２）。

图２　湔江袭夺湾的位置争议
Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｃｏｎｔｒｏｖｅｒｓｙｏｎｔｈｅａｃｃｕｒａｔｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃａｐｔｕｒｅｂｅｎｄｏｆＪｉａｎｒｉｖｅｒ
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　流向演化模式

通口河袭夺前的古湔江流向无甚争议［１，１９］，古

湔江曾流经擂鼓镇，与安昌江连为一体，古苏宝河是

其右岸支流，该河道最后在绵阳城区南山寺附近汇

入涪江，在擂鼓镇凉风垭地表和盖头山的山顶面均

有湔江古河道沉积物发育。

进一步分析可知，对袭夺湾位置的争议实际上

是对古湔江两种流向演化模式的争议。如袭夺湾在

曲山镇附近，表明发育于银屏口分水岭南东侧的通

口河通过溯源侵蚀，首先切穿分水岭，在黄家坝附

近，通口河沿北川—映秀断裂所形成的岩石破碎带

继续溯源侵蚀，在曲山镇附近发生了对古湔江的袭

夺，古湔江改道经黄家坝、通口、青莲汇入涪江。同

时，龙门山区新构造活动导致凉风垭附近区域发生

大幅隆升，因河流袭夺和构造隆升而得不到上游水

源补给的古湔江曲山镇以下河段成为断头河，苏宝

河演化为断头河的源头，断头的古湔江下段因流经

安昌镇，被重新命名为安昌江。古通口河切穿分水

岭向曲山镇方向溯源侵蚀过程中或古湔江改道基本

完成之后，来源于都坝山区的坡面漫流沿北川—映

秀断裂这一地表破碎带汇入通口河中，现代湔江水

系最终形成（图３）。
如将都坝河与通口河交汇所形成的转折端看作

袭夺湾，意味着通口河溯源侵蚀所袭夺的河流不再

是古湔江，而是古都坝河。沿北川—映秀断裂破碎

带发育的古都坝河顺地势倾流而下，在曲山镇附近

首先注入古湔江（此时的古湔江经曲山、擂鼓、安昌

自北西向南东方向流动，在绵阳汇入涪江），随着通

口河逐步溯源侵蚀切穿银屏口分水岭，古都坝河的

上游河段被通口河所袭夺后改道注入通口河，古都
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图３　湔江流向演化模式Ⅰ
Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌⅠ ｏｆｆｌｏｗｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆＪｉａｎｒｉｖｅｒ

坝河下游河段失去水源补充成为断头河，断头河河

道中的水流可能变成涓涓细流甚至完全干涸。此

时，曲山镇与擂鼓镇之间的凉风垭附近发生局部新

构造隆升，南流受阻的古湔江因不能保持原来流路

而在曲山镇附近改道，聚集的水流被迫沿已成断头

河的古都坝河下段河道向北东方向涌动，在黄家坝

附近流向向南东方向转折，注入通口河，改道后的湔

江河水最终在江油青莲镇汇入涪江。因新构造运动

导致被动断头的古湔江曲山镇到擂鼓镇河段完全干

涸，仅保留古河道沉积物和相对开阔的古河谷形态，

成为风口。继续向南东方向流动、在绵阳汇入涪江

的古湔江擂鼓镇以下河段改称安昌江（图４），这种
新构造隆升造成的湔江改道可被视为河流的一种被

动袭夺方式。王文鹄［２］通过对该区域地貌类型的

研究，也推断古湔江经历了都坝河上段改道和都坝

河下段逆流这类混合式河流袭夺过程。

#"$

　断裂构造的水系响应
从图５可以清晰地看出，都坝河杜家坝到黄家

坝河段和湔江曲山镇到黄家坝河段均沿北川—映秀

断裂所形成的岩石破碎带发育，表明断裂先于河道

（都坝河和湔江）形成。仔细分析前述湔江两类流

向演化模式，可以看出，其争议的焦点在于现代湔江

曲山镇到黄家坝河段的初始河道是由古通口河溯源

侵蚀而成还是由古都坝河下蚀而成，即：通口河先完

成对古湔江的袭夺还是先形成汇入古湔江的古都坝

河？既然“先有断裂再有河”这一事实无疑，从理论

上分析，都坝山区的坡面漫游将在北川—映秀断裂

形成之后的“第一时间”沿断裂活动导致的岩层破

碎带发育，经杜家坝、黄家坝，在曲山直接与古湔江

交汇。而象“湔江流向演化模式Ⅰ”将袭夺湾定位

８０２ 山　地　学　报 ３７卷



图４　湔江流向演化模式Ⅱ
Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｍｏｄｅｌⅡ ｏｆｆｌｏｗｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆＪｉａｎｒｉｖｅｒ

图５　沿断裂破碎带发育的河段
Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｒｉｖｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｌｏｎｇｆａｕｌｔ

于曲山镇附近，就意味着都坝山区的坡面漫游需要

通过漫长的“等待”，直到通口河溯源切穿银屏口之

后再沿断裂破碎带向曲山镇方向继续溯源侵蚀（或

直到凉风垭发生区域隆升，古湔江形成现代流向）

之时，坡面漫游再汇集起来沿断裂破碎带发育，注入

沿断裂向曲山溯源侵蚀的古通口河（或已转变为现

代流向的湔江）之中，都坝山区坡面漫游的这种“等

待”显然不符合河流地貌的发育规律。因而，袭夺

湾应为黄家坝附近都坝河与通口河的交汇端。

３　流向演化的地貌标志

$"!

　古河流地貌
如前所述，古湔江经曲山、擂鼓、安昌，在绵阳南

山寺附近汇入涪江。后期构造隆升作用导致古湔江

南流受阻而被迫在曲山镇附近沿古都坝河道回流，

曲山以下河段成为断头河，但在擂鼓镇附近，古湔江

河道仍能得到其右岸支流古苏宝河的水源补给，因

而，擂鼓以南的古湔江河道仍存缓缓流动的细小水

流。曲山到擂鼓这一段古湔江河道则因地壳隆升、
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并且得不到任何水源补充而完全干涸。其中，曲山

镇到盖头山北麓，古湔江河槽中堆积了大量古河流

沉积物，古河道逐渐演化为一条自南向北倾斜的泥

石流沟—魏家沟（图６（ａ），底图由汶川地震纪念馆
提供）。汶川地震使悬于魏家沟谷坡之上的碎石、

粘土混合物倾泻而下，导致大量固体碎屑物累积于

沟谷之中，威胁着北川地震遗址的保护。另外，在魏

家沟北西侧王家岩崖壁之上，连续分布４组经冲沟
切割侵蚀而成的断层三角面（图６（ａ））。

在魏家沟这一古湔江河道的南东侧，发育有高

出现代湔江谷地约 ４００ｍ 的古湔江阶地面
（图６（ｂ）），阶面地势平坦，其上有居民点和大面积
农用地分布，其海拔高程大致为１０００ｍ上下。另
外，王文鹄［１］认为，位于曲山镇附近的湔江回形针

似大拐弯并非袭夺湾，其原因主要是未发现附近有

峡谷等袭夺湾的标志。实际上，宏观尺度的现代遥

感技术观测结果表明，在拐弯处的北东侧，仍存在显

著的峡谷地貌，此峡谷甚至比黄家坝附近因河流袭

夺而形成的峡谷更为陡峭（图６（ｂ）），但如前述，该
峡谷非古通口河溯源侵蚀而成，而是由沿北川—映

秀断裂破碎带发育的古都坝河下蚀而成，湔江在曲

山镇的回形针似大拐弯实为古都坝河与古湔江的交

图６　古河流地貌
Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅａｎｃｉｅｎｔｒｉｖｅｒｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

汇处。

由图６（ｃ）可以看出，盖头山山顶面非常平缓，
与周围区域高耸、尖锐的山峰显得极不协调，其上有

河流相砂砾石层发育，另外值得注意的是，盖头山山

项面的海拔高程也为１０００ｍ左右，与古湔江阶地面
海拔高程相当。平坦的山顶面、广泛分布的河流冲

积物、海拔高度一致的两类层状地貌等标志物印证

了盖头山山项面系古湔江早期形成的高级阶地面。

盖头山南麓到古湔江与古苏宝河交汇处即为广阔

的、一览无遗的凉风垭，该区域因遭受古湔江的冲积

而地势低洼、地形开阔（图６（ｃ））。另外，当地村民
１９７４年以前多次在凉风垭处淘砂金［１，２０］，进一步证

明凉风垭曾是古湔江河漫滩，因构造隆升导致该区

域成为现代湔江和现代安昌江的分水岭。古苏宝河

也逐渐由古湔江的右岸支流演化为断头后的古湔江

下段河道（安昌江）的源头，现代苏宝河流向转折处

即为古湔江河道的断头处。断头河因上游被截断而

河中水量很少，与袭夺前形成的宽阔河谷很不相称

（图６（ｄ））。
$"#

　河流袭夺地貌
古通口河通过溯源侵蚀切穿银屏口分水岭，劫

夺了古都坝河上段水流，导致古都坝河上段改道向

南东方向注入通口河，改向河与袭夺河之间，形成了

一个近于垂直的、不自然的拐弯—袭夺湾（图７（ａ）、
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图７　河流袭夺地貌
Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｒｉｖｅｒｃａｐｔｕｒｅ

图７（ｂ））。袭夺河的河床位置较被夺河低，袭夺后
在袭夺湾附近的流水出现落差，此段流水被称作跌

水。都坝河与通口河的河床高差显著，枯水季节能

见到２～３ｍ的高差，可视为跌水［１］。另外，由于古

通口河自下游向上游溯源下切，在银屏口一带形成

了典型的“Ｖ”型峡谷地貌（图７（ｂ）、图７（ｃ））。

４　现代流向的形成时期

如前所述，湔江因凉风垭这一区域的局部隆升

而被迫向北东方向改道注入通口河，形成现代流向。

因而，现代流向的形成时期近似与凉风垭隆升时期

相当。本次研究把平缓的盖头山山顶面作为残留的

古湔江最高级阶地面，山顶面与现代湔江河床的相

对高差代表局域隆升总高程。利用 ＧＰＳ测得盖头
山山顶面最大海拔高程约为１０６３ｍ，现代湔江河谷
海拔高程约为６３６ｍ，四川省地震局的测量资料表
明，自中更新世以来，盖头山区域隆升速率为

０．４４ｍｍ／ａ［１］，由公式１计算可知，该区域初始隆升
时间为９７０ｋａ，表明湔江现代流向的形成时期大致
为早更新世晚期。

Ｔ＝ＨＶ ＝
１０６３ｍ－６３６ｍ
０．４４ｍｍ／ａ ＝９７０ｋａ （１）

　　式中，Ｔ为区域初始隆升时间；Ｈ为山顶面与河
谷的相对高差；Ｖ为区域隆升速率。

５　结论

基于前人的研究成果，本次研究以活动断裂的

水系响应模式作为主要依据之一，进一步明确了湔

江的流向演化经历了银屏口分水岭迁移的主动袭夺

过程和新构造运动造成湔江改道的被动袭夺过程。

具体来说，古湔江形成之初，经青片、禹里、曲山、擂

鼓、安昌，在绵阳南山寺附近汇入涪江。发源于都坝

山区、沿北川—映秀断裂破碎带发育的古都坝河成

为古湔江支流，在曲山镇与古湔江交汇。与古都坝

河一山之隔、发源于银屏口分水岭南东坡的通口河

溯源侵蚀切穿分水岭，袭夺古都坝河上段河道，古都

坝河上段水流首先改道流入通口河河槽。随后，凉

风垭这一区域因新构造运动而局部隆升，截断古湔

江河道，凉风垭北侧古湔江被迫沿已干涸的古都坝

河下段河道向北东方向流动，注入通口河；凉风垭南

侧古湔江断头，水量锐减，但流向未变，仍在绵阳城

区附近与涪江交汇。因而，袭夺湾的准确位置位于

现代都坝河与通口河交汇处，其样式近似直角。另
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外，通过计算表明，古湔江形成现代流向的时间大致

为距今９７０ｋａ的早更新世晚期。
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