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农村居民点时空变化特征及影响因素分析

———以宁波市象山县为例
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摘　要：分析农村居民点时空变迁及其影响因素，有利于了解农村居民点变化的内在机理，加快新农村建设、改造

和乡村振兴的步伐。本文基于象山县１９９０—２０１５年６期土地利用数据，利用土地利用动态度、景观格局指数、平均

最邻近指数、核密度分析等模型方法，探析象山县农村居民点的时空变化特征和驱动因子。结果表明：（１）农村居

民点面积不断增长，其速度先下降后增加，农村居民点扩展以块状扩展为主，其次为分散扩展、条带状扩展。（２）农

村居民点向耕地和其他建设用地转移，耕地作为主要补充来源。农村居民点形态趋于规则，其平均斑块形状指数

和分维数值呈波动下降趋势，聚集度值增加了２．６２％。（３）农村居民点集聚趋势明显，其核密度最高值上升，高值

区域靠近城镇。核密度空间分布随时间变化较小，都呈现中部高南北低的特征，且南部地区核密度略高于北部地

区。（４）农村居民点趋向于布局在高程和坡度较小、靠近城镇中心，并有相应道路联系的区域，其他影响农村居民

点布局的因素还包括农村人口和农村政策等。
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　　农村居民点是农村人口集中生产生活的活动地
点和单元，是农村人口生活、活动和聚集的主要形

态［１］。工业革命以来，工业化与城镇化进程持续侵

蚀着乡村地域，建设用地面积趋于扩张，保障粮食安

全和保护耕地红线、保发展的压力不断加大［２－３］。

在新农村建设、快速城镇化、城乡一体化等各种环境

和政策的影响下，农村居民点正发生着新的改

变［４］，但由于农村居民点的自然环境、区位、经济发

展等条件差异，农村居民点在演变过程中存在着一

些普遍性和差异性及难点问题［５］。在当前，城乡交

流更加频繁，繁荣的城市经济、完备的基础设施和社

会福利、易获取的就业机会和开放的就业环境等对

农村居民产生了巨大的吸引力，加上农村挣钱渠道

较少、信息和交通不畅通、发展机会少等推动着农村

居民前往城市寻求新的生活。一方面造成了农村居

民点人口流失，农村“荒芜化”和“空废化”严重［６］；

此外城市对农村经济、村民思想、乡村文化等都有着

较大冲击，不同思想和文化的碰撞不同程度作用于

农村居民点的空间布局；更严重的是在城市扩张过

程中，乡村纳入到城市的扩张范围，乡村正面临着生

态环境破坏、城中村等严峻问题。所以分析农村居

民点的现状和探索其发展出路对于国家和社会来说

都有极其重要的理论和实践指导意义。

农村居民点问题一直都是政府和学术界关注的



研究热点［７］，国外研究较早，主要集中于居民点的

形成、区位、职能、土地利用等方面，运用多元视角和

多学科理论来分析农村居民点的演变［８－９］，多侧重

于人文因子角度去分析居民点的驱动因素［１０－１２］。

国内农村居民点研究随着城市化和新农村建设而不

断加深，涉及区域层面主要有省域、城市、河流流域、

图１　研究区地理位置
Ｆｉｇ．１　Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

县域和村域等［１３－１６］；研究内容主要为农村居民点的

形成演变、形态特征、景观变化、影响因素分析、布局

优化、土地利用转型等方面［１６－１８］；研究理论上借鉴

多学科理论诸如共生理论、点轴理论、区位势理论

等［１９－２１］，来分析农村居民点的格局与变迁。研究方

法和技术多样化，ＧＩＳ和 ＲＳ技术充分衔接，各种模
型和方法广泛运用［２２］。在分析农村居民点影响因

素上，主成分分析法、Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型和时空地理
加权模型应用较多［２３－２４］。目前对农村居民点研

究重在研究方法的应用，而其内在形成机理还需

进一步探究，尤其在快速城镇化背景下的东南沿

海地区，农村居民点形态、结构、规模等发生了巨

大变化，在乡村振兴政策推进下，加深对其现状及

内在机制研究，对改善和解决农村居民点的现存

问题，完善农村居民点的规划内容，制定高效合理

的发展策略具有重要科学和实践意义。宁波市象

山县靠近东海，港口区位优势显著，海洋经济优势

突出，本文以象山县为研究对象，选取适宜定量表

征农村居民点形态结构变化的景观指数，结合 ＧＩＳ
技术并运用相关模型，分析象山县农村居民点时

空格局变化及探析其主要影响因素，以期为象山

县农村居民点规划改造和新农村建设提供一定的

科学指导。

１　研究区概况

象山县处于浙江省宁波市东南角，地理坐标为

２８°５１′～２９°３９′Ｎ、１２１°３４′～１２２°１７′Ｅ，位于长江三
角洲南部，靠近东海，交通便利（图１）。象山县地形
主要为丘陵和低缓山地，平原主要分布在沿海地区，

坡度较缓，由西北向东南减少。象山县属亚热带季

风气候，且靠近海洋，温暖湿润，年均气温为 １６～
１７℃，年均降水量１４００ｍｍ以上。象山县辖３个街
道、１０个镇、５个乡，２０１５年末全县户籍人口约
５４９７万人，其中乡村人口约３５．１４万人，第一产业
增加值约为６１．３７亿元。受港湾便利交通的影响，
象山县经济发展迅速，城镇规模和人口数量大幅增

加，在快速城镇化的影响下，其农村居民点的面积和

空间布局结构正发生着相应的变化。
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２　数据来源与研究方法
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　数据来源
研究所用数据来自地理国情监测云平台

（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｄｓａｃ．ｃｎ／）［２５］，利用象山县行政区裁
剪，得到象山县 １９９０、１９９５、２０００、２００５、２０１０、２０１５
年共６期１∶１０万土地利用数据，该数据根据遥感信
息提取方法及进行野外实测获得。根据全国土地资

源分类系统和研究需要，把研究区分为六个大类的

土地利用类型，并把所属建设用地的农村居民点提

取出来作为研究对象［１７］。对 ＳＲＴＭＤＥＭＵＴＭ９０Ｍ
分辨率的ＤＥＭ产品进行高程和坡度信息提取，以行
政区进行裁剪。

#"#

　研究方法
２．２．１　农村居民点规模分析

借助转移矩阵来表达象山县１９９０—２０１５年居
民点的转移面积、速率和方向。采用单一土地利用

动态度表示居民点的面积变化情况及利用速率，公

式为：

Ｋ＝（Ｕｂ－Ｕａ）／Ｕａ／Ｔ×１００％ （１）
式中：Ｋ为研究期内单一动态度；Ｕａ、Ｕｂ分别是研究
期起始和末尾居民点面积；Ｔ为研究时段长。
２．２．２　景观格局指数

文章主要选取了斑块总面积（ＴＡ）、斑块数量
（ＮＰ）、平均斑块面积（ＭＰＳ）、最大斑块指数（ＬＰＩ）、
斑块面积标准差（ＰＳＳＤ）、平均斑块形状指数
（ＳＨＡＰＥ）、平均斑块分维数（ＦＲＡＣ）和聚集度（ＡＩ）
等［２６］景观指数来表现象山县农村居民点规模和形

态变化［２２］。

２．２．３　平均最邻近指数
最邻近点指数可用于反映区域居民点的布局类

型和集聚情况，其公式如下：

ＡＮＮ＝
Ｄ０
Ｄｅ
＝

∑ｎ

ｉ＝１
ｄｉ

ｎ
ｎ
槡Ａ
２

＝２槡λｎ∑
ｎ

ｉ＝１
ｄｉ （２）

式中：Ｄ０为农村居民点某一斑块中心与相邻近斑块

中心距离的平均值；Ｄｅ为任意模式下斑块中心的期
望距离平均值；ｎ为斑块总数；Ａ为研究区面积。若
ＡＮＮ＜１，则农村居民点为集聚分布；反之，则趋向

于随机分布［１］。

２．２．４　核密度估计
核密度估计主要来表现农村居民点斑块的密

度，其值越大，密度越高，借助 ＡｒｃＧＩＳ１０．３中的
ＫｅｒｎｅｌＤｅｎｓｉｔｙ工具，经反复试验，确认搜索半径为
４ｋｍ，得到较为光滑的结果图［１－２］。其公式为：

ｆ（ｘ，ｙ）＝ １
ｎｈ２∑

ｎ

ｉ＝１
ｋｄｉ( )ｎ （３）

其中：ｆ（ｘ，ｙ）即为（ｘ，ｙ）处的密度值；ｎ表示观测值；
ｈ表示带宽；ｋ表示核函数；ｄｉ表示两位置的距离。

３　结果分析
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　象山县农村居民点时空变化特征
３．１．１　农村居民点规模变化特征
３．１．１．１　用地规模差异变化

利用软件Ｆｒａｇｓｔａｔｓ４．３计算出斑块总面积（ＴＡ）
和斑块数量（ＮＰ）等５个景观格局指数（表１），用于
反映象山县农村居民点用地规模的变化特征。

１９９０—２０１５年间，研究区农村居民点用地规模
不断增加。研究期末，斑块面积增加了１４．９８ｋｍ２，
增长率为１０２．０７％。其中，１９９０—１９９５年，扩张速
率最快，增加了７．５１ｋｍ２，１９９５—２０００年间，面积减
少，扩张速率为负值。斑块个数呈增长态势，至研究

区末，数量增加了９７个，上升了６１．０１％。最大斑
块指数波动上升，２０１０的 ＬＰＩ值最低为２４６，２０１５
的ＬＰＩ值最大为６．５２，起伏较大。平均斑块面积不
断增加，研究期间增加了０．０３，２０１０—２０１５年间增
长显著，增加了０．０２，而 １９９０—２０１０年间，ＭＰＳ变
化较小。斑块面积标准差和平均斑块面积的变化特

征类似，ＰＳＳＤ持续上升，研究期间上升了 ０．１０，
１９９０—２０１０年变化起伏小，２０１０—２０１５年增长起伏
较大，增长了０．０９。

表１　象山县农村居民点规模变化
Ｔａｂ．１　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｓｉｚｅｉｎＸｉａｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ

年份 ＴＡ／ｋｍ２ ＮＰ ＬＰＩ／％ ＭＰＳ／ｋｍ２ ＰＳＳＤ／ｋｍ２

１９９０ １４．６８ １５９ ３．４８ ０．０９ ０．０７

１９９５ ２２．１９ ２３７ ２．６０ ０．０９ ０．０８

２０００ ２１．２６ ２２６ ２．８４ ０．０９ ０．０８

２００５ ２３．８２ ２４４ ２．５４ ０．１０ ０．０９

２０１０ ２４．６２ ２４９ ２．４６ ０．１０ ０．０９

２０１５ ２９．６６ ２５６ ６．５２ ０．１２ ０．１８
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３．１．１．２　用地规模速度及空间扩展变化

图２　象山县农村居民点空间变化
Ｆｉｇ．２　ＳｐａｔｉａｌｃｈａｎｇｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｒｅａｓｉｎＸｉａｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ

计算象山县１９９０—２０１５年农村居民点的单一
动态度，反映其农村居民点的用地规模发展速度，其

５个时间段的单一动态度的值分别为 １０．２４％、
－０８４％、２．４１％、０．６７％、４．０９％。１９９０—１９９５年
间的动态度最高，农村居民点规模扩张最大，与斑块

面积的大幅增长相对应，而后１９９５—２０００年，面积
减小，其动态度也呈负值，而后波动变化，呈先增加

后减少再增加的变化特征，２０１０—２０１５年扩张速度
较快。

在ＡｒｃＧＩＳ１０．３里对１９９０年和２０１５年研究区
的居民点做叠加分析，得到１９９０—２０１５年农村居民
点增加、减少及保留的结果（图２），可以发现研究区
农村居民点空间扩展主要为块状扩展、分散扩展和

条带状扩展。研究区农村居民点以块状扩展为主，

居民点沿着原来的斑块区域向四周扩张，分布在象

山港和象山县县城附近；分散扩展主要位于中部及

南部地区，扩张区域与原来的斑块联系不大，如山地

区域；条带状扩展主要分布在研究区西北角，以交通

线路及城镇为中心，呈条带状分散四周。

３．１．２　农村居民点用地结构及形态变化特征
ＡｒｃＧＩＳ１０．３叠加得到象山县农村居民点的转

移矩阵（表２），反映农村居民点结构变化。研究发
现农村居民点转出数量较小，而转入数量较多，向耕

地和其他建设用地转移，耕地为主要补充来源。

１９９０—１９９５年与 １９９５—２０００年间，研究区农村居
民点主要转为耕地和林地，其他类型未发生转移，耕

地主要转入为农村居民点，其次是林地和草地，其他

类型无转移。２０００—２００５年，转出类型增多，主要
向其他建设用地转移，而耕地作为主要补充。

２００５—２０１０年，农村居民点未转出，转入以耕地和
林地为主。２０１０—２０１５年农村居民点向耕地、水
域和其他建设用地转移，耕地和林地作为补充。

１９９０—２０１５年，耕地成为农村居民点的重要补充
类型，这是因为居民点在扩张过程中对耕地的占

用现象严重。除 １９９５—２０００年，研究区转入面积
远大于转出面积，农村居民点的向外增长特征明

显。　
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表２　１９９０—２０１５年农村居民点转移矩阵
Ｔａｂ．２　Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｆｒｏｍ１９９０ｔｏ２０１５

研究时期 转换类型 耕地／ｋｍ２ 林地／ｋｍ２ 草地／ｋｍ２ 水域／ｋｍ２ 其他建设用地／ｋｍ２ 总计／ｋｍ２

１９９０—１９９５
转出 ０．３３ ０．０３ ０．００ ０．００ ０．００ ０．３６

转入 ６．８０ ０．９４ ０．１６ ０．００ ０．００ ７．９０

１９９５—２０００
转出 １．２１ ０．１７ ０．００ ０．００ ０．００ １．３８

转入 ０．４０ ０．０５ ０．００ ０．００ ０．００ ０．４５

２０００—２００５
转出 ０．０８ ０．０１ ０．００ ０．１０ ０．５３ ０．７２

转入 ２．９２ ０．３５ ０．００ ０．００ ０．００ ３．２７

２００５—２０１０
转出 ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

转入 ０．３２ ０．４８ ０．００ ０．００ ０．００ ０．８０

２０１０—２０１５
转出 ０．０１ ０．００ ０．００ ０．０５ ０．２０ ０．２６

转入 ５．１７ ０．１０ ０．００ ０．００ ０．００ ５．２７

　　借助了平均斑块形状指数（ＳＨＡＰＥ）、平均斑块
分维数（ＦＲＡＣ）和聚集度（ＡＩ）三个基本指数来表现
研究区居民点形态特征变化情况（表３），前两者其
值越大，斑块形态趋于复杂，值越小，斑块形态趋于

规整，聚集度的值越大，集聚越明显。１９９０—２０１５
年，ＳＨＡＰＥ值呈波动变化下降趋势，至研究期末，下
降了０．０８；ＦＲＡＣ值下降了０．０１，２０００—２０１５年保
持不变。ＳＨＡＰ和ＦＲＡＣ值的减少也反映了研究区
农村居民点形态趋于规则。ＡＩ指数呈波动起伏增
长趋势，研究期间上升了２．６２，聚集度增加，表明农
村居民点斑块呈集聚趋势。

表３　农村居民点形态特征变化

Ｔａｂ．３　Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎｓｈａｐｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

年份 ＳＨＡＰＥ ＦＲＡＣ ＡＩ／％

１９９０ １．４８ １．０７ ８５．９４

１９９５ １．３２ １．０５ ８７．７６

２０００ １．３５ １．０６ ８７．６６

２００５ １．３８ １．０６ ８７．４８

２０１０ １．３９ １．０６ ８７．５０

２０１５ １．４０ １．０６ ８８．５６

３．１．３　农村居民点空间变化特征
利用ＡｒｃＧＩＳ１０．３近邻分析得到象山县居民点

的ＡＮＮ指数及相关系数，来反映农村居民点斑块的
布局特点。１９９０—２０１５年研究区居民点在 Ｐ值为
０．０００水平下的 ＡＮＮ指数都小于１，分别为０．７２９、

０．７３６、０．７２８、０．７４２、０．７３５、０．６８８，表明居民点集聚
布局明显，１９９０—２０１０年下降幅度较小，２０１０—
２０１５年，减少幅度增加，２０１５年的 ＡＮＮ值最低，为
０．６８８，其农村居民点集聚趋势增强。

利用ＡｒｃＧＩＳ１０．３软件中的 ＫｅｒｎｅｌＤｅｎｓｉｔｙ工具
制作象山县农村居民点的核密度分布图（图３），可
以发现：①１９９０—２０１５年农村居民点的核密度最高
值增加，１９９０年核密度最高值为 ４９．１１６７，２０１５年
核密度最高值１１３．３６６，增加了６６．２４９３，表明研究
区斑块内居民点的斑块面积和数量增加。１９９０—
１９９５年核密度最高值上升，１９９５—２０００年下降，而
后逐渐增加，２０１５年达到最高值。②核密度空间分
布随时间变化较小，１９９０—２０１５年核密度空间上都
呈现中部高南北低的特征。而核密度在空间分布差

异较大，表现为中部地区多个高值区，集聚特征明

显，南北部区域的核密度较低，南部核密度略高于北

部区域的核密度。③高值区主要分布在离城市较近
的区域，交通便利，信息和物资交流频繁，就业和发

展机会较多，如靠近象山县城区的高值区，农村居民

点扩张速度较快，利用靠近县城的区位优势，经济的

辐射作用强；新桥镇、定塘镇和晓塘镇的高值区，由

于乡镇以农业经济发展为主，近几年政府不断调整

农业结构，发展蔬菜“龙型”经济，推动了新型农业

产业的发展，农村居民就业机会增多，返乡工作的劳

动力数量增加，对农村居民点扩张起到了积极推动

作用；低值区如北部地区，靠近象山港湾区且属于生

态保护型港湾，一定意义上限制了农村居民点的扩
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图３　农村居民点核密度分布
Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

张。此外，在一些偏远山区，地形限制了农村居民点

的扩展，导致居民点核密度较低。

$"#

　象山县农村居民点影响因素分析
３．２．１　地形因素

农村居民点的形成和扩张以自然环境为基础，

既依赖于自然环境，也受限于自然环境，地形更是自

然环境的基本部分，地形的高程与坡度对居民点的

建立和发展都有深刻意义［２５－２６］。

对浙江省ＤＥＭ数据进行裁剪和分类，得到象山
县各级的高程数据（图４）。根据地形划分标准，鉴
于象山县平原面积较广，故把２００ｍ以下的平原地
形划分两个级别便于对农村居民点在不同高程布局

进行比较分析，如 ＤＥＭ＜１００ｍ（级别１）、１００ｍ≤
ＤＥＭ＜２００ｍ（级别 ２），而对丘陵地形划分为
２００ｍ≤ＤＥＭ≤５００ｍ（级别 ３），山地为 ＤＥＭ＞
５００ｍ（级别４），通过 Ｆｒａｇｓｔａｔｓ４．３计算得到各高程
下的相关景观指数（表４）。研究区不同高程内农村
居民点的分布差异较大，农村居民点主要分布在级

别１区，级别２区较少，级别３、４区无分布。级别１
区上，斑块面积呈增长趋势，至研究期末增加了

１４７５ｋｍ２，１９９５—２０００年斑块面积下降，其余年份
斑块面积均增加，２０１０—２０１５年上升幅度较大，增
加了５０２ｋｍ２。斑块数量在研究期间上升了９６个，
１９９０—１９９５年增长较快，其余年份增长缓慢。ＰＳＳＤ
指数上升，１９９０—２０１０年变化幅度较小，２０１０—
２０１５年大幅上升，增加了０．０９。ＳＨＡＰＥ值的下降
表明斑块形态趋于规则；ＡＩ指数的上升表明居民点
斑块集聚度上升。级别２区变化幅度相较于级别１
区较小，但斑块面积、斑块数量、斑块面积标准差、聚

集度与级别 １区变化特征趋于一致，ＳＨＡＰＥ值上
升，表明级别２区居民点斑块区域复杂和不规则化。
对比各高程下各景观指数的变化与核密度分布图，

发现核密度高值区大多分布在级别１区，少数分布
在级别２区，高程越高，核密度越低，体现了高程与
核密度变化的一致性。

　　对ＤＥＭ数据进行坡度分类，根据国家第二次土
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表４　不同高程范围内农村居民点分布特征
Ｔａｂ．４　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｌｅｖａｔｉｏｎｚｏｎｅｓ

高程

级别
年份

指标名称

ＴＡ／ｋｍ２ ＮＰ ＰＳＳＤ／ｋｍ２ ＳＨＡＰＥ ＡＩ／％

级别１

１９９０ １４．６１ １５９ ０．０７ １．４８ ８５．９３

１９９５ ２１．９１ ２３５ ０．０８ １．３２ ８７．７４

２０００ ２１．０２ ２２５ ０．８０ １．３４ ８７．６３

２００５ ２３．５６ ２４４ ０．０９ １．３８ ８７．４３

２０１０ ２４．３４ ２４９ ０．０９ １．３８ ８７．４６

２０１５ ２９．３６ ２５５ ０．１８ １．４０ ８８．５５

级别２

１９９０ ０．０６ ８ ０．０１ １．２１ ６９．９２

１９９５ ０．２７ １７ ０．０１ １．２８ ７４．４３

２０００ ０．２３ １６ ０．０１ １．２８ ７２．８８

２００５ ０．２２ １５ ０．０１ １．２９ ７３．２８

２０１０ ０．２４ １６ ０．０１ １．２９ ７３．３６

２０１５ ０．２６ １９ ０．０１ １．２６ ７２．１２

图４　象山县高程与坡度图
Ｆｉｇ．４　ＤＥＭａｎｄｓｌｏｐｅｍａｐｉｎＸｉａｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ

地调查对坡度分级标准和研究区实际［１］，把象山县

坡度主要分为：ＳＬＯＰＥ＜６°（级别１）、６°≤ＳＬＯＰＥ＜
１５°（级别２）、ＳＬＯＰＥ＞５°（级别３）。以研究区始末
的１９９５年与２０１５年居民点作为研究对象，计算得
到各坡度下的景观格局指数（表５）。研究区居民点
主要分布在级别１区，而后随着坡度上升，级别２、３
区的居民点斑块面积和斑块数量逐渐下降，且在第

３区农村居民点分布面积和斑块数量最小。２５年
间，其各级别区的斑块面积和数量都增加，在级别１

区，斑块面积大幅增加，上升了１１７２ｋｍ２。ＰＳＳＤ、
ＳＨＡＰＥ与ＡＩ指数在级别１区上升，级别２区变化
较小，级别３区又上升。农村居民点在级别１区广
泛分布，居民点规模随坡度上升而下降，表明坡度对

居民点影响显著。

表５　不同坡度范围内农村居民点分布特征

Ｔａｂ．５　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｚｏｎｅｓ

坡度

级别
年份

指标名称

ＴＡ／ｋｍ２ ＮＰ ＰＳＳＤ／ｋｍ２ ＳＨＡＰＥ ＡＩ／％

级别１
１９９０ １１．８３ ３４９ ０．０９ ２．６６ １５５．３２

２０１５ ２３．５５ ５５７ ０．１５ ２．６４ １６０．４

级别２
１９９０ ２．１２ １２１ ０．０２ １．２７ ７３．４２

２０１５ ４．４６ ２２４ ０．０２ １．２８ ７４．７４

级别３
１９９０ ０．７２ ５３ ０．０２ ２．３８ １３４．９９

２０１５ １．６０ ９５ ０．０３ ２．５２ １３１．５５

综上，高程与坡度对早期农村居民点的发展起

到很大的限制或促进作用，对其规模大小、形态变化

和空间分布等影响较大。当前农村人口流出较多，

特别是经济条件较差的山区，外出务工更是获得经

济收入的主要途径，而多年外出务工或者在外定居

更是加剧了农村的空废化。

３．２．２　区位因素
社会经济的进步带动了城镇和交通网的发展，
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区位因素对农村居民点的分布影响越来越大，城镇

对居民点发展有较大的辐射带动力，居民点也为城

镇提供劳动力和农产品等资源；交通网络把居民点

串联起来，但居民点的形态对交通线路产生引导作

用，如山区复杂的道路连接各居民点，所以区位因素

与居民点之间联系密切。

为探究城镇对居民点的影响，在 ＡｒｃＧＩＳ１０．３里
以１０００ｍ为半径建立了３级缓冲区，统计其面积并
以２０１５年为例进行展示（表６，图５）。结果发现：各
级区农村居民点面积趋于增长，１９９５—２０００年缓冲
区内的居民点面积有所下降。农村居民点主要分布

在２０００ｍ以内，２０００ｍ缓冲区以内的居民点面积
占整个所有缓冲区内居民点面积的 ５８％以上，在
２０００ｍ缓冲区以内的居民点面积呈现距离衰减特
征，而２０００～３０００ｍ缓冲区，因为离城镇远，受城镇
影响相较于前两者较弱。

目前象山县内主要道路为省道和乡道，无铁路，

北部的高速公路尚未完全建好，所以本研究主要以

图５　２０１５年距离城镇不同范围内农村居民点分布特征
Ｆｉｇ．５　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｓｔａｎｃｅｚｏｎｅｓｔｏｔｏｗｎｓｉｎ２０１５

高速公路、省道和乡道为研究对象。为探究道路交

通对农村居民点的影响，以１０００ｍ和２０００ｍ分别

表６　距离城镇不同范围内农村居民点分布特征
Ｔａｂ．６　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｓｔａｎｃｅｚｏｎｅｓｔｏｔｏｗｎｓ

年份
缓冲区／ｋｍ２

１０００ｍ １０００～２０００ｍ ２０００～３０００ｍ

１９９０ ２．６３ １．９３ ２．５８

１９９５ ３．４４ ３．３８ ４．４６

２０００ ３．４３ ３．２６ ４．１９

２００５ ３．７５ ３．３４ ４．３８

２０１０ ３．７５ ３．３６ ４．３８

２０１５ ４．５４ ４．４２ ６．３５

为半径做缓冲区，结果显示２０００ｍ为半径的缓冲区
效果最好，故以此进行分析，将１９９０年与２０１５年的
２０００ｍ缓冲区内的居民点进行相交，从而分析研究
期始末的道路交通２０００ｍ以内的居民点变化情况。
１９９０—２０１５年增加的居民点主要分布在道路附近，
呈带状或块状分布于交通线路的两侧，１９９０—２０１５
年保留的居民点也主要分布在相近的道路附近，而

１９９０—２０１５年减少的居民点离交通道路相对较远，
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图６　距离交通线不同范围内农村居民点分布特征
Ｆｉｇ．６　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｓｔａｎｃｅｚｏｎｅｓｔｏｍａｉｎｒｏａｄｓ

特别是鹤浦镇南部减少的居民点（图６）。研究期始
末居民点的变化也表明了交通对居民点的影响较显

著，交通联系了农村与城镇，带动了农村居民点的扩

展。

可达性因子的距城镇和道路距离因素在农村居

民点形成后期作用明显，而这两个因子使农村居民

点沿道路和城镇集中分布，居住区的迁移也使得原

先的居住区空废和荒废。对于偏远山区的居住区来

说，这也是脱贫的主要方式。

３．２．３　社会经济因素
农村居民点的扩张与社会经济因素密不可分，

农村经济、人口数量及政府对农村的政策都是其重

要的影响因子［２６－２７］。利用浙江省和宁波市１９９０—

２０１５年统计年鉴，整理得到了象山县第一产业生产
总值及农村人口变化情况，并与象山县斑块数量建

立线性函数，分析两者之间的相关性。

象山县农村居民点扩张与其第一产业生产总值

呈正相关，Ｒ２为０．７３７５，与农村人口数量呈负相关，

Ｒ２为０．７１２８，前者拟合度大于后者（图７）。政府大
力扶植乡村特色农业，农民收入增加促进了居民点

的扩张。随着城镇经济的不断发展，城镇对农村的

吸引和辐射力越来越强，农村人口流出较多，部分会

选择定居在城市和长期在城里工作，这在一定程度

上也导致了农村现人口数量的减少，农村“荒芜化”

和“空废化”现象加深。但这并没有导致农村居民

点面积的减少，这主要是农村人口在经济因素驱动

下前往城市工作，但大部分人口鉴于城镇房价较高

和生活压力较大，大多选择返乡生活，从城市带来的

资金带动了农村居民点的建设和扩张，这主要发生

在原来居民点地址的周围，所以象山县居民点的扩

张主要以块状扩展为主，并迁移到经济和交通区位

较好的道路两旁，呈条带状扩展型，而原先的居住区

则荒废。

政府政策对于居民点面积的变化也有着重要影

响。象山县政府着重扶植发展以农业经济为主的绿

色生态农业产业，通过大力调整农业产业结构，形成

了以果蔬为主的种植业主导产业。发展以农村淘宝

９７２第２期 农村居民点时空变化特征及影响因素分析———以宁波市象山县为例
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图７　象山县农村居民点规模变化与社会经济

因素的相关性分析

Ｆｉｇ．７　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｃａｌｅｃｈａｎｇｅｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ

ａｒｅａｓａｎｄｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｆａｃｔｏｒｓｉｎＸｉａｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ

项目为主要途径的农村电商产业，立足于当地海洋

资源特色，如海鲜产品和特色农作物。政府着力提

升农村生态环境，完善基础设施，发展乡村旅游业，

促进农民就近就业，农村较好的发展前景更吸引部

分农村居民返乡工作，农村人口和收入增加对居民

点面积也产生了重要影响。此外，政府在道路建设

选址、农村宅基地政策、扶贫搬迁工作等方面的措施

也对居民点产生相当大的影响［２７－３０］。

在科学技术快速发展的当代社会，自然环境因

素对居民点扩张的限制作用减弱，区位条件对居民

点的辐射带动作用增强，社会经济因素对居民点的

驱动力大幅上升，这也表明当前社会经济的影响更

为广泛和深刻，但各种因素之间是相互作用、彼此联

系。

４　结论

本文基于宁波市象山县１９９０—２０１５年６期土
地利用类型数据，借助土地利用动态度、景观格局指

数和核密度等方法详细分析了象山县农村居民点

２５年间的时空动态变化特征，借助缓冲区分析象山
县农村居民点空间布局的主要因素。研究成果既可

为响应浙江省“乡村振兴”政策和合理布局、调控新

农村建设提供科学基础，也可为其他区域的农村居

民点变化研究提供方法借鉴。文章主要结论为：

（１）研究期间象山县农村居民点用地规模不断
扩展。其斑块面积增加了 １４．９８ｋｍ２，增长率为
１０２．０７％；斑块景观指数上升较大。农村居民点用
地规模速度先下降后增加，研究区农村居民点扩展

以块状扩展为主，其次为分散扩展、条带状扩展。

（２）农村居民点转出面积较小，转入面积较大，
主要向耕地和其他建设用地转移，耕地作为补充。

农村居民点形态趋于规则，其ＳＨＡＰＥ值和ＦＲＡＣ值
呈波动下降趋势，ＡＩ指数呈波动起伏增长趋势，斑
块集聚明显。

（３）农村居民点 ＡＮＮ指数下降，集聚趋势加
深。农村居民点的核密度最高值上升，其核密度高

值区集聚在城镇附近。核密度空间分布随时间变化

较小，空间分布差异较大，空间上都呈现中部高南北

低的特征。主要表现为中部地区多个高值区，集聚

特征明显，南北部地区的核密度较低，南部核密度略

高于北部地区的核密度。研究区主要呈现全局的高

值集聚特征。

（４）象山县农村居民点变化主要受地形、区位
和社会经济因素影响。农村居民点集中布局在高程

和坡度小、靠近城镇中心，并有便捷的交通线路联系

的区域。地形因素对居民点的规模和形态影响较

大，而随着经济的发展，区位因素对居民点的影响力

增强，社会经济因素也对居民点的变化产生相当大

的作用力和控制力。
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ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｉｎＣｈａｎｇｓｈａｉｎｒｅｃｅｎｔ２０ｙｅａｒｓ

［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１５，３５（２）：２０４－２１０］

［８］ＢＡＮＳＫＩＪ， ＷＥＳＯＬＯＷＳＫＡ Ｍ． Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｉｎ ｈｏｕｓｉｎｇ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓｏｆＰｏｌａｎｄｓＬｕｂｌｉｎｒｅｇｉｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅ

ｓｐａｔｉａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｌａｎｄｓｃａｐｅａｅｓｔｈｅｔｉｃｓ［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅ

ａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２０１０，９４（２）：１１６－１２６．

［９］ＰＯＲＴＡＪ，ＰＡＲＡＰＡＲＪ，ＤＯＡＬＬＯＲ，ｅｔａｌ．Ａｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄ

ｉｔｅｒａｔｅｄｇｒｅｅｄｙａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｈｅｄｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎａｎｄｚｏｎｉｎｇｏｆｒｕｒａｌ

ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒｓＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＵｒｂａｎＳｙｓｔｅｍｓ，

２０１３，３９（３）：１２－２６．

［１０］ＩＲＷＩＮＥＧ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄｕｓｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｎｄ

ｓｐｒａｗｌａｔｔｈｅｒｕｒａｌｕｒｂａｎｆｒｉｎｇｅ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００４，８６（４）：８８９－９０４．

［１１］ＪＯＨＮＳＯＮＪ，ＭＡＸＷＥＬＬＢ．ＴｈｅｒｏｌｅｏｆｔｈｅＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＲｅｓｅｒｖｅ

Ｐｒｏｇｒａｍｉｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＲｕｒａｌＳｔｕｄｉｅｓ，２００１，１７（３）：３２３－３３２．

［１２］ＧＵＤＥＰＨ，ＨＡＮＳＥＮＡＪ，ＲＡＳＫＥＲＲ，ｅｔａｌ．Ｒａｔｅｓａｎｄｄｒｉｖｅｒｓ

ｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅＧｒｅａｔｅｒＹｅｌｌｏｗｓｔｏｎｅ［Ｊ］．

ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００６，７７（１－２）：１３１－１５１．

［１３］杨忍，刘彦随，龙花楼，等．基于格网的农村居民点用地时空特

征及空间指向性的地理要素识别———以环渤海地区为例［Ｊ］．

地理研究，２０１５，３４（６）：１０７７－１０８７．［ＹＡＮＧＲｅｎ，ＬＩＵ

Ｙａｎｓｕｉ，ＬＯＮＧＨｕａｌｏｕ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｖｉｔｙ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｇｒｉｄｉｎｔｈｅＢｏｈａｉＲｉｍ ｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，３４（６）：１０７７－１０８７］

［１４］贾文臣，贾香云，李福印，等．威海市土地利用分形特征动态变

化［Ｊ］．地理科学进展，２００９，２８（２）：１９３－１９８．［ＪＩＡＷｅｎｃｈｅｎ，

ＪＩＡＸｉａｎｇｙｕｎ，ＬＩＦｕｙｉｎ，ｅｔａｌ．Ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅ

ｆｒａｃｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｉｎ Ｗｅｉｈａｉ， Ｃｈｉｎａ ［Ｊ］． Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎ

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２００９，２８（２）：１９３－１９８］

［１５］谭雪兰，刘卓，贺艳华，等．江南丘陵区农村居民点地域分异特

征及类型划分———以长沙市为例［Ｊ］．地理研究，２０１５，３４

（１１）：２１４４－２１５４．［ＴＡＮＸｕｅｌａｎ，ＬＩＵＺｈｕｏ，ＨＥＹａｎｈｕａ，ｅｔ

ａｌ．Ｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｎｄｔｙｐｅｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｔｏ

ＳｏｕｔｈｏｆＹａｎｇｔｓｅＲｉｖｅｒ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＣｈａｎｇｓｈａ［Ｊ］．

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，３４（１１）：２１４４－２１５４］

［１６］马小娥，白永平，纪学朋，等．干旱区内陆河流域农村居民点空

间格局及分异［Ｊ］．水土保持研究，２０１８，２５（２）：２８１－２８７．

［ＭＡＸｉａｏｅ，ＢＡＩＹｏｎｇｐｉｎｇ，ＪＩＸｕｅｐｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎ

ａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅＩｎｌａｎｄＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｏｆｔｈｅ

ａｒｉｄｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１８，

２５（２）：２８１－２８７］

［１７］冯佰香，李加林，何改丽，等．农村居民点时空变化特征及驱动

力分析———以宁波市北仑区为例［Ｊ］．生态学杂志，２０１８，３７

（２）：５２３－５３３．［ＦＥＮＧＢａｉｘｉａｎｇ，ＬＩＪｉａｌｉｎ，ＨＥＧａｉｌｉ，ｅｔａｌ．

Ｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｅｓａｎｄｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ：ａ

ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＢｅｉｌｕｎＤｉｓｔｒｉｃｔ，Ｎｉｎｇｂｏ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｅｃｏｌｏｇｙ，２０１８，３７（２）：５２３－５３３］

［１８］杨成波，刘秀华．重庆市北碚区农村居民点用地景观变化及驱

动因素分析［Ｊ］．山地学报，２０１７，３５（６）：８９０－８９８．［ＹＡＮＧ

Ｃｈｅｎｇｂｏ，ＬＩＵＸｉｕｈｕａ．Ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｌａｎｄｓｃａｐｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ

ｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｉｎＢｅｉｂｅｉＤｉｓｔｒｉｃｔｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ［Ｊ］．Ｍｏｕｎｔａｉｎ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１７，３５（６）：８９０－８９８］

［１９］王成，费智慧，叶琴丽，等．基于共生理论的村域尺度下农村居

民点空间重构策略与实现［Ｊ］．农业工程学报，２０１４，３０（３）：

２０５－２１４．［ＷＡＮＧＣｈｅｎｇ，ＦＥＩＺｈｉｈｕｉ，ＹＥＱｉｎｌｉ，ｅｔａｌ．Ｒｕｒａｌ

ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｐａｃｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄ

ｏｎｓｙｍｂｉｏｓｉｓｔｈｅｏｒｙｏｎｖｉｌｌａｇｅｓｃａｌｅ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ（Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＣＳＡＥ），２０１４，３０（３）：２０５－２１４］

［２０］孔雪松，金璐璐，郄昱，等．基于点轴理论的农村居民点布局优

化［Ｊ］．农业工程学报，２０１４，３０（８）：１９２－２００．［ＫＯＮＧ

Ｘｕｅｓｏｎｇ，ＪＩＮＬｕｌｕ，ＱＩＥＹｕ，ｅｔａｌ．Ｌａｙｏｕｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌ

ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｐｏｉｎｔａｘｉｓｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ（Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＣＳＡＥ），２０１４，３０（８）：１９２－２００］

［２１］ＬＩＹＲ，ＬＯＮＧＨＬ，ＬＩＵＹＳ．ＳｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｐａｔｔｅｒｎｏｆＣｈｉｎａｓ

ｒｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ：ａｒｕｒａｌｉｔｙｉｎｄｅｘｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＲｕｒａｌＳｔｕｄｉｅｓ，２０１５，３８（４）：１２－２６．

１８２第２期 农村居民点时空变化特征及影响因素分析———以宁波市象山县为例



［２２］任平，洪步庭，刘寅，等．基于 ＲＳ与 ＧＩＳ的农村居民点空间变

化特征与景观格局影响研究［Ｊ］．生态学报，２０１４，３４（１２）：

３３３１－３３４０．［ＲＥＮＰｉｎｇ，ＨＯＮＧＢｕｔｉｎｇ，ＬＩＵＹｉｎ，ｅｔａｌ．Ａ

ｓｔｕｄｙｏｆｓｐａｔｉａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｓｏｎｔｈｅｉｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｕｓｉｎｇＧＩＳａｎｄ

ＲＳ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１４，３４（１２）：３３３１－３３４０］

［２３］罗建美，张学儒．基于ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型的人类开发活动影响下河北

省滨海湿地演变驱动分析［Ｊ］．中国农业资源与区划，２０１８，３９

（９）：１６９－１７４．［ＬＵＯＪｉａｎｍｅｉ，ＺＨＡＮＧＸｕｅｒｕ．Ｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏａｓｔａｌｗｅｔｌａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎＨｅｂｅｉｃｏａｓｔａｌｚｏｎｅｂａｓｅｄｏｎ

ｌｏｇｉｓｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｇｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＲｅｇｉｏｎａｌＰｌａｎｎｉｎｇ，２０１８，３９（９）：１６９－１７４］

［２４］王海军，刘艺明，张彬，等．基于 ＬｏｇｉｓｔｉｃＧＴＷＲ模型的武汉城

市圈城镇用地扩展驱动力分析［Ｊ］．农业工程学报，２０１８，３４

（１９）：２４８－２５７．［ＷＡＮＧＨａｉｊｕｎ，ＬＩＵＹｉｍｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＢｉｎ，ｅｔ

ａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｕｒｂａｎｌａｎｄｅｘｐａｎｓｉｏｎｉｎＷｕｈａｎ

ｍｅｔｒｏｐｏｌｉｔａｎ ａｒｅａ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＬｏｇｉｓｔｉｃＧＴＷＲ ｍｏｄｅｌ ［Ｊ］．

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

（ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ），２０１８，３４（１９）：２４８－２５７］

［２５］田鹏，李加林，姜忆湄，等．海湾景观生态脆弱性及其对人类活

动的响应———以东海区为例［Ｊ］．生态学报，２０１９，３９（４）：

１４６３－１４７４．［ＴＩＡＮＰｅｎｇ，ＬＩＪｉａｌｉｎ，ＪＩＡＮＧ Ｙｉｍｅｉ，ｅｔａｌ．

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｂａｙｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄｉｔｓｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ

ｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅＥａｓｔＣｈｉｎａＳｅａ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１９，３９（４）：１４６３－１４７４］

［２６］田鹏，龚虹波，叶梦姚，等．东海区大陆海岸带景观格局变化及

生态风险评价［Ｊ］．海洋通报，２０１８，３７（６）：６９５－７０６．［ＴＩＡＮ

Ｐｅｎｇ，ＧＯＮＧＨｏｎｇｂｏ，ＹＥＭｅｎｇｙａｏ，ｅｔａｌ．Ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎ

ｃｈａｎｇｅａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｃｏａｓｔｏｆｔｈｅ

ＥａｓｔＣｈｉｎａＳｅａ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１８，３７（６）：

６９５－７０６］

［２７］ＺＨＡＮＧＢＬ，ＪＩＡＮＧＧＨ，ＣＡＩＷＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ：ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｓｔｒａｔｅｇｙａｎｄ

ｌａｎｄｕｓｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｉｎｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｕｎｔａｉｎ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１７，１４（１２）：２５４０－２５５４．

［２８］寇相玮，李伟芳，姜文达，等．宁波四明山区农村聚落空间格局

及影响因素［Ｊ］．山地学报，２０１８，３６（５）：７８４－７９１．［ＫＯＵ

Ｘｉａｎｇｗｅｉ，ＬＩＷｅｉｆａｎｇ，ＪＩＡＮＧＷｅｎｄａ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎａｎｄ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ：ａｃａｓｅｏｆＳｉｍｉｎｇＭｏｕｎｔａｉｎ

ＡｒｅａｉｎＮｉｎｇｂｏＣｉｔｙ［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，３６（５）：

７８４－７９１］

［２９］ＬＯＮＧＨＬ．Ｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ：Ａｎｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅｗａｙｏｆｓｐａｔｉａｌ

ｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｉｎｇｉｎｒｕｒａｌＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

２０１４，２４（２）：２１１－２２５．

［３０］ＬＯＮＧＨＬ，ＪＩＡＮＺ，ＬＩＵＹ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｄｒｉｖｅｎｂｙｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎｅａｓｔｅｒｎｃｏａｓｔａｌＣｈｉｎａ

［Ｊ］．ＨａｂｉｔａｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２００９，３３（４）：４５４－４６２．

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＳｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌＣｈａｎｇｅｓｏｆＲｕｒａｌＳｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄＩｔｓ
ＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓ：ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＸｉａｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ，ＮｉｎｇｂｏＣｉｔｙ

ＴＩＡＮＰｅｎｇ１，ＬＩＪｉａｌｉｎ１，ＳＨＩＸｉａｏｌｉ２，ＷＡＮＧＬｉｊｉａ１，ＬＩＵＲｕｉｑｉｎｇ１

（１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｙ＆ＳｐａｔｉａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＮｉｎｇｂｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎｉｎｇｂｏ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１５２１１，Ｃｈｉｎａ；

２．Ｊｏｕｒｎａｌｅｄｉｔｏｒｉａｌｏｆｆｉｃｅ，ＮｉｎｇｂｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎｉｎｇｂｏ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１５２１１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｂｅｔｔｅｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｔｅｍｐｏｒａｌｓｐａｔｉａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｃａｎ
ｐｒｏｖｉｄｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｎａｔｉｏｎａｌｒｕｒａｌｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｔｔｅｍｐｔｓｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌ
ｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｓａｎｄｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｂｙｕｓｉｎｇＸｉａｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙａｓａｃａｓｅ．Ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅ
ｄｙｎａｍｉｃｉｎｄｅｘ，ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎｉｎｄｅｘ，ａｖｅｒａｇｅｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｉｎｄｅｘ，ａｎｄｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅ
ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｄａｔａｆｒｏｍ１９９０ｔｏ２０１５．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｐａｓｔｄｅｃａｄｅｓｈａｄｓｅｅｎ
ｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｅｄｇｒｏｗｔｈｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ．Ｂｌｏｃｋｓｈａｐｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｌａｒｇｅｌｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｔｈｅｓｐａｔｉａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌ
ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｓｃａｔｔｅｒｅｄａｎｄｓｔｒｉｐｓｈａｐｅｅｘｐａｎｓｉｏｎ；（２）ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄａｎｄｏｔｈｅｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｖｅｌａｎｄｓ，ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｗａｓｔｈｅｍａｉｎｓｏｕｒｃｅｏｆｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｄｅｘｏｆ
ｐａｔｃｈｓｈａｐｅａｎｄｆｒａｃｔａｌｖａｌｕｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄａｄｏｗｎｗａｒｄｔｒｅｎｄ，ａｎｄｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｖａｌｕｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．６２％；
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（３）ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｓｈｏｗｅｄａｔｙｐｉｃａｌｔｒｅｎｄｏｆｓｐａｔｉａｌａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｈｉｇｈｖａｌｕｅｏｆｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄ
ｉｎｍｉｄｄｌｅｏｆＸｉａｎｇｓｈａｎａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｒｅｇｉｏｎｓｃｌｏｓｅｔｏｕｒｂａｎｉｚｅｄａｒｅａｓ；（４）ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｌｏｃａｔｅｄｉｎ
ａｒｅａｓｗｉｔｈｌｏｗｅｌｅｖａｔｉｏｎｓａｎｄｓｌｏｐｅｓ，ｃｌｏｓｅｔｏｔｏｗｎｃｅｎｔｅｒｓ，ａｎｄｗｉｔｈｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｏａｄｌｉｎｋｓ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｒｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｎｄｒｕｒａｌｐｏｌｉｃｉｅｓｃｏｕｌｄａｆｆｅｃｔｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ；ｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｅｓ；ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ；ＸｉａｎｇｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ

西藏自治区加查县拉岗村高位远程滑坡全貌图

（郭长宝，中国地质科学院地质力学研究所）

　　川藏铁路加查至朗县段地处西藏自治区东南部，该区新构造活动强烈，地质构造复杂且发

育一系列大型－巨型滑坡，其中在加查县拉岗村沿雅鲁藏布江断裂发育一高位远程滑坡，该滑

坡面积达２．９５ｋｍ２，体积约３．６×１０７ｍ３，最大水平滑动距离３０５０ｍ，滑坡顶部与堆积体前缘

高差９６５ｍ，高位远程滑坡具有体积大、运动速度快、滑动距离远和破坏力强等特点。

详见本期《基于证据权模型的川藏铁路加查———朗县段滑坡易发性评价》一文。

３８２第２期 农村居民点时空变化特征及影响因素分析———以宁波市象山县为例


