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金沙江南流入红河的锆石 ＵＰｂ年龄
谱物源示踪研究的质疑

张信宝
（中国科学院、水利部成都山地灾害与环境研究所，成都 ６１００４１）

摘　要：ＰｉｎｇＫｏｎｇ等近期发表二篇文章，采用锆石 ＵＰｂ年龄谱物源示踪方法，研究得出古金沙江曾经石鼓南流入

红河的结论，论文对此提出了质疑。测定 ＵＰｂ年龄谱的锆石粒度 ＞０．２５ｍｍ，比重 ４．５ｇ／ｃｍ３左右，为推移质，该

技术只适用于较短距离的无湖泊河流的物源示踪研究。将第四纪沉积物和现代河流泥沙的锆石 ＵＰｂ年龄谱与大

区域岩层的进行对比，分析泥沙来源，研究金沙江河流演化的技术路线存在根本性的缺陷。
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　　笔者近年来关注长江形成演化的研究，并有所

思考
［１］
。金沙江是否曾经南流入红河，后被袭夺东

流，是地理学界的热点问题
［２－５］

。ＰｉｎｇＫｏｎｇ等最近

采用锆石 ＵＰｂ年龄谱物源示踪方法，对这一热点

问题 进 行 研 究，发 表 了 《Ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅａｎｄ ｔｉｍｅ

ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｂｅｎｄｏｆｔｈｅ

ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ》［６］和《Ｃｏｓｍｏｇｅｎｉｃｎｕｃｌｉｄｅｂｕｒｉａｌａｇｅｓ

ａｎｄｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｏｆｔｈｅＸｉｇｅｄａｐａｌｅｏｌａｋｅ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

ｆｏｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＭｉｄｄｌｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ》［７］两篇文

章。依据锆石 ＵＰｂ年龄谱物源示踪研究，文献［６］

认为，古金沙江从石鼓流经通甸（Ｔｏｎｇｄｉａｎ）、马登

（Ｍａｄｅｎｇ）、翠屏（Ｃｕｉｐｉｎｇ）和南涧（Ｎａｎｊｉａｎ）盆地入

红河；文献［７］认为，鹤庆涛源以东的古金沙江不是

东流，而是从攀枝花西流到涛源再南流经宾川盆地

南流入红河（图１）。

笔者最近多次考察金沙江，对文献［６－７］的结

论不敢苟同。文献［６］中通甸、马登和南涧盆地的

取样剖面砂砾层的颜色为灰白和灰红色各异（图

２）。金沙江堰塞湖主体细粒泥沙（细、粉沙，黏土）

沉积，颜色均为灰黄色（下部深湖相为深灰色），如

石鼓、涛源、攀枝花和巧家等地的金沙江堰塞湖沉

积。笔者实地察看了通甸和马登取样剖面，绝不是

金沙江大河沉积，而是滑坡或泥石流阻塞形成的小

型山间盆地湖沼相的含泥角砾层、砂层互层沉积，因

此不同盆地的沉积物颜色不尽相同。既然通甸、马

登、翠屏和南涧盆地沉积不是金沙江大河沉积，何谈

通过这些盆地沉积泥沙与区域岩层的锆石 ＵＰｂ年

龄谱对比，得出金沙江曾经流经这些盆地进入红河

的结论？文献［７］的涛源堰塞湖沉积，湖首涛源一

带为厚达百米的灰黄色粉、细、黏土层，向上逐渐变

粗，湖尾中江一带以细砾、粗沙为主（图 ３）；攀枝花

一带的昔格达堰塞湖沉积，湖中心昔格达一带也为

厚达百米的灰黄色粉、细、黏土层，向上逐渐变粗，湖

尾格里坪一带昔格达组下部砾石层大量出现（图

４）。显然，当时金沙江的流向与现在一致，中江 －

涛源 －攀枝花东流。通过涛源堰塞湖沉积泥沙和现

代河流泥沙与大区域岩层的锆石 ＵＰｂ年龄谱对

比，得出的金沙江曾经从攀枝花西流到涛源再南流，



图 １　金沙江中游的袭夺与倒流示意图以及文献［６］的 ４个 ＵＰｂ年龄谱取样盆地（据文献［６－７］修改）

（ａ）古金沙江西支（石鼓）和东支，南流在弥渡附近汇入红河；（ｂ）古金沙江西支被袭夺东流；

（ｃ）古金沙江东支被袭夺过程中（攀枝花 －中江之间存在湖泊）；（ｄ）袭夺完成后的金沙江（现今）
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经宾川盆地南流入红河的结论是不可信的。

ＰｉｎｇＫｏｎｇ利用锆石 ＵＰｂ年龄谱物源示踪技

术，得出的金沙江曾经南流的结论不成立的原因何

在？笔者认为主要是锆石 ＵＰｂ年龄谱物源示踪技

术适用性。这一技术基本原理不存在问题，是泥沙

物源示踪的好技术。但是，测定年龄谱的锆石粒度

＞０．２５ｍｍ，比重４．５ｇ／ｃｍ３左右，硅酸盐泥沙的比

重２．６５ｇ／ｃｍ３左右，为推移质。对河湖系统而言，

推移质泥沙多沉积于湖盆，只有悬移质（＜０．０１～

０．０５ｍｍ）泥沙流入湖盆下游的河流。这就是说，该

技术只适用于较短距离的无湖泊河流的物源示踪研

究，不适用于有湖泊存在的河流的物源示踪研究。

将第四纪沉积物和现代河流泥沙的锆石 ＵＰｂ年龄

谱与大区域岩层的进行对比，分析金沙江河流泥沙

来源的技术路线存在根本性的缺陷。文献［６］的通

甸、马登、翠屏和南涧等４个山间小盆地沉积物泥沙

具有相似的锆石 ＵＰｂ年龄谱，应有其他的解释［８］
。

推移质的搬运距离是有限的，文献［７］的攀枝花 －

２７４ 山　地　学　报 ３７卷



图 ２　用于 ＵＰｂ年龄谱和宇生核素断代用的河流相砂样采样剖面

通甸（ａ）～（ｃ）；马登（ｄ）；南涧（ｅ）～（ｆ）；通甸灰白色沙层，马登和南涧灰红色沙、砾石互层（文献［６］，Ｆｉｇ．３）
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图 ３　涛源堰塞湖的沉积剖面：（ａ）湖首（涛源）；（ｂ）湖尾（中江）
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图 ４　昔格达堰塞湖的湖首（ａ，昔格达）和湖尾（ｂ，格里坪）沉积剖面
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３７４第４期 金沙江南流入红河的锆石 ＵＰｂ年龄谱物源示踪研究的质疑



涛源不同河段的湖相沉积物和现代河流泥沙的锆石

ＵＰｂ年龄谱存在差异是正常的，金沙江曾经从攀枝

花西流到涛源的结论是不成立的，违反了地貌学和

沉积学常识。
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