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摘　要：探究山区旅游地空间结构演变规律对于促进经济欠发达地区的旅游发展具有重要意义。本文以川西北

高原为研究对象，运用复杂网络分析法构建川西北高原多时段旅游流网络模型，通过计算节点强度、联系强度、网

络腹地等指标研究山区旅游地的空间结构演变规律和演变模式，并提出规划优化策略。研究发现：（１）受山区地形

阻隔的影响，不同等级旅游地的空间分布由“集聚”状态演变为 “集聚—破碎”状态；（２）以稻城—亚丁和新都桥—

丹巴为代表的主要和次要旅游联系轴线网络化状态越发明显；（３）以新都桥、色达、马尔康为代表的核心旅游地组

团空间范围呈现出扩张、稳定、收缩三种不同的演变态势。基于此，提炼山区旅游地空间结构“树状—串联状—环

状网络”的演变模式，提出川西北高原旅游地“三横三纵多中心多组团”的空间结构优化策略。本研究可为山区旅

游地空间结构研究提供参考。
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　　在我国旅游业快速发展和旅游人口急剧增长的

背景下，旅游地发展日新月异。山区地形条件复杂，

旅游发展滞后，加快发展模式的转变，探索适应山区

旅游地发展的空间结构极为紧迫。

旅游地空间结构是城乡规划学和地理学的重要

研究领域
［１］
。相关研究早期侧重于从旅游资源、旅

游通道、空间距离等旅游地属性特征视角切入
［２－４］

，

研究旅游地的功能类型、层级体系和演变机制
［５－８］

，

揭示了旅游地空间结构由“单中心—多中心—网络

化”的演变过程
［９－１０］

。现今则侧重于从旅游地之

间的交通要素
［１１－１４］

等显性联系视角和经济要素

等
［１５－１６］

等隐性联系视角切入，分析旅游地空间结构

的节点等级、轴线层级和组团结构演变规律及其影

响机制，提出旅游地协同发展规划优化策略
［１７－１８］

；

在研究方法上，已从简单的数理统计分析法和问卷

调查法
［１９］
，拓展到了 ＧＩＳ空间分析［２０］

，分形维

数
［２１］
、复杂网络分析

［２２－２４］
等，其中复杂网络分析是

从联系视角研究空间结构最多的方法；并且在研究

数据上，相比传统的统计数据、问卷调查数据，带有

游客旅行行为信息、空间位置信息的网络大数据的

兴起
［２５－２７］

，也为旅游地空间结构研究精度的提升提

供了有效支撑；在研究尺度上，部分学者从全国、

省域、城市群的尺度研究整个城市作为旅游地的

空间结构
［２７－２９］

，而另一些学者从都市圈、城市区

域的尺度研究城市内部旅游景点景区的空间结构

等
［１７，２５，３０］

。



综上，既有研究成果虽丰富，但仍有以下几点不

足：第一，多数研究基于旅游地的属性视角和“地—

地”的联系视角，而从“人—地”联系的视角出发提

炼旅游地空间结构演变模式并提出规划优化策略的

研究较少；第二，在研究方法上，ＧＩＳ空间分析，分形
维数等分析法是从旅游地属性特征角度切入，而复

杂网络分析则是从旅游地联系特征角度切入，但相

关的研究过于关注网络结构特征，对网络结构所反

映的空间意义及影响因素关注不足；第三，相较于平

原经济发达的城市区域，针对经济欠发达山区的研

究成果还较为罕见。山区固有的“地下—地面—地

上”的三维空间而产生的地形起伏和空间阻隔等现

实因素
［３１］
，加剧了旅游地空间结构的复杂性与多变

性。因此，本文从山区游客旅行行为视角出发，运用

复杂网络分析的理论与方法，选取川西北高原区域

作为研究对象，构建其 ２０１３年、２０１５年和 ２０１７年
的旅游流网络模型，对不同时段山区旅游地空间结

构特征进行分析，在此基础上总结山区旅游地空间

结构演变规律，提炼演变模式并提出规划优化策略，

以期为山区旅游地空间结构规划的完善提供合理

依据。

１　研究方法

!"!

　整体研究思路

复杂网络起源于 １８世纪对“哥尼斯堡七桥问
题”的研究，２０世纪 ６０年代匈牙利数学家 Ｅｒｄｓ和

Ｒéｎｙｉ建立的随机图理论开创了复杂网络理论的系

统性
［３２］
，至２０世纪末 Ｗａｔｔｓ［３３］提出的小世界网络

和Ｂａｒａｂáｓｉ［３４］提出的无标度网络极大丰富了复杂网

络的理论内涵。一般而言，一个复杂系统可以抽象

为系统内各个“节点”间相互作用“连线”而成的网

络，该网络是复杂系统的基础模型。区域旅游地系

统是以不同等级与类型的旅游地为“节点”，由游

客、资金和信息等多种要素流动联系为“连线”而形

成的复杂系统
［３５］
，运用复杂网络分析理论与方法对

其空间结构进行分析较为适宜。

本文整体研究思路与技术路线分为三步：（１）

研究对象选取及模型构建。确定研究区域及相关网

络游记数据，以山地旅游地为“节点”，对旅游地之

间游客的旅行线路进行“连线”，建立 ２０１３年、２０１５

年和２０１７年旅游流网络模型；（２）分析指标体系的

构建与计算。运用节点强度、联系强度和网络腹地

等指标分析旅游地等级结构、联系轴线层级结构及

网络腹地结构特征，并总结旅游地空间结构演变规

律；（３）影响因素分析、模式提炼与规划优化。分析

旅游地空间结构演变的影响因素，提炼空间结构演

变模式，对比现有规划①的旅游地空间结构，提出规

划优化策略（图１）。

!"#

　研究对象及数据选取

川西北高原位于四川盆地向青藏高原的过渡地

带，是典型的山地旅游区域，在行政区划上属于四川

甘孜藏族自治州、阿坝藏族羌族自治州辖区范

围
［３６－３７］

。２００７年至２０１７年，川西北高原地区的旅

游经济总收入增长 ２７７．４６％，旅游总人次增长

３０８３３％（图２）②，但受汶川大地震的影响，２００８年

至２０１０年川西北高原旅游业发展一直低迷，至

２０１１年才有所恢复。２０１２年川西北高原地区以三

年周期颁布一系列促进旅游发展政策，如“四川藏

区旅游发展三年行动计划（２０１４—２０１６年）》”、“甘

孜州优先发展旅游业实施方案（２０１３—２０１５年）”

等，至２０１３年川西北高原地区旅游业才真正进入了

快速发展时期。在快速增长的旅游需求下，旅游地

之间未能形成与需求相匹配的空间结构，造成以下

三方面的主要问题：（１）旅游地等级与现有规划不

匹配，部分旅游地客流拥挤，而部分客流稀疏；（２）

现有规划的旅游联系轴线与实际旅游流流动方向相

矛盾；（３）现有规划的组团结构不符合游客的旅行

行为需求等问题。据此，选取具有较高研究意义与

价值的 ２０１３年、２０１５年和 ２０１７年作为的研究时

段，对川西北高原旅游地空间结构演变规律进行研

究。

川西北高原旅游地共计 ８０处③，依据旅游地自

身的属性和功能对旅游地的类型进行划分，得到市

域型旅游地２处、县域型旅游地 ２９处、镇乡型旅游

地 １５处、景点（景区）型旅游地 ３４处（图 ３）。游

客旅行行为数据包含马蜂窝、途牛、去哪儿等网络

１１９第６期 山区旅游地空间结构演变规律及规划优化

①

②

③

本文中的“现有规划”是在《甘孜州全域旅游发展规划

（２０１５—２０２５）》和《阿坝州国际旅游地及全域旅游发展规划（２０１７—
２０３０）》的基础上总结而来

数据来源：《四川省统计年鉴》和《四川省国民经济和社会

发展统计公报》

数据来源：《甘孜州全域旅游发展规划（２０１５—２０２５）》和
《阿坝州国际旅游地及全域旅游发展规划（２０１７—２０３０）
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图 １　研究技术路线图
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图 ２　２００７年至 ２０１７年川西北高原旅游地区旅游经济收入与旅游总人次

Ｆｉｇ．２　ＴｏｕｒｉｓｍｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｃｏｍｅａｎｄｔｏｔａｌｔｏｕｒｉｓｔｓｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｐｌａｔｅａｕｏｆＳｉｃｈｕａｎｆｒｏｍ２００７ｔｏ２０１７

平台游记，分为两步获取：（１）数据获取。运用
ｐｙｔｈｏｎ技术爬取 ２０１３年、２０１５年和 ２０１７年关于
川西北高原网络游记数据 １８４６条，其中途牛网、
去哪儿网、马蜂窝数据量占比分别为 ３８４％、
６５０％和 ８９．６６％。（２）研究数据筛选。以游记
中是否记录有在川西北高原内部的完整旅行线路

为原则进行筛选，并依据网络游记名称、出行时间

和旅行线路将重复的游记数据进行剔除，最终得

到有效游记数据 １１５９条。
!"$

　分析指标体系

１．３．１　节点强度
节点强度反应了旅游地的服务能力，间接反应

了旅游地与其相邻旅游地之间关系的紧密程度，节

点强度越大则表示旅游流网络中该旅游地的旅游流

流量越高，服务能力越强。计算式为：

Ｓｉ＝∑
ｊ∈Ｎｉ

Ｗｉｊ （１）

式中，Ｎｉ为 ｉ的最临近点的集合，Ｗｉｊ为旅游地 ｉ和 ｊ

之间旅游流流量，Ｓｉ表示节点强度。

１．３．２　联系强度

联系强度表示两个旅游地之间联系的紧密程

度，反映了旅游地之间旅游流流量的大小。计算

式为：

Ｔｉｊ＝Ｗｉｊ （２）

２１９ 山　地　学　报 ３７卷



式中，Ｔｉｊ为旅游地 ｉ与 ｊ之间的联系强度，Ｗｉｊ为旅游

地 ｉ与 ｊ之间旅游流流量。

１．３．３　网络腹地

区域旅游网络的发展不仅推动了川西北高原地

区新的空间秩序的建立，同时也推动形成了多层次、

职能分异的中心体系。借鉴泰勒的“网络腹地”的

计算公式
［３８］
，将旅游地 ｉ和其他旅游地之间的联系

强度 Ｙｉｊ与其自身的度数中心度 Ｃｉ做回归分析，得

出残差值 Ｒｉｊ。如果残差值 Ｒｉｊ为正，意味着旅游地 ｉ

与旅游地 ｊ为强关联，反之为弱关联。那些和旅游

地 ｉ保持强关联的旅游地组成了的网络腹地，计算

式为：

Ｙｉｊ＝ａ＋ｂＣｉ（＋Ｒｉｊ） （３）

其中，度数中心度是指旅游流网络中与某一旅游地

有联系的旅游地数量，计算式为：

Ｃｉ＝ｄ（ｎｉ） （４）

式中 Ｃｉ为度数中心度，ｄ（ｎｉ）为与旅游地 ｉ有联系

的旅游地数量。

２　计算与分析

#"!

　拓扑结构特征

对２０１３年、２０１５年和 ２０１７年旅游流网络密度

及拓扑结构特征进行分析发现：（１）三个年份的网

络密度分别为 ０．０７４、０．０８６和 ０．１５０，网络密度逐

渐升高，旅游地之间的联系越发紧密；（２）从网络拓

扑结构的形态来看（图 ４）：２０１３年旅游流网络呈现

出环状树枝型，大部分旅游地表现与邻近的少部分

旅游地关系紧密；２０１５年旅游流网络呈现出串联

型，旅游地之间的旅游联系多表现为相邻关系；２０１７

年，旅游流网络呈现出环状网络型，区域旅游地之间

整体联系较为紧密。

图 ３　川西北高原区位及旅游地的空间分布图

Ｆｉｇ．３　ＬｏｃａｔｉｏｎａｎｄｔｏｕｒｉｓｔｓｉｔｅｓｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎｐｌａｔｅａｕｏｆＳｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ

图 ４　川西北高原旅游流网络拓扑结构

Ｆｉｇ．４　ＴｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｏｕｒｉｓｍｆｌｏｗｎｅｔｗｏｒｋｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｐｌａｔｅａｕｏｆＳｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ
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　山区旅游地网络结构特征分析

２．２．１　旅游地等级结构特征

节点的等级特征及空间位置能够较好的反映其

在区域中的地位和作用，研究依据不同旅游地的节

点强度，采用 ＡｒｃＧｉｓ中的自然间断点分级法，将旅

游地划分为核心旅游地、次级核心旅游地、一般旅游

地和边缘旅游地四个等级。计算结果如表１所示。

２．２．２　联系轴线层级结构特征

目前有关联系轴线层级的划分方法，主要有

Ａｒｃｇｉｓ自然间断分级法、Ｔｏｐ网络分级法以及最大

值占比分级法等
［３９－４１］

。本研究为进一步理清旅

游地之间的相互作用及空间上呈现的规律，并兼

顾不同等级旅游地在总数中占比，最终运用最大

值占比法确定了联系轴线划分的三个层级：旅游

地之间的联系强度值大于最大值 ２０％作为第一层

级，代表旅游地之间主要联系轴线，联系强度值处

于最大值 ５％ ～２０％ 的作为网络的第二层级，代

表次要联系轴线；联系强度值小于最大值 ５％的作

为网络的第三层级，代表一般联系轴线。计算结

果如表 ２所示。

２．２．３　网络腹地结构特征

为进一步明确核心旅游地在网络中的地位和作

用，研究以三个年份处于核心等级的旅游地新都桥、

色达、马尔康为例，对其网络腹地进行分析，并依据

计算结果将旅游地划分为腹地（强关联旅游地）和

弱关联旅游地。计算结果如表３所示。

表 １　旅游地等级划分

Ｔａｂ．１　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｏｕｒｉｓｔｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓ

核心旅游地 次级核心旅游地 一般旅游地 边缘旅游地

２０１３年 新都桥、康定，共２处
稻城、丹巴、塔公、亚丁、八美

等为代表，共１４处

磨西古镇、红原、若尔盖、色

达、卧龙等为代表，共２６处

毕棚沟、桃坪羌寨、邓生沟、花湖、

黑水等为代表，共３８处

２０１５年
新都桥、康定、稻城、亚丁、丹

巴、理塘，共６处

塔公、八美、雅江、日瓦、色达

等为代表，共１９处

甘孜县、道孚、映秀、理县、

红原等为代表，共１７处

唐克、乡城、古尔沟、桑堆、上木居

等为代表，共３８处

２０１７年
新都桥、康定、稻城、亚丁、丹

巴等为代表，共１０处

泸定、八美、日瓦、四姑娘山、

甲居藏寨等为代表，共１３处

新龙、道孚、映秀、翁达、理

县等为代表，共２２处

得荣县、甘堡藏寨、冷碛、石渠、瓦

切等为代表，共３４处

表 ２　联系轴线层级划分

Ｔａｂ．２　Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｃｏｎｔａｃｔｓｔｒｅｎｇｔｈ

主要联系轴线 次要联系轴线 一般联系轴线

２０１３年
稻城—亚丁、塔公—新都桥、康定—

新都桥等为代表，共１３对

丹巴—小金、雅家梗—康定、小金—日

隆镇等为代表，共４０对

八美—道孚、若尔盖—唐克、八美—

新都桥等为代表，共２１６对

２０１５年
稻城—亚丁、理塘—稻城、塔公—新

都桥等为代表，共１１对

稻城—日瓦、折多山—新都桥、新都

桥—理塘等为代表，共２０对

甘孜 县—色 达、丹 巴—党 岭、马 尔

康—金川等，共３２５对

２０１７年
稻城—亚丁、理塘—稻城、康定—新

都桥为代表，共９对

稻城—日瓦、塔公—八美、新都桥—理

塘为代表，共２８对

汶川—理县、甘孜县—新龙、丹巴—

金川等为代表，共４５６对

表 ３　核心旅游地腹地

Ｔａｂ．３　Ｈｉｎｔｅｒｌａｎｄｓｏｆｃｏｒｅｔｏｕｒｉｓｍｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓ

新都桥腹地 色达腹地 马尔康腹地

２０１３年 木格措、折多山、子梅垭口 马尔康、甘孜县、丹巴 金川、茂县、若尔盖

２０１５年 稻城、康定、理塘、折多山、塔公、雅江 马尔康、甘孜县、丹巴、炉霍、道孚、新都桥 金川、色达、米亚罗、理县

２０１７年
稻城、康定、理塘、折多山、塔公、雅江、

甲根坝

马尔康、甘孜县、丹巴、炉霍、道孚、新都

桥、翁达、观音桥、稻城、金川、新龙
色达、观音桥、汶川
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　山区旅游地空间结构的演变规律

２．３．１　不同等级旅游地“集聚—破碎”的空间结构

演变规律

在旅游地等级结构演变规律方面，核心旅游地

数量逐年增加，次级核心旅游地和一般旅游地的数

量呈现先增后减的状态，而边缘旅游地的数量逐年

减少。从空间分布来看，２０１３年以康定、新都桥为

核心和以稻城、亚丁、理塘等为次级核心的旅游地集

聚分布于川西北高原东南部地区；２０１５年新增核心

旅游地理塘、稻城、亚丁、丹巴后，核旅游地整体集聚

分布于川西北高原南部地区，而新增次级核心旅游

地小金、炉霍、色达等之后，次级核心旅游地整体空

间分布由川西北高原东南区域向全域扩展，在空间

上呈现出“集聚—破碎”分布特征；２０１７年核心旅游

地在 ２０１５年的基础上新增色达、马尔康后，核心和

次级核心旅游地的空间分布由川西北高原东南区

域向西北区域扩展，整体呈现出“集聚—破碎”的空

间分布特征。三个年份的一般旅游地和边缘旅游地

在空间上一直呈现“破碎”空间分布特征（图５）。

２．３．２　不同层级旅游联系轴线“网络化”的空间结

构演变规律

在旅游地联系轴线层级结构演变规律方面，主

要联系轴线数量在逐年减少，而一般联系轴线数量

则在逐年增加，表明旅游线路极化现象较为明显。

从空间结构来看，主要联系轴线形成了“稻城—理

塘—新都桥”稳定连接的三角结构；次要联系轴线

数量在逐年增加，在空间上由东南区域向西北区域

扩展，初步形成了以“康定—新都桥—丹巴—四姑

娘山—卧龙—映秀”、“马尔康—色达—甘孜县”和

“康定—稻城—日瓦”为主的枝状结构，同时以“新

都桥—塔公—道孚—炉霍—色达”的联系轴线正在

逐步确立，网络结构特征初显；一般联系轴线数量不

断增多，并由原本的“东密西疏”逐渐向“东西均衡”

转变，已形成较为明显的网络结构（图６）。

图 ５　川西北高原旅游地等级结构的空间分布

Ｆｉｇ．５　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｔｏｕｒｉｓｔｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｐｌａｔｅａｕｏｆＳｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ

图 ６　川西北高原旅游地联系轴线层级的空间结构

Ｆｉｇ．６　ＳｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｘｉｓｏｆｔｏｕｒｉｓｍｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｐｌａｔｅａｕｏｆＳｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ
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图 ７　核心旅游地网络腹地范围的空间结构：（ａ）新都桥；（ｂ）色达；（ｃ）马尔康
Ｆｉｇ．７Ｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｈｉｎｔｅｒｌａｎｄｓｃｏｐｅｏｆｃｏｒｅｔｏｕｒｉｓｔｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓ：（ａ）Ｘｉｎｄｕｑｉａｏ；（ｂ）Ｓｅｄａ；（ｃ）Ｍａｌｃｏｍｅ

２．３．３　旅游地组团范围“扩张、稳定、收缩”的空间
演变规律

在旅游地组团结构演变规律方面，新都桥腹地

自２０１３年至２０１５年发生较大转变后，基本形成了
以稻城、康定、理塘等为主要腹地的稳定网络结构；

色达的腹地数量不断增多，但以马尔康、甘孜县、丹

巴等为主要腹地的网络结构已基本形成；相比之下，

马尔康的腹地则处于一直变化中，从早期以金川为

主逐渐演变为以色达为主。依据核心旅游地与腹地

的空间结构关系划定旅游地的组团空间范围，分析

发现：新都桥的组团自 ２０１３年至 ２０１５年在扩大，
２０１５年至 ２０１７年未发生变化；色达组团的范围在

不断扩大，并与空间距离较远的旅游地联系紧密；马

尔康组团的空间范围在２０１３年至２０１７年呈现出收

缩状态（图７）。

３　山区旅游地空间结构演变影响因
素、演变模式及规划优化

$"!

　山区旅游地空间结构演变影响因素

３．１．１　山区地形阻隔影响下旅游地“集聚—破碎”

空间分布

２０１３年，旅游地拓扑网络结构呈现出“环状树

枝”型，受山区地形阻隔的影响，以新都桥、康定和
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泸定等为代表的核心旅游地与次级核心旅游地在空

间上呈现出“集聚”分布状态；２０１５年，川西北高原

西部地区核心旅游地的数量增长，旅游联系轴线向

西北部地区延展，旅游地网络结构呈现出“串联式”

拓扑结构形态，旅游联系多在邻近旅游地之间产生，

核心旅游地在空间分布上呈现出“集聚—破碎”分

布状态；２０１７年，旅游地拓扑结构呈现出的“环状网

络”型，旅游联系侧重在核心旅游地与其他层级旅

游地之间产生并呈现出区域一体化趋势，核心旅游

地空间分布上仍表现为“集聚—破碎”分布状态

（图８）。

３．１．２　道路交通影响下旅游联系轴线“网络化”趋势

道路设施的等级差异在一定程度上影响了旅游

联系轴线层级。对比 ２０１３年、２０１５年和 ２０１７年旅

游联系轴线变化发现：主要联系轴线在 “康定—新

都桥—雅江—理塘”等旅游地之间形成，主要依托

３１８国道所带来的便捷交通。“新都桥—塔公—八

美—丹巴—映秀”、“八美—道孚—炉霍—色达”等

次要联系轴线在演变过程中也是依托于省道与邻

近旅游地强化旅游联系，网络化趋势明显。一般

联系轴线在空间上整体呈现出东密西疏的发展态

势，东部的旅游地依托国道、省道等高等级道路设

施的分布密集，使得其网络密化程度优于西部地

区（图 ９）。

３．１．３　旅游资源禀赋影响下旅游地等级及组团分化

从三个年份旅游地的等级来看，新都桥、康定始

图 ８　山区地形阻隔效应下旅游地空间结构演变

Ｆｉｇ．８　Ｄｉａｇｒａｍｏｆｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｏｕｒｉｓｔｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓｕｎｄｅｒｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｒｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｓ

图 ９　道路设施等级与旅游联系轴线层级叠加分析

Ｆｉｇ．９　Ｈｉｇｈｗａｙｆａｃｉｌｉｔｙｇｒａｄｅａｎｄｏｖｅｒｌａｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎａｘｉｓｏｆｔｏｕｒｉｓｍｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓ
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终位于网络的核心，稻城、丹巴等新增核心旅游地稳

定出现在２０１５年和２０１７年，这与旅游地资源等级、

发展建设水平、旅游景点的知名度有密切关系。尽

管马尔康、八美、泸定等旅游地在三个年份中同属于

次级核心旅游地，但是在整个旅游地体系中排名仍

处于前十五位，表明该旅游地旅游资源的独特性以

及吸引力，成为旅游者愿意前往的重要因素。而始

终处于一般和边缘等级的德格、燕子沟等旅游地，尽

管有较好的旅游资源，但是相比于其他等级旅游地，

旅游资源吸引力和交通设施建设有待进一步提升。

此外，旅游资源等级也对核心旅游地组团空间范围

变化造成了一定影响，以色达为例，与色达关联较为

紧密的旅游地稻城、丹巴，其空间距离较远，但由于

旅游地旅游资源等级较高，对游客的吸引力极强，使

旅游联系由“弱关联”逐渐演变成了“强关联”，也进

图 １０　山区旅游地网络空间结构演变模式示意图

Ｆｉｇ．１０　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆｎｅｔｗｏｒｋｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｏｕｒｉｓｔｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓｉｎｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａｓ

一步扩大了色达腹地空间范围（图７ｂ）。

３．２　山区旅游地空间结构演变模式
及规划优化

３．２．１　山区旅游地空间结构演化模式提炼

整体来看，山区旅游地空间结构经历“单（或

双）核心多轴线单组团”的“树状模式”逐渐向“多核

心多轴线多组团”的“串联模式”、“环状网络模式”

的演变历程。“树状模式”主要出现在山区旅游地

域系统初期，受地形和交通条件影响，区域内部以某

一或两个旅游地为核心，不断向周边旅游地扩散，形

成了“单（或双）核心多轴线单组团”的“树状模

式”；到发展中期，一些旅游地依托自身旅游资源和

交通区位优势逐渐崛起成为核心旅游地，与地域范

围内其他的核心旅游地及其周边旅游地产生强联

系，整体上形成“多核心多轴线多组团”的 “串联模

式”；到发展后期，随着道路交通等基础设施和旅游

地本身的发展建设，旅游地之间的联系逐渐突破地

形阻隔壁垒，核心旅游地之间、核心旅游地与其他层

级旅游地之间的旅游联系增多，共同构成“多核心

多轴线多组团”的“环状网络模式”（图１０）。

３．２．２　山区旅游地空间结构规划优化策略

全域旅游发展规划的本质是要尊重和顺应人的

旅行行为需求，而不是受旅游地的资源等级、服务规

模、基础设施等条件的限制。鉴于此，研究旅游地的

空间结构规划除了需要剖析旅游地的资源、服务规

模等级，更需要考虑旅游地之间空间结构特征及演

变规律。以川西北高原为例，在现有规划基础上，从

“点—线—面”三个层面对山区旅游地空间结构进

行优化：（１）旅游地层级结构优化。以核心旅游地

优化为例，在现有规划七个核心旅游地的基础上，通

过总结人口流动下旅游地等级的演变规律，将核心

旅游地优化至十四个；（２）旅游发展轴线优化。以

旅游地之间联系轴线层级的演变规律为依据，在现

有规划中“三横两纵”的基础上，提出“三横三纵”的

规划优化策略；（３）旅游地组团结构优化。依据核

心旅游地网络腹地演变规律，将腹地所涵盖的空间

范围划定为组团，并结合现有规划中多组团的空间结

构，提出“一主多次”旅游组团规划优化策略（图 １１，

图１２，图１１依据川西北高原地区现有规划绘制）。
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图 １１　川西北高原旅游地空间结构现有规划

Ｆｉｇ．１１　Ｃｕｒｒｅｎｔｐｌａｎｎｉｎｇｏｆｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｏｕｒｉｓｔｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓ

ｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｐｌａｔｅａｕｏｆＳｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ

图 １２　川西北高原旅游地空间结构规划优化

Ｆｉｇ．１２　Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｌａｙｏｕｔｏｆｔｏｕｒｉｓｔｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓ

ｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｐｌａｔｅａｕｏｆＳｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ

４　结论与讨论

山区旅游资源丰富，地形阻隔效应明显，本研究

尝试将复杂网络理论引入山区旅游地空间结构演变

规律及规划优化研究，得出了以下结论：（１）２０１３

年、２０１５年、２０１７年川西北高原片区旅游地间的旅

游联系越来越紧密。受山区地形阻隔、旅游资源等

级、交通基础设施等条件的影响，核心旅游地和次级

核心旅游地在空间上由“集聚”分布特征演变为“集

聚—破碎”分布特征，而一般旅游地和边缘旅游地

一直呈现“破碎”分布特征；不同层级的旅游轴线逐

渐呈现出了网络化的发展趋势；核心旅游地组团的

空间范围的变化呈现出了“扩张、稳定、收缩”三种

态势。（２）在山区旅游地发展前期，呈现“单（或双）

核心多轴线单组团”的“树状模式”，到中期呈现出

了“多核心多轴线多组团”的“串联模式”模式，直至

发展后期演变为“多核心多轴线多组团”的“环状网

络模式”。（３）旅游流视角下川西北高原旅游地空

间结构与现有规划差异较大。研究依据旅游地的空

间结构演变规律及演变模式，将现有规划中的七个

核心旅游地优化至十四个，将现有“三横两纵”的旅

游发展轴线优化为“三横三纵”旅游轴线，将现有规

划中“多组团”均衡发展的结构优化为“一主多次”

组团的空间结构。

基于以上研究结论，本文仍存在不足如下：

（１）旅游地互动关系数据的完整性。目前研究对于

旅游地空间结构关系的构建仅从旅游流关系进行考

虑，而旅游地之间的交通流、信息流、资金流等流动

要素均为空间结构的重要组成部分，因此需要进一

步丰富旅游地之间的关系，使其能够更加真实的反

映旅游地空间结构；（２）研究结果的普适性。本文

挖掘了山区旅游地空间结构演变规律，分析其相关

影响因素，并提炼演变模式，提出了优化策略，研究

结果可以为相关研究提供参考，但对于其他山区旅

游地的研究是否具有应用价值和普适性，还有待更

多案例检测。
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２０１５，３５（１１）：１４２９－１４３６．［ＹＵＨｏｎｇｙａ，ＬＩＱｉｕｙｕ，ＭＥＩＬｉｎ，

ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｕｒｂａｎｔｏｕｒｉｓｍ ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

ｐｒｏｖｉｎｃｅｆｏｃｕｓｏｎｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｓｏｃｉａｌｎｅｔｗｏｒｋ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉａ

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１５，３５（１１）：１４２９－１４３６］

［１７］虞虎，刘青青，陈田，等．都市圈旅游系统组织结构、演化动力

及发展特征［Ｊ］．地理科学进展，２０１６，３５（１０）：１２８８－１３０２．

［ＹＵ Ｈｕ，ＬＩＵ Ｑｉｎｇｑｉｎｇ，ＣＨＥＮ Ｔｉａｎ，ｅｔａｌ．Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｄｒｉｖｅｒｓｏｆｃｈａｎｇｅ，ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｍｅｔｒｏｐｏｌｉｔａｎｔｏｕｒｉｓｍｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１６．３５

（１０）：１２８８－１３０２］

［１８］郭向阳，明庆忠，吴建丽，等．云南省区域旅游空间结构演变研

究［Ｊ］．山地学报，２０１７，３５（１）：７８－８４．［ＧＵＯＸｉａｎｇｙａｎｇ，

ＭＩＮＧＱｉｎｇｚｈｏｎｇ，ＷＵＪｉａｎｌｉ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｒｅｇｉｏｎａｌｔｏｕｒｉｓｍ ｉｎＹｕｎｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，

２０１７，３５（１）：７８－８４］

［１９］朱晶晶，陆林，杨效忠，等．海岛型旅游地旅游空间结构演化

机理分析———以浙江省舟山群岛为例［Ｊ］．人文地理，２００７

（１）：３４－３９．［ＺＨＵＪｉｎｇｊｉｎｇ，ＬＵＬｉｎ，ＹＡＮＧＸｉａｏｚｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｏｎｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｏｕｒｉｓｍｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｉｓｌａｎｄ

ｒｅｓｏｒｔｓ—ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＺｈｏｕｓｈａｎａｒｃｈｉｐｅｌａｇｏｉｎＺｈｅｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ

［Ｊ］．ＨｕｍａｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００７（１）：３４－３９］

［２０］朱磊，胡静，周葆华，等．区域旅游景点空间分布格局及可达

性评价———以皖南国际文化旅游示范区为例［Ｊ］．经济地理，

２０１８，３８（７）：１９０－１９８＋２１６．［ＺＨＵＬｅｉ，ＨＵＪｉｎｇ，ＺＨＯＵ

Ｂａｏｈｕａ，ｅｔａｌ．Ｒｅｇｉｏｎａｌｔｏｕｒｉｓｍａｔｔｒａｃｔｉｏｎｓａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｓｐａｔｉａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎａｎｄｍｅａｓｕｒｅ—ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＡｎｈｕｉ

ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｃｕｌｔｕｒａｌ ｔｏｕｒｉｓｍ ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ ［Ｊ］． Ｅｃｏｎｏｍｉｃ

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１８，３８（７）：１９０－１９８＋２１６］

［２１］芮，马滕，王兴，等．山地城市旅游景区空间结构分形研

究———以安康市为例［Ｊ］．山地学报，２０１８，３６（４）：６０７－６１６．

［ＲＵＩＹａｎｇ，ＭＡＴｅｎｇ，ＷＡＮＧＸｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ａｆｒａｃｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｏｕｒｉｓｔａｔｔｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｃｉｔｉｅｓ—ａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙｏｆＡｎｋａｎｇｃｉｔｙ［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，３６（４）：

６０７－６１６］

［２２］高苹，席建超．旅游目的地网络空间结构及其复杂性研究———

野三坡旅游地案例实证［Ｊ］．自然资源学报，２０１８，３３（１）：

８５－９８．［ＧＡＯ Ｐｉｎｇ，ＸＩＪｉａｎｃｈａｏ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｍｐｌｅｘ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆｔｏｕｒｉｓｍ ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ

ｎｅｔｗｏｒｋ—ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＹｅｓａｎｐｏｔｏｕｒｉｓｍｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０１８，３３（１）：８５－９８］

［２３］黄勇，王亚风，黄晖，等．风景名胜区游线网络结构测评及规划

优化———以重庆长寿湖为例［Ｊ］．地域研究与开发，２０１８，３７

（３）：１０７－１１２．［ＨｕａｎｇＹｏｎｇ，ＷａｎｇＹａｆｅｎｇ，ＨｕａｎｇＨｕｉ，ｅｔａｌ．

Ｔｏｕｒｉｓｔｒｏｕｔｅｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｎｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＣｈａｎｇｓｈｏｕｌａｋｅ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ［Ｊ］．

ＡｒｅａｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１８，３７（３）：１０７－１１２］

［２４］邓良凯．川西高原旅游目的地空间结构及规划优化研究［Ｄ］．

重庆大学，２０１８．［ＤＥＮＧＬｉａｎｇｋａｉ．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ

ｐｌａｎｎｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｏｕｒｉｓｍ ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎｓｉｎＷｅｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎ

Ｐｌａｔｅａｕ［Ｄ］．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．２０１８］

［２５］王娟，胡静，贾篧焱，等．城市旅游流的网络结构特征及流动方

式———以武汉自助游为例［Ｊ］．经济地理，２０１６，３６（６）：１７６－

０２９ 山　地　学　报 ３７卷



１８４．［ＷＡＮＧＪｕａｎ，ＨＵＪｉｎｇ，ＪＩＡＹａｏｙａｎ，ｅｔａｌ．Ｃｉｔｙｔｏｕｒｉｓｍ

ｆｌｏｗｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｍｏｄｅ—ｔａｋｉｎｇＷｕｈａｎＤＩＹ

ｔｏｕｒｉｓｔｓｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１６，３６（６）：

１７６－１８４］

［２６］李渊，王秋颖，王德．ＧＰＳ与回忆日志在旅游者空间行为上的

精度比对———鼓浪屿实证研究［Ｊ］．旅游学刊，２０１７，３２（８）：

８１－９２．［ＬＩＹｕａｎ，ＷＡＮＧＱｉｕｙｉｎｇ，ＷＡＮＧＤｅ．Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓｂｙｕｓｉｎｇＧＰＳａｎｄｒｅｃａｌｌｄｉａｒｉｅｓｉｎｔｈｅｔｏｕｒｉｓｔｓ

ｂｅｈａｖｉｏｒｒｅｓｅａｒｃｈ：ｔｈｅｃａｓｅｏｆＧｕｌａｎｇｙｕ［Ｊ］．ＴｏｕｒｉｓｍＴｒｉｂｕｎｅ，

２０１７，３２（８）：８１－９２］

［２７］徐敏，黄震方，曹芳东，等．基于大数据分析的城市旅游地网络

结构特征及其演化模式———以新浪微博签到数据为例［Ｊ］．地

理研究，２０１９，３８（４）：９３７－９４９．［ＸＵＭｉｎ，ＨＵＡＮＧＺｈｅｎｆａｎｇ，

ＣＡＯＦａｎｇｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｕｒｂａｎｔｏｕｒｉｓｔ

ｄｅｓｔｉｎａｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎｍｏｄｅｂａｓｅｄｏｎｂｉｇｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ：

ｔａｋｉｎｇｔｈｅｄａｔａｏｆＳｉｎａｗｅｉｂｏｓｉｇｎｉｎ ａｓａｎ ｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１９，３８（４）：９３７－９４９］

［２８］徐敏，黄震方，曹芳东，等．基于在线预订数据分析的旅游流网

络结构特征与影响因素———以长三角地区为例［Ｊ］．经济地

理，２０１８，３８（６）：１９３－２０２．［ＸＵＭｉｎ，ＨＵＡＮＧＺｈｅｎｆａｎｇ，ＣＡＯ

Ｆａｎｇｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｏｕｒｉｓｍｆｌｏｗｓｂａｓｅｄｏｎｏｎｌｉｎｅｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ—ｔａｋｉｎｇｔｈｅ

ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ ｒｅｇｉｏｎ ａｓａｎ ｅｘａｍｐｌｅ ［Ｊ］． Ｅｃｏｎｏｍｉｃ

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１８，３８（６）：１９３－２０２］

［２９］刘丽敏，钟林生，虞虎，等．青海省自助游与团队游线路网络空

间特征与影响因素［Ｊ］．经济地理，２０１８，３８（１）：１８７－１９５．

［ＬＩＵＬｉｍｉｎ，ＺＨＯＮＧ Ｌｉｎｓｈｅｎｇ，ＹｕＨｕ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｓｐａｔｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔａｎｄ

ｇｒｏｕｐｔｏｕｒｒｏｕｔｅｓｉｎＱｉｎｇｈａｉｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ，

２０１８，３８（１）：１８７－１９５．］

［３０］李渊，丁燕杰，王德．旅游者时间约束和空间行为特征的景区

旅游线路设计方法研究［Ｊ］．旅游学刊，２０１６，３１（９）：５０－６０．

［ＬＩＹｕａｎ，ＤＩＮＧ Ｙａｎｊｉｅ，ＷＡＮＧ Ｄｅ．Ａ ｎｅｗ ａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒ

ｄｅｓｉｇｎｉｎｇｔｏｕｒｉｓｔｒｏｕｔｅｓｂｙｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓａｎｄ

ｓｐａｔｉａｌｂｅｈａｖｉｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｏｕｒｉｓｔｓ［Ｊ］．ＴｏｕｒｉｓｍＴｒｉｂｕｎｅ，

２０１６，３１（９）：５０－６０］

［３１］黄勇，石亚灵，万丹，等．西南历史城镇空间形态特征及保护研

究［Ｊ］．城市发展研究，２０１８，２５（２）：６８－７６．［ＨＵＡＮＧＹｏｎｇ，

ＳＨＩＹａｌｉｎｇ，ＷＡＮＤａｎ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｐａｔｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｔｏｗｎｓｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｗｅｓｔ［Ｊ］．Ｕｒｂａｎ

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｔｕｄｉｅｓ，２０１８，２５（２）：６８－７６］

［３２］ＥｒｄｏｓＰ，ＲｅｎｙｉＡ．Ｏｎｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒａｎｄｏｍ ｇｒａｐｈｓ［Ｊ］．

ＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＭａｔｈｍａｔｉｃａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆｔｈｅＨｕｎｇａｒｉａｎＡｃａｄｅｍｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９６０，５：１７－６１．

［３３］ＷａｔｔｓＤＪ，ＳｔｒｏｇａｔｚＳＨ．Ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅｄｙｎａｍｉｃｓｏｆ‘ｓｍａｌｌｗｏｒｌｄ’
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