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山坝分区视角下的贵州省国土空间功能协调演化特征
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摘　要：开展国土空间功能协调分析是国土空间优化的重要路径之一。根据山坝分区，基于“三生功能”视角，从

各功能的影响因素出发，构建了贵州省国土空间功能评价指标体系，综合运用熵权法、耦合协调度模型量化 １９９５、

２０００、２０１０、２０１５年贵州省国土空间功能耦合协调度，进而探讨其在山坝分区下的时空演化特征。结果表明：（１）贵

州省国土空间功能协调度总体呈“黔中丘原区（坝区）高—环黔山区带（山区）低，西高—东低”的空间分布格局，时

间维度上坝区功能协调发展水平较山区快，且耦合协调度向高度协调发展；（２）国土空间功能两两耦合协调之中

“生产—生活”山坝分异显著，且坝区协调类型两级分化严重；山区与坝区的生产、生态功能矛盾突出，表现出山区、

坝区生产、生态空间博弈过程中 ２０１５年生态功能处于弱势地位；“生活—生态”功能协调较其它两组耦合协调水平

低，但处于稳定发展的状态，且山坝差距逐渐缩小。未来应基于贵州省国土空间功能的时空分异特征及发展规律，

设计差异化的山坝优化路径，引导国土空间功能均衡、有序发展。
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中图分类号：Ｆ３０１．２　　　　　　　　文献标志码：Ａ

　　随着中国城市化进程的不断加速，国土空间结

构与开发秩序快速变化，不合理的国土空间结构及

其功能竞争制约着区域协调发展
［１］
。区域协调发

展是社会经济稳定发展的重要路径，党的十八大以

来，各地区围绕促进区域协调发展对国土空间规划

编制、国土空间用途管制等进行了积极探索，旨在以

国土空间重构推动区域协调发展。在此背景下，如

何权衡国土空间结构及其功能的协调发展，实现国

土空间开发保护与规划体系重构，已成为国土空间

统筹规划与实践的关键问题。

国土空间是自然和社会要素相互作用、相互联

系的复杂地域系统，具有多功能的属性特征
［２－３］

。

国土空间功能之间相互促进与胁迫对国土空间格局

产生重要的影响，一种功能的过度发展可能会影响

其它功能的实现，进而影响整个国土空间功能系

统
［４－５］

。因此，探究国土功能之间的耦合互动关系，

已成为国土空间优化的重要课题。国外关于国土空

间功能协调的相关研究多集中在土地利用多功

能
［６－８］

、区域可持续发展
［９］
、功能分区

［１０］
及景观规

划
［１１］
等方面。国内学者多聚焦人地

［１２］
、经济社会

发展与生态
［１３－１５］

、土地多功能
［１６］
等耦合关系，旨在

为区域可持续发展提供实证研究，也有学者基于



“三生”视角探索国土空间利用的耦合协调特

征
［１７－１８］

及协同演化机制
［１９］
，进而为国土空间优化

提供了理论基础。综上所述，国土空间功能之间的

耦合研究为国土空间规划提供了一定的理论参考，

但基于国土空间功能及其内部子功能系统之间的耦

合协调理论研究仍需加强，探讨省域尺度国土空间

规划与实践仍需进一步深入。

贵州省是全国唯一没有平原支撑的省份，山地

类型多样，山地、坝子交错分布，坝子是人类经济社

会活动干扰强度最大的单元载体，同时面临着经济

社会发展与生态保护的难题
［２０］
。随着工业化、城镇

化的发展，坝子及其周边的经济社会活动与山区的

耦合关系愈加强烈，进而形成了山坝地域结构
［２１］
。

大量学者对坝子的内涵
［２２］
、划定方法与技术

［２３］
、成

因与特征
［２４］
等进行了研究，但大多基于独立的坝子

或仅以自然地貌的角度进行探讨，缺少以自然和社

会两个角度相结合的山—坝地域系统的研究。故而

本文基于自然社会复合系统将贵州省划分为山区与

坝区，以探究贵州省 １９９５、２０００、２０１０、２０１５年山坝

分异下的国土空间功能耦合协调度，并探讨贵州省

国土空间差异化的山坝优化路径，旨在为贵州省未

来国土空间山坝统筹开发、国土空间功能均衡、有序

发展提供理论参考。

１　研究区概况

贵州省地处我国西南山区，位于云贵高原的东

部斜坡地带，是西南地区重要的交通枢纽之一。全

省国土面积约 １７６２万 ｋｍ２，占全国国土总面积的

１．８４％。贵州省地势西高东低，向北、南和东面倾

斜，平均海拔约１１００ｍ；省内山地面积分布较广，山

地类型多样，山区、坝子交错分布。截至２０１５年，贵

州省常住人口达 ３５２９．５０万人，城镇化率约为

４２０１％，ＧＤＰ总量达 １０５０２．５６亿元，财政总收入

达 ２２９４２５亿元，第一、二、三产业比重分别为

１５６％、３９．５％、４４．９％，城乡居民人均可支配收入

比为３．３２∶１，年末森林覆盖率达５０．００％。

本文以贵州省综合自然地理区划成果
［２５］
为基

础，根据区域完整性与差异性原则，结合贵州省县域

自然（坡度、平均起伏度等）、社会经济分异（人口密

度、人均 ＧＤＰ、县域行政单元等）及其贵州省坝子基

本情况
［２３］
等，划出贵州省山坝地域 系 统 分 区

（图１）。山区与坝区自然、社会要素分异特征明显

（表１）：从自然地理特征来看，坡度 １５°以下面积占

比坝 区 较 山 区 大，分 别 为 坝 区 ６３３２％，山 区

４６６２％；平 均 起 伏 度 坝 区 较 山 区 小，分 别 为

３０９．０３ｍ、４４１．３１ｍ；生态空间 ２０１５年占比山区较

坝区高，分别为山区 ４４．７７％、坝区 １６．３５％。从经

济社会发展特征来看，２０１５年人均 ＧＤＰ坝区为

４５１４７．０４元／人，山区为 ３１３４０．２３元／人，人口密

度坝区为２８９４６人／ｋｍ２，山区为１６５．２５人／ｋｍ２，城

乡人均可支配收入比值坝区较山区低，分别为

２．５７∶１和３．１３∶１。总的来说，黔中坝区国土空间开

发基础条件较好，地势相对平坦，经济社会发展水平

较高，人口密度大，城乡均衡发展水平较高，而环黔

山区带相反。

表 １　贵州省山坝地域系统自然条件、社会经济指标统计

Ｔａｂ．１　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｎａｔｕｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｍｏｕｎｔａｉｎａｎｄｂａｓｉｎｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍｉｎＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ

类别 指标名称
指标值

山区（环黔山区带） 坝区（黔中丘原区）

自然区划

综合自然地理区划
黔北山地峡谷亚区、黔东山地丘陵亚区、黔南低山河谷亚区、黔

西山地亚区、滇东黔西喀斯特高原亚区、四川盆地中部丘陵亚区
黔中丘原亚区

面积／ｋｍ２ １２４３３２．０９ ５１８３４．９１

占比／％ ７０．５８ ２９．４２

自然地理特征

坡度１５°以下面积占比／％ ４６．６２ ６３．３２

平均起伏度／ｍ ４４１．３１ ３０９．０３

生态空间占比／％ ４４．７７ １６．３５

经济发展特征

人均 ＧＤＰ／（万元／人） ３１３４０．２３ ４５１４７．０４

人口密度／（人／ｋｍ２） １６５．２５ ２８９．４６

城乡人均可支配收入比值 ３．１３∶１ ２．５７∶１
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图 １　贵州省山坝地域系统分区示意图

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｍｏｕｎｔａｉｎ－ｂａｓｉｎｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍｉｎＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ

２　数据来源及研究方法

!"#

　数据来源及处理

本文以 １９９５、２０００、２０１０、２０１５年为时间节点，

研究数据主要来源于《贵州省统计年鉴》、《中国县

域统计年鉴》，个别缺失数据通过查阅贵州省图书

馆统计资料以及国民经济社会发展统计公报等资料

补齐；土地利用数据来源于中国科学院地理空间数

据云平台；ＤＥＭ数据来源于中国科学院山地表生过

程与生态调控重点实验室，数据格式为 ＧＲＩＤ格式，

空间分辨率为３０ｍ；贵州省县域行政单元边界数据

由贵州省山地环境重点实验室提供。文中提及的坡

度及地形起伏度通过 ＡｒｃＧＩＳ软件对 ＤＥＭ数据计算

得出
［２６－２７］

，各县市土地利用数据运用贵州省县域行

政单元边界数据对省域土地利用数据进行分区统计

并进行归并
［２８］
，其中，城镇、村庄用地归为生活空

间，工矿用地归为工矿生产空间，耕地归为农业生产

空间，林地、草地、水域归为生态空间。

!"!

　指标体系构建

国土空间具有多维性、复杂性、稀缺性以及功能

性等特点
［３］
，本文基于三生功能视角，从各功能的

影响因素出发，依据指标构建的系统性与层次性、典

型性与可比性、数据的可操作性与获取性原则，参考

已有的文献资料
［２８］
，进一步划分对应的准则层和指

标层来构建贵州省国土空间评价指标体系（表 ２）。

具体来看，生产功能应体现该区的生产能力与经济

发展活力、农业生产空间利用程度与农业发展状况、

工业发展水平等，由此划分了经济发展水平、农业生

产能力、工业生产能力３个准则层，选取了地区生产

总值、财政收入、固定资产投资总额等９个指标层来

表征；生活功能应体现该区能为人提供经济、社会保
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障及其人居服务的能力，由此划分了生活承载能力

和人居服务能力２个准则层，选取了人均消费品零

售总额、人口密度、农民人均纯收入等７个指标层来

表征；生态功能应体现该区生态空间提供的生态价

值及其对生产、生活空间的保障作用，由此划分了生

态承载能力和生态维持能力 ２个准则层，选取人均

生态空间面积、生态系统服务价值
［２９］
、单位面积价

值（即地均服务价值水平）等７个指标来表征。

表 ２　贵州省国土空间“三生”功能评价指标体系

Ｔａｂ．２　Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅｌａｎｄｓｐａｃｅ‘ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ’ｆｕｎｃｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍ

目标层 准则层 指标层 单位 权重

生产

功能

生活

功能

生态

功能

经济发

展水平

农业生

产能力

工业生

产能力

生活承

载能力

人居服

务能力

生态承

载能力

生态维

持能力

地区生产总值 万元 ０．１３８３

财政收入 万元 ０．１４００

固定资产投资总额 万元 ０．１６２０

二三产值比例 ％ ０．０４８３

农林牧渔业产值 万元 ０．０７４９

农业生产空间面积 ｋｍ２ ０．０４１７

粮食产量 吨 ０．１１９０

工矿生产空间面积 ｋｍ２ ０．０９９２

规模以上工业总产值 万元 ０．１７６６

人均 ＧＤＰ 元／人 ０．２１５９

人均消费品零售总额 元／人 ０．２２０４

人口密度 人／ｋｍ２ ０．１１９４

农民人均纯收入 元／人 ０．１４３２

生活空间面积 ｋｍ２ ０．０９１６

人均交通用地面积 ｋｍ２／人 ０．０９２２

城镇化率 ％ ０．１１７３

人均生态空间面积 ｍ２／人 ０．１３６４

生态系统服务价值 亿元 ０．１０６０

单位面积价值 万元／ｋｍ２ ０．０３７０

生态空间面积 ｋｍ２ ０．１１６４

森林覆盖率 ％ ０．０４９０

水域面积比率 ％ ０．１４８３

草地面积比率 ％ ０．４０６９

!"$

　研究方法

２．３．１　标准化处理

为消除各指标的差异性，借鉴非零变换的指标

标准化方法。本文指标皆为正向指标，故而标准化

公式为
［３０］
：

Ｘｉｊ＝
（ｘｉｊ－ｍｉｎｘｊ）
（ｍａｘｘｊ－ｍｉｎｘｊ

[ ]
）
×０．９９＋０．０１ （１）

２．３．２　熵值法

熵值法在国土空间评价
［３，３０］

、土地利用评价
［３１］

等方面应用广泛，相较于层次分析法、专家打分法等

主观确权方法，更能表达区域内各指标的隐含信息。

本文运用熵值法来计算国土空间功能水平，其中表

中 Ｘｉｊ为公式１中的标准化结果，具体步骤如下：

① 计算第 ｉ个县域第 ｊ个指标的比重：

Ｘｉｊ＝ｘｉｊ／∑
ｍ

ｉ＝１
ｘｉｊ （２）

　　② 计算指标信息熵：

ｅｊ＝－
１
ｌｎｍ∑

ｍ

ｉ＝１
（Ｘｉｊ×ｌｎＸｉｊ），０≤ ｅｊ≤１ （３）

　　③ 信息效用值：

ｄｊ＝１－ｅｊ （４）

　　④ 指标权重计算：

Ｗｊ＝ｄｊ／∑
ｎ

ｉ＝１
ｄｊ （５）

　　⑤空间功能值计算：

Ｚ＝∑
ｎ

ｉ＝１
ｗｊｘｉｊ （６）

２．３．３　耦合协调度模型

耦合协调度模型多运用于人口与土地城镇

化
［３２］
、城镇化与生态环境

［１４］
等协调关系的分析，用

来测度系统之间及其内部子系统之间相互作用、相

互联系程度，体现了系统由无序走向有序的趋势。

本文采用耦合协调度模型揭示贵州省国土空间“三

生”功能之间相互作用、相互联系的强弱和优劣程

度。具体公式如下
［４］
：

Ｄ＝ Ｃ槡 Ｔ　　　　　　　　　　　

Ｔ＝αｆ（ｘ）＋βｆ（ｙ）＋γｆ（ｚ）

Ｃ＝
ｆ（ｘ）ｆ（ｙ）ｆ（ｚ）
ｆ（ｘ）＋ｆ（ｙ）＋ｆ（ｚ）[ ]３

{ }３
１／３

（７）

式中，ｆ（ｘ）、ｆ（ｙ）、ｆ（ｚ）分别为生产、生活、生态功能

测度结果；Ｄ为三生功能耦合协调水平；Ｃ为耦合

度；Ｔ为发展度；α、β和 γ分别为生产、生活、生态功

能的待定系数，生产空间、生活空间以生态空间为基

础，则 α、β、γ权重分别为 ０．３、０．３、０．４。为进一步

分析国土空间“生产—生活”、“生产—生态”、“生

活—生态”功能两两之间的相互作用程度，基于三
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生功能评价结果进行两两耦合协调计算，具体公式

图 ２　贵州省国土空间“三生”功能协调的空间格局

Ｆｉｇ．２　Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆ‘ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ’ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ

参照文献［４］。依据区域实际，结合参考文献及专

家意 见，当 生 产、生 活 功 能 进 行 耦 合 运 算 时，

α＝β＝０．５；当生产、生态功能进行耦合运算时，

α＝０．４５，γ＝０．５５；当生活、生态功能进行耦合运算

时，β＝０．４５，γ＝０．５５。根据区域国土空间功能协

调水平的实际情况，参考已有的研究
［１８］
，将贵州省

国土空间利用协调度划分为 ８个等级，标准及类型

如表３所示。

３　结果分析

$"#

　贵州省国土空间“三生”功能协调的时空演变

特征

　　从贵州省国土空间“三生”功能协调度时空格

表 ３　研究区耦合协调度度量标准及类型

Ｔａｂ．３　Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｔａｎｄａｒｄｓａｎｄｔｙｐｅｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

协调度 协调类型 协调度 协调类型

０．０≤Ｄ≤０．３ 失调 ０．３＜Ｄ≤０．４ 濒临失调

０．４＜Ｄ≤０．５ 勉强协调 ０．５＜Ｄ≤０．６ 初级协调

０．６＜Ｄ≤０．７ 中级协调 ０．７＜Ｄ≤０．８ 良好协调

０．８＜Ｄ≤０．９ 优质协调 ０．９＜Ｄ≤１．０ 高级协调

局演变来看（图 ２），总体呈现出“黔中丘原区（坝

区）高—环黔山区带（山区）低，西高—东低”的空间

分布特征，随着经济社会的不断发展，生态建设及国

土空间整治力度的不断加大，高值区逐渐向外辐射，

形成黔中丘原区以贵阳城区、安顺城区、遵义城区为

核心的耦合协调中心。从山坝分区来看：山区空间

９０１第１期 山坝分区视角下的贵州省国土空间功能协调演化特征



格局上“生产—生活—生态”功能濒临失调型对坝

区由包围转变为半包围的态势，且濒临失调型形成

谷地，被勉强协调型包围。坝区内部功能协调水平

逐渐分化，表现出初级协调、中级协调、良好协调类

型的单元个数增加，但核心区的辐射作用加强，呈现

出被濒临失调型分割逐渐演变为被勉强协调型包围

的格局；坝区功能协调水平向外溢出效应显著，将逐
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图 ３　１９９５—２０１５年贵州省国土空间“三生”功能耦合协调演变趋势图

Ｆｉｇ．３　Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆ‘ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ’

ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９５ｔｏ２０１５

渐打破山区濒临失调类型包围的格局。

从贵州省国土空间“三生”功能耦合协调度演

变趋势图来看（图 ３）：国土空间功能耦合协调度总

的呈现出向高协调类型波动前进的趋势。国土空间

功能耦合协调度增、减幅最大的分别为勉强协调型

和濒临失调型，其中山区勉强协调型的增幅较坝区

大，表现为山区自１９９５年的２１．８２％上升到２０１５年

的５４．５５％，坝区则从４０．７４％上升到５５．５６％；坝区

较山区濒临失调型的减幅大，表现为坝区自 １９９５年

的 ５１．８５％下降到 ２０１５年的 １８．５２％，山区则从

６７２７％下降到３８．１８％；坝区向高协调类型的发展

速度较山区快，表现出初级及以上协调类型增幅

坝区较山区高，分别为 ０７４％、００９％。综上所

述，坝区较山区国土空间功能耦合协调水平好。

近年来坝区的社会经济发展水平、资源集聚能力

不断提高，生态保护及生态工程建设使生产、生

活、生态功能较高，山区在异地扶贫搬迁的过程

中，基础设施不断完善，但人口向坝区迁移，促使

农地边际化，生态功能不断提升。总的来说贵州

省国土空间功能耦合协调度不断向高协调推进，

将推动国土空间生产、生活、生态功能向更协调、

有序的方向发展。

$"!

　贵州省国土空间功能两两耦合协调时空格局

特征

３．２．１　生产—生活时空格局

贵州省 １９９５—２０１５年国土空间“生产—生活”

功能耦合协调度山坝分异明显（图４、５）。从山坝分

区看：山区“生产—生活”功能协调水平呈现出由失

调—濒临失调类型转为濒临失调—勉强协调类型对

坝区形成包围的格局特征。山区“生产—生活”功

能耦合演变整体呈现出“失调型减，濒临失调—勉

强协调型增，其余协调类型变幅不大”的趋势，其中

增减幅度最大的为失调和濒临失调型，表现出失调

型自１９９５年的５５．３６％下降到 ２０１５年的 ２３．２１％，

濒临失调类型自 １９９５年的 ３２．１４％上升至 ２０１５年

的５０．００％。坝区核心区贵阳城区—安顺城区—遵

义城区“生产—生活”功能协调水平逐渐增强，呈现

出由濒临失调型转变为被勉强协调型分割的空间格

局特征。坝区“生产—生活”功能耦合演变整体呈

现出“失调型—濒临失调减，勉强协调—初级协调、

高级协调类型增，其余协调类型变幅不大”的趋势，

其中变化幅度最大的为勉强协调型，自 １９９５年的

１４．２９％上升至 ２０１５年的 ３５．７１％。总的来说，坝

区是贵州省经济发展的核心，地形相对平坦，生

产、生活活动活跃，且区位优势明显，经济实力相

对雄厚，人力、物力、产业集聚力度强，随着城镇化

与工业化的加速，坝区的生产、生活功能逐渐加

强，而山区在易地扶贫搬迁等方面虽有政策倾斜，

生产、生活功能水平有所提升，但“生产—生活”功

能耦合协调度普遍偏低，生产、生活功能后发优势

不明显。
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图 ４　贵州省国土空间“生产—生活”功能协调的空间格局
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图 ５　１９９５—２０１５年贵州省国土空间“生产—生活”功能耦合协调演变趋势图

Ｆｉｇ．５　Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆ‘ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇ’ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌｓｐａｃｅｏｆＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９５ｔｏ２０１５

３．２．２　生产—生态时空格局

贵州省１９９５—２０１５年国土空间“生产—生态”

功能耦合协调水平处于不稳定发展状态（图 ６、图

７）。从山坝分区来看：山区“生产—生态”功能协调

水平呈现出失调及濒临失调类型对坝区由包围转变

为半包围的格局特征，勉强协调型由零散分布转变

１１１第１期 山坝分区视角下的贵州省国土空间功能协调演化特征



图 ６　贵州省国土空间“生产—生态”功能协调的空间格局
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图 ７　１９９５—２０１５年贵州省国土空间“生产—生态”功能耦合协调演变趋势图

Ｆｉｇ．７　Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆ‘ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ’ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌｓｐａｃｅｏｆＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９５ｔｏ２０１５

为成片分布在坝区周围，初级及以上协调类型主要

分布在山区西侧。山区“生产—生态”功能协调度

演变总体呈“濒临失调、初级协调型增，勉强协调型

减，其它协调类型变幅不大”的趋势。分时段来看，

各协调类型总体呈“先增后减再增”的趋势，变化幅

度最大的为 ２０１０—２０１５年的濒临失调型和勉强协
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调型，其中濒临失调型增幅为 １．４３％，勉强协调型
减幅为 １．７９％。研究表明，随着山区人口乡城迁
移，使山区生产活动对土地的扰动减少，耕地撂荒现

象普遍，但随着城镇化、工业化的加速，２０１０—２０１５
年国土空间开发强度增大，山区工业园区的兴建对

图 ８　贵州省国土空间“生活—生态”功能协调的空间格局

Ｆｉｇ．８　Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｏｆ‘ｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ’ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｉｎＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ

生态空间的扰动，使得生态功能较２０１０年微减。坝
区核心区贵阳城区—安顺城区—遵义城区“生产—

生态”功能协调水平逐渐增强，呈现出由濒临失调

型转变为被勉强协调型分割的空间格局特征。坝区

“生产—生态”功能协调度演变总体呈“濒临失调型

减，勉强协调、中级协调型增，其它协调类型变幅不

大”的趋势。分时段来看，１９９５—２０００年变幅不大，
变化幅度最大的为 ２０００—２０１５年的濒临失调型和
勉强协调型，其中２０００—２０１０年濒临失调型减幅为

２８６％，勉强协调型增幅为 ２５０％，２０１０—２０１５年
濒临失调型增幅为 １４３％，勉强协调型减幅为
２１４％。研究表明，随着坝区人口、产业的不断集
聚，２０１０—２０１５年贵州省大力推动工业园区建设，
促使工业用地规模扩大、工业产值增加，但生产空间

不断挤占生态空间，致使生态功能处于相对弱势

地位。

３．２．３　生活—生态时空格局
贵州省 １９９５—２０１５年国土空间“生活—生态”

功能耦合协调度较“生产—生活”、“生产—生态”

好，但总体发展速度较慢（图 ８、图 ９）。从山坝分区
来看：山区“生活—生态”功能协调水平呈现出初级

协调型逐渐打破失调、濒临失调型对坝区包围的格

局；坝区“生活—生态”功能协调水平逐步提高，核

３１１第１期 山坝分区视角下的贵州省国土空间功能协调演化特征
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图 ９　１９９５—２０１５年贵州省国土空间“生活—生态”功能耦合协调度演变趋势图

Ｆｉｇ．９　Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆ‘ｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ’ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌｓｐａｃｅｏｆＧｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍ１９９５ｔｏ２０１５

心区贵阳城区—安顺城区—遵义城区打破被濒临失

调类型分割的局面，并逐渐演化为初级协调型对核

心区包围的态势。坝区的溢出效应明显，初级协调

类型逐渐向山区扩散，坝区逐渐打破被勉强协调型

包围的格局。从 １９９５—２０１５年贵州省国土空间功

能耦合协调度演变趋势图来看：功能协调变化最大

的为濒临失调和初级协调，其中坝区较山区濒临失

调型减幅大，表现出１９９５—２０１５年坝区单元比例的

减少了３５．７１％，山区减少了 １７．８６％；山区较坝区

１９９５—２０１５年初级协调型增加的幅度大，分别为山

区增加了 ３０．３６％，坝区增加了 ２８．５７％。研究表

明，山区在异地扶贫搬迁等政策作用下，人民生活水

平提高，社会保障力度不断加大，农民人均纯收入不

断增加，交通条件不断改善，促使生活功能不断强

化，“生活—生态”功能协调水平不断提高，从而缩

小了与坝区的差距；坝区政府财政支出大，社会经济

及区位条件优越，坝区外围地区接受坝区核心区辐

射作用明显，但随着城镇化与工业化水平的不断提

高，坝区生活空间不断蚕食生态空间，致使“生活—

生态”协调发展较“生产—生活”、“生产—生态”功

能慢。

４　结论与讨论

%"#

　结论

本文以贵州省为研究对象，依据山坝分区，基于

“三生”功能视角，从各功能的影响因素出发，依据

指标构建的原则，以统计数据和土地利用数据等为

数据源，构建了贵州省国土空间功能评价指标体系。

综合运用熵权法、耦合协调度模型，划分了贵州省国

土空间协调度标准及类型，并探讨了贵州省 １９９５、

２０００、２０１０、２０１５年四期国土空间功能协调水平的

时空分异特征。研究结果表明：

（１）贵州省国土空间三生功能协调的时空分异

特征显著。空间维度上呈“黔中丘原区（坝区）高—

环黔山区带（山区）低，西高—东低”的空间特征；时

间维度上耦合协调度逐步向高度协调发展，将推动

生产、生活、生态功能协调、有序发展。

（２）从山坝分区来看，空间维度上山区三生功

能濒临失调型对坝区由包围转变为半包围的格局特

征；坝区高值区辐射作用加强，逐渐形成坝区以贵阳

城区、遵义城区、安顺城区为核心呈递减的态势向山

区扩散，并逐渐打破山区濒临失调类型包围的格局。

时间维度上耦合协调度增、减幅最大的分别为勉强

协调型和濒临失调型，且初级及以上协调类型增幅

坝区较山区高，说明１９９５—２０１５年贵州省国土空间

三生功能耦合协调发展速度坝区较山区快。

（３）贵州省国土空间三生功能两两之间耦合协

调差异明显。“生产—生活”功能协调水平相较于

“生产—生态”、“生活—生态”山坝分异显著，表现

出坝区功能协调类型变化较山区明显，但坝区内部

分异明显，在不同时期都存在较高级别协调类型与

失调型。山区与坝区的生产、生态功能矛盾突出，主

要表现在生产空间与生态空间相互博弈的过程中，

工业生产空间对生态空间的扰动大，致使生态功能

相对处于弱势地位。“生活—生态”功能协调低于

同时期“生产—生活”、“生产—生态”耦合协调度，

但处于稳定向高协调水平发展的状态，且山坝功能
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协调的差距逐渐缩小。

%"!

　讨论

开展国土空间功能协调研究是国土空间优化的

重要基础和依据。在贵州省落实区域协调发展战略

和统筹山坝协同发展的背景下，如何协调省域尺度

国土空间功能之间的关系是国土空间规划亟需解决

的关键问题。未来应基于贵州省国土空间功能协调

的时空分异特征及其发展规律，引导贵州省国土空

间功能向有序、均衡的方向发展：坝区特别是黔中城

市群应发挥资源、区位优势，加强人口、先进制造业、

信息产业等集聚能力，加快推动传统产业的转型和

升级，积极发展特色农产，进而推动工业化、信息化、

现代农业化的发展，从而增强核心区域的凝聚力和

辐射力；在加快经济发展、推进城镇化、工业强省建

设的同时，要严格控制建设用地的增量，增效挖潜存

量用地，从而减少对生产、生态空间的挤占；此外，仍

需加强坝区的生态环境治理和生态工程建设，进而

在增强坝区特别是黔中城市群经济、社会发展的同

时协同生态发展。山区应遵循农地边际化的发展规

律，推动生态恢复，应加快基础设施建设，推动老工

业基地转型，加大传统烟、酒、茶、医药等产业的投入

力度，同时合理利用山区气候、旅游资源，发展生态

旅游；在山区异地扶贫搬迁的过程中，仍需加快推进

山区的生态补偿机制，进而促使生态、生产、生活功

能的协同统一。

本文基于山坝分区视角，对贵州省国土空间功

能协调度时空分异特征进行了探讨，进一步丰富了

省域尺度国土空间功能协调的理论研究，研究结果

对强化贵州省国土空间规划的基础分析具有一定的

现实意义，也为因地制宜探索贵州省国土空间优化

策略提供了参考。但本文在山坝统筹理论与实践的

研究待进一步深入，且未探讨贵州省国土空间功能

协调时空分异的驱动机制。未来，应加强贵州省山

坝统筹及国土空间功能分异形成机制等相关理论与

实践的研究，以期进一步为贵州省山坝统筹与区域

国土功能均衡提供理论依据。
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