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山区农业生态系统形态转型研究

———以三峡库区腹地为例

曾晨岑１，李阳兵１，２
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摘　要：在乡村振兴背景下，明确农业生态系统内部各要素的变化特征、揭示农业生态系统发展阶段和转型现状，

对指导山区农业发展具有重要意义。已有研究缺乏对山区农业生态系统转型机理的研究，缺乏直观揭示山区农业

生态系统转型路径的分析方法，未能从乡村经济社会发展视角探索农业生态系统内部各要素在时间尺度上的转型

特征。本文采用实证研究的方法，以三峡库区腹地这一典型山区农业生态系统为例，构建了农业生态系统形态转

型研究框架，从乡村经济社会转型视角探究六个区县在劳动力要素变动下的农业生态系统形态的演变规律及动力

机制。结果表明：（１）乡村经济社会由初期阶段到发展阶段，在农户、政府需求耦合转变下，人口结构、土地利用结

构、农作物产量结构、生产投入结构、农民收入结构的变化决定着农业生态系统形态的转型。（２）农业生态系统形

态存在内部结构演化的阶段性，其农业生态系统形态在 ２０００—２００８年实现了从生产社会 －粗放型向经济生态 －

发展型转型，在 ２００９—２０１９年实现了从经济生态 －发展型向生态社会 －集约型转型。（３）农业生态系统形态转型

的驱动机理表现为经济社会、政策驱动力沿“城镇化发展、政策的响应—农业收入和非农收入差异—乡村经济社会

转型—农业人口变化—土地利用转型与乡村转型—农户、政府需求耦合转型—农业生态系统结构变化—农业生态

系统形态转型”这一路径联合响应。研究结果可以为山区农业结构调整、农业发展模式选择以及农业生态系统转

型规律研究提供新的视角。
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中图分类号：Ｓ１７　　　　　　　　文献标志码：Ａ

　　农业生态系统是以耕地、森林、生物等农业资源
为基础的、一种按照人类的意愿输出物质、受人类影

响程度高的复杂生态系统
［１］
。乡村是农业生态系

统的典型承载单元。随着城乡经济社会发展要素的

超前或滞后转化，土地利用转型促使着乡村农业生

态系统内部人口、生产方式、社会生活、生态环境等

的转变
［２－４］

。当乡村地域系统逐步由传统农业型体

制向新型农业型体制与非农型体制演化，农业生态

系统随之发生转型
［１，５］
。

充分认识农业生态系统发展阶段和转型时空差



异，以及农业生态系统转型规律，是指导典型乡村农

业结构调整和人地关系相协调发展的科学基础。目

前国内外学者侧重于乡村农业生态系统外部的服

务与功能的评估，对揭示山区农业生态系统内部

要素转型的研究缺乏深度与适用性。具体而言：

（１）研究内容相对集中，缺乏深度：评估农业经营

方式及土地利用变化等要素对区域农业生态系统

的影响
［６－７］

；农业生态系统服务价值与城镇化水平

的时空动态关系
［８－９］

；农业生态系统脆弱性
［１０－１１］

图 １　研究区概况

Ｆｉｇ．１　Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ

及区域农业生态和经济协调发展模式
［１２－１３］

等方

面。（２）研究对象的适用性不强：着眼于平原、丘陵等
地势较平坦的区域

［１４－１７］
，而对自然和经济条件特殊、

农业基础薄弱、耕地利用效率低、机械对劳动力的替

代程度较小、农户生计方式转变较大的山区
［１８－１９］

，缺

乏农业生态系统转型机理的深入研究，且未能从乡村

经济社会发展视角，探索农业生态系统内部各要素在

时间尺度上呈现出的转型特征规律，无法直观揭示山

区农业生态系统转型路径。

三峡库区腹地农业生态系统处于传统农业向现

代农业转型的重要阶段
［２０］
。三峡库区原有农业生

态系统内部的各要素发生变化，长期面临着大量农

村劳动力向非农业部门转移的现实问题
［２１］
。有学

者
［１］
研究了三峡库区农业生态系统内部要素，但对

山区农业生态系统内部要素转型的特殊性，以及与

其他区域的共同性，在总体上缺乏认识，不利于从全

局把握农业生态系统发展阶段和转型现状。在新时

期乡村振兴背景下，厘清三峡库区农业生态系统转

型阶段及其内部各要素的变化规律，有效指导其农

业生态系统转型，这是三峡库区实现现代农业转型

亟待解决的科学问题。

本文以三峡库区农业生态系统为例，通过实证

研究的方法，构建内部人口结构、土地利用结构、农

作物产量结构、生产投入结构、农民收入结构五个方

面的指标，探究新时代以来三峡库区典型山区农地

利用转型下的农业生态系统转型特征，并从区县尺

度上分析各类因素对山区农业生态系统转型的影

响，揭示转型的驱动机制，以此为三峡库区典型山区

人地关系协调发展提供新思路，本研究结果对促进

城乡融合与乡村振兴具有重要意义。

１　研究区概况与数据来源
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　研究区概况

三峡库区重庆段（２８°２８′～３１°４４′Ｎ、１０５°４９′～１１０°

１２′Ｅ）位于长江上游下段，总面积 ４６１５８．５３ｋｍ２。地貌

类型以山地和丘陵为主，属于亚热带湿润季风气候。

受三峡工程建设与城镇化等的影响，区域人口大量迁

移，坡地开垦过度、水土流失严重、生态环境遭到破

坏。本文研究区包括巫山县、巫溪县、奉节县、云阳

县、开州区和万州区 ６个区县（图１），２１世纪以来各

区县耕地和灌木林地主要转向规模农地，农户生计发

生了变化，乡村经济社会发展差异明显
［２２］
。
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　数据来源

本文相关数据来源及说明如表１所示。
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表 １　数据来源及说明

Ｔａｂ．１　Ｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｓｏｆｄａｔａ

数据类型 指标 来源

土地利用面积数据 常用耕地面积，森林面积，农作物播种面积，粮食播种面积，土地面积 《巫山统计年鉴》

农业生产及农户相关数据

粮食作物产量（谷物、豆类、薯类），经济作物产量（油料、糖类、烟叶、蚕

茧、茶叶），生态作物产量（蔬菜、水果），农药、化肥使用量，农业机械总

动力，乡村第一、二、三产业从业人员，乡村从业人员，人口自然增长率，

农户各项收入等

《巫溪统计年鉴》《奉节统计年鉴》

《云阳统计年鉴》《开州统计年鉴》

《万州统计年鉴》

乡村经济社会数据
农业总值，常住人口，人均地区生产总值，国内生产总值，城镇、农村居民

可支配收入，农村居民家庭生活消费支出，师生人数

《重庆市统计年鉴》

《重庆市调查年鉴》

２　研究思路与研究方法

#"!

　乡村经济社会转型概念

在工业化和城镇化的推动下，乡村地区正在经

历深刻的经济社会转型
［２３］
。乡村经济社会转型是

指在人口、土地和产业的影响下
［２４］
，乡村经济社会

逐渐由乡村性向城市性转变的过程
［２５］
，如农村人口

大规模流动、农村产业非农化、农民收入和消费水平

提高等
［２６－２７］

。

#"#

　农业生态系统结构含义

农业生态系统结构指其内部重要组成要素在数

量上的比例关系，本文主要选取人口、土地利用、农

作物产量、生产投入、农民收入五个结构要素。随乡

村经济社会的发展，五个结构之间相互作用和联系，

由人口结构转变引发的其他结构要素的变化特征反

映着农业生态系统形态现状。

#"$

　农户、政府需求耦合转型与农业生态系统形态

转型研究框架

　　 农业生态系统形态指农业生态系统内部结构

要素的变化特征，主要体现为人类对农业目标的追

求与土地利用形态相匹配
［１，２８］

。因此，农业生态系

统形态转型主要表现为农民与农地之间相互作用的

转变过程。随着乡村经济社会的变革，农户、政府需

求变动驱动着人口结构、种植结构、生产方式结构等

的变化
［２９］
，作用于相应阶段土地利用形态的转变过

程，如农地利用从粗放化转向集约化、农地经济效益

的提高、农地利用功能逐渐多样化等等，能够反映出

山区农业生态系统功能、空间状态和生态环境方面

的演变。可以认为，农业生态系统形态与乡村经济

社会发展有一定的关联，即农业生态系统形态在不

同农业时期存在内部结构演化的阶段性。以山区为

例，可分为：

２．３．１　山区传统农业发展过渡期

在乡村经济社会初期阶段，农户需求表现为由

生存向发展过渡，政府需求表现为以粮为纲向提高

作物经济效益和农户收入转变，通过调整农业结构

促进农民增收。农业生态系统结构特征为：乡村人

口快速向城镇转移，非农劳动力快速转变；由于政府

推行退耕还林等生态工程改变了农地利用方式，山

区坡耕地收缩、撂荒
［３０］
，林地扩张，农地对人口集

聚、产业发展作用较弱
［１８］
；在有限的农地面积要实

现土地经济效益最大化，农户倾向于增加机械、化

肥、农药等投入量；农户在家庭劳动力资源条件和市

场价格、市场需求的驱动下，农作物种植选择以粮食

作物为主，以经济和生态作物为辅，农作物种植多样

化不明显；农户仍依赖农地生产粮食补给口粮和提

高收入，生计方式以纯农生计为主，逐步向兼业型发

展。该阶段农业生态系统形态表现为由生产社会 －

粗放型向经济生态 －发展型农业生态系统转变。

２．３．２　山区现代农业转型期

在乡村经济社会发展阶段，农户寻求更多发展，

政府需求表现为以提高作物经济效益向保障粮食安

全和生态建设转变，调整乡村产业结构提升农民生

活质量。农业生态系统结构特征为：乡村人口持续

向城镇转移，但务农人口缓慢减少至趋于稳定；山区

坡耕地撂荒率降低，果林扩张，农地对人口集聚、产

业发展作用增加，农地利用主要以改善乡村人居环

境为主；政府倾向于发展新型农业经营方式和主体，

农地使用从节省劳力型转向技术密集型，另外，农户

意识到保护乡村生态环境的重要性，化肥、农药使用

量由高向降低趋势转变；农户为响应农业供给侧改

革以及居民对油料、果品类需求的增大，农作物种植

已向多样化方向发展；农户对农地的依赖性明显降
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低，倾向于购买口粮，农户生计由纯农生计转为务

工、兼业方式。该阶段农业生态系统形态表现为由

经济生态 －发展型向生态社会 －集约型农业生态系

统转变（图２）。

图 ２　乡村经济社会转型中的农业生态系统结构与农业生态系统形态转型关系

Ｆｉｇ．２　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｓｏｃｉａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ

三峡库区乡村农地利用正在由传统的耕作与

农户生计方式向现代化新型农业与多样化生计方式

转化
［１］
，故本文进一步提出在乡村经济社会的不同

发展阶段，随农户、政府需求耦合的转变，农业人口

要素发生变化，进而导致土地利用类型、生产投入、

农作物产量和农民收入要素发生变化，基于以上农

业生态系统内部结构要素变化特征来揭示农业生态

系统形态发展阶段和转型现状。

#"%

　乡村经济社会与农业生态系统形态转型测度

方法

　　本研究采用多因素综合评价法对乡村经济社
会发展与农业生态系统形态特征进行评价，使用

各评价指标原始统计数据，通过离差标准化方法

处理后，运用式（１）～式（３）计算子系统和系统转型
值，各评价指标权重则由熵权法求得（表 ２）。正向
指标数值越大，转型度越高；逆向指标数值越大，转

型度越小。

Ｅ＝∑Ｗ×Ｘｉｊ （１）
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表 ２　乡村经济社会转型与农业生态系统形态转型评价指标体系

Ｔａｂ．２　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｓｏｃｉａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ

系统 子系统 子系统含义 指标层 具体指标 权重 Ｗ 指标方向

乡村经济社

会转型 Ｅｊｓ

乡村经济转

型 Ｅｊ

土地产出效益和农业商

品化率的大幅提高反映

农业经济向非农经济转

变的过程

农业经济转变

单位面积农业总值 Ｎｓ

人均农业产值 Ｎｐ

人均地区生产总值 ＰＧＤＰ

非农产业产值占比 Ｎｆ

０．１６

０．１８

０．１８

０．０４

＋

＋

＋

＋

乡村社会转

型 Ｅｓ

反映农村教育水平和农民

生活消费状况的转变
农民生活水平转变

城乡收入差距 Ｉｃｘ

农村居民家庭生活消费支出 Ｎｘ

师生比例 Ｒｓ

０．１３

０．１８

０．１４

－

＋

＋

农业生态系

统形态转型

Ｅｎｘ

人口结构转

型 Ｅｐ

反映乡村人口的迁移及

人口数量的变化

土地利用结

构转型 Ｅｌ
反映乡村景观恢复过程

农作物产量

结 构 转 型

Ｅｃ

反映农地用途重心的转

移及农地规模化程度

生产投入结

构转型 Ｅｔ
反映农地集约利用程度

农民收入结

构转型 Ｅｉ

反映农民收入来源及生

计方式的转变

非农劳动力转变 乡村第二、三产业人员占比 Ｐｅｓｒ ０．０３ ＋

人口增长转变 人口自然增长率 Ｎ ０．０２ ＋

耕地利用程度转变 耕地垦殖指数 Ｓｋ ０．０４ ＋

植被恢复过程转变 森林覆盖率 Ｓｆ ０．０６ ＋

粮食作物种植转变
粮食播种面积占比 Ｓｌｓ

单位面积粮食作物产量 Ｑｌｓ

０．０５

０．０４

－

－

经济生态作物种植

转变

单位面积经济作物产量 Ｑｊｊ

单位面积生态作物产量 Ｑｓｔ

０．０４

０．０６

＋

＋

生产要素转变
单位面积化肥使用量 ＦＵＡ

单位面积农药使用量 ＩＰ

０．０３

０．０８

＋

＋

农业技术水平转变 农业机械化水平 ＡＭＬ ０．０６ ＋

非农收入转变

农村居民工资性收入 Ｉｇｚ

农村居民转移性收入 Ｉｚｙ

农村居民财产性收入 Ｉｃｃ

０．０９

０．１６

０．１４

＋

＋

＋

农业收入转变 农村居民经营性收入 Ｉｊｙ ０．１０ ＋

注：“＋”表示正向指标，“－”表示逆向指标。

Ｅｊｓ ＝Ｅｊ＋Ｅｓ （２）

Ｅｎｘ ＝Ｅｐ＋Ｅｌ＋Ｅｃ＋Ｅｔ＋Ｅｉ （３）

式中，Ｅ为转型指数；Ｗ为子系统评价值的指标权

重；Ｘｉｊ为 ｉ年 ｊ指标的标准化值；Ｅｊｓ、Ｅｎｘ、Ｅｊ、Ｅｓ、Ｅｐ、

Ｅｌ、Ｅｃ、Ｅｔ、Ｅｉ各指数含义见表２。

３　结果分析

$"!

　整体乡村经济社会与农业生态系统形态转型

在 ２０００—２００８年和 ２００９—２０１９年两个时期，

乡村经济社会转型、农业生态系统形态转型、乡村经

济转型和乡村社会转型先缓慢增加后快速增加。人

口结构转型先大幅增加后缓慢增加至稳定，其中非

农业劳动力转变先大幅增加后小幅增加，人口增长

转变先增加后下降；土地利用结构转型先缓慢增加

后大幅增加至稳定，其中耕地利用程度转变先下降

后小幅增加至稳定，植被恢复过程转变持续增加；农

作物产量结构转型先缓慢增加后大幅增加，其中粮

食作物种植转变先下降后大幅下降，经济生态作物

种植转变先小幅增加后大幅增加；生产投入结构转

型先大幅增加后下降至稳定，其中生产要素转变先

增加后下降，农业技术水平转变持续增加；农民收入

结构转型、非农收入转变和农业收入转变先缓慢增

加后大幅增加（图３）。

$"#

　各区县乡村经济社会与农业生态系统形态转

型特征

３．２．１　各区县乡村经济社会与农业生态系统形态

转型

对各区县乡村经济社会和农业生态系统形态转

型指数进行分级，可以看出各区县乡村经济社会和

农业生态系统形态转型指数持续增加。在 ２００８年，

巫溪县、巫山县、奉节县、万州区的农业生态系统形

态发生明显转型，开州区、巫溪县、云阳县的乡村经

济社会发生明显转型（图４）。
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图 ３　２０００—２０１９年整体六个区县乡村经济社会与农业生态系统形态转型：（ａ）人口结构转型指数变化；
（ｂ）土地利用结构转型指数变化；（ｃ）农作物产量结构转型指数变化；（ｄ）生产投入结构转型指数变化；（ｅ）农民收入结构转型指数变化；

（ｆ）乡村经济社会与农业生态系统形态转型指数变化。六个区县分别为巫山县、巫溪县、奉节县、云阳县、开州区、万州区。
Ｆｉｇ．３　Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙｓｏｃｉｅｔｙａｎｄａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｉｘｄｉｓｔｒｉｃｔｓａｎｄｃｏｕｎｔｉｅｓｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１９：

（ａ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＥｐｉｎｄｅｘ；（ｂ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＥｌｉｎｄｅｘ；（ｃ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＥｃｉｎｄｅｘ；（ｄ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＥｔｉｎｄｅｘ；（ｅ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＥｉｉｎｄｅｘ；（ｆ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＥｊｓａｎｄ
Ｅｎｘｉｎｄｅｘ．ＴｈｅｓｉｘｄｉｓｔｒｉｃｔｓａｎｄｃｏｕｎｔｉｅｓａｒｅＷｕｓｈａｎＣｏｕｎｔｙ，ＷｕｘｉＣｏｕｎｔｙ，ＦｅｎｇｊｉｅＣｏｕｎｔｙ，ＹｕｎｙａｎｇＣｏｕｎｔｙ，ＫａｉｚｈｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔａｎｄＷａｎｚｈｏｕＤｉｓｔｒｉｃｔ．

图 ４　２０００—２０１９年各区县乡村经济社会与农业生态系统形态转型
Ｆｉｇ．４　Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙｓｏｃｉｅｔｙａｎｄａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｉｎｅａｃｈｄｉｓｔｒｉｃｔａｎｄｃｏｕｎｔｒｙｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１９
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３．２．２　经济社会转型

研究区经济社会发展在 ２００８—２０１０年间有明
显转折点（图 ５）。２０００—２００８年，各区县单位面积

农业总值、人均农业产值、人均地区生产总值、非农

产业产值占比、农村居民家庭生活消费支出、师生比

例总增加量分别为６．９２万元／ｈｍ２、０．３５万元／人、
３９０７４元、１８１７．７８％、８２９９．９７元、３．２２％，城乡收

入差距总减少量为１３６．８３％，各区县经济社会要素
缓慢转化，由于农业产业化位于起步阶段，所以非农

图 ５　２０００—２０１９年各区县乡村经济社会指标变化：（ａ）单位面积农业总值变化；（ｂ）人均农业产值变化；
（ｃ）人均地区生产总值变化；（ｄ）非农产业产值占比变化；（ｅ）城乡收入差距变化；（ｆ）农村居民家庭生活消费支出变化；（ｇ）师生比例变化

Ｆｉｇ．５　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｓｏｃｉａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｅａｃｈｄｉｓｔｒｉｃｔａｎｄｃｏｕｎｔｙｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１９：（ａ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＮｓ；

（ｂ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＮｐ；（ｃ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＰＧＤＰ；（ｄ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＮｆ；（ｅ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＩｃｘ；（ｆ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＮｘ；（ｇ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＲｓ

产业产值占比总增加量较大。

２００９—２０１９年，各区县单位面积农业总值、人
均农业产值、人均地区生产总值、非农产业产值占

比、农村居民家庭生活消费支出、师生比例总增加量

分别为３２．２８万元／ｈｍ２、２．２９万元／人、１８４３５５元、
２６５．０３％、５１８７０．４８元、１１．０２％，城乡收入差距总
减少量为 ４４６．７６％，各区县经济社会要素快速转

化，由于农业产业化进入发展阶段，相应非农产业产

值占比总增加量缓慢增加至趋于稳定。

３．２．３　人口结构
２０００—２００８年，各区县乡村第二、三产业人员占

比大幅增加，人口自然增长率除万州区较低且缓慢增

加外，其余区县均大幅增加。２００９—２０１９年，各区县
乡村第二、三产业人员占比缓慢增加至趋于稳定，人

口自然增长率大幅下降，在２０１７年达最低值（图６）。

３．２．４　土地利用结构
２０００—２００８年，各区县耕地垦殖指数波动下降

至稳定，森林覆盖率增加，其中巫山县、巫溪县、开州

区森林覆盖率大幅增加，奉节县、云阳县和万州区森

林覆盖率缓慢增加。

２００９—２０１９年，各区县耕地垦殖指数增加至趋

于稳定。其中巫山县、巫溪县和开州区逐年增加，至

２０１７年后速度减缓，奉节县和云阳县缓慢增加至
２０１７年后趋于稳定；万州区经济发展最快，其建设

用地面积比例较大，耕地垦殖指数逐年下降至 ２０１７
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年后趋于稳定。自 ２０１２年中国共产党第十八次全

国代表大会提出“生态文明”理念，加强生态建设，

各区县森林覆盖率大幅增加（图６）。

３．２．５　生产投入结构

２０００—２００８年，各区县农业机械化水平、单位

面积化肥、农药使用量大幅增加。由于开州区、万州

图 ６　２０００—２０１９年各区县人口结构与土地利用结构指标变化：

（ａ）乡村第二、三产业人员占比变化；（ｂ）人口自然增长率变化；（ｃ）耕地垦殖指数变化；（ｄ）森林覆盖率变化

Ｆｉｇ．６　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｌａｎｄｕｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｅａｃｈｄｉｓｔｒｉｃｔａｎｄｃｏｕｎｔｙｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１９：

（ａ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＰｅｓｒ；（ｂ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＮ；（ｃ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＳｋ；（ｄ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＳｆ

区第二产业发展较快，此阶段早期农业人口向非农

产业转移，为提高作物产量，农药需求量增大；后因

实行退耕还林、高效低毒农药的推广
［３１］
，这两个区

县单位面积农药使用量降低。

２００９—２０１９年，由于农业机械在山区适应性

低，各区县农业机械化水平增加趋缓。各区县单

位面积化肥、农药使用量大幅下降或缓慢增加，其

中巫山县、巫溪县单位面积化肥使用量大幅下降，

巫溪县、巫山县和奉节县单位面积农药使用量大

幅下降至稳定，云阳县、开州区和万州区单位面积

化肥、农药使用量和奉节县单位面积化肥使用量

缓慢增加 （图 ７）。

３．２．６　农作物产量结构

２０００—２００８年，各区县粮食播种面积占比下降，

单位面积粮食作物产量呈增加的趋势。各区县单位

面积经济、生态作物产量增加，其中云阳县、开州区缓

慢增加，奉节县、巫山县、巫溪县和万州区大幅增加。

２００９—２０１９年，各区县粮食播种面积占比持续

下降，单位面积生态作物产量持续增加。各区县单

位面积粮食作物产量大幅下降或缓慢增加至趋于稳

定，其中巫山县、巫溪县、奉节县和云阳县大幅下降

至 ２０１８年趋于稳定，开州区和万州区缓慢增加至

２０１８年趋于稳定。各区县单位面积经济作物产量

小幅下降或大幅增加至趋于稳定，其中巫山县、巫溪

县小幅下降至趋于稳定，奉节县、云阳县、开州区和

万州区大幅增加至趋于稳定（图８）。

３．２．７　农民收入结构

２０００—２００８年和 ２００９—２０１９年两个时期，各
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图 ７　２０００—２０１９年各区县生产投入结构指标变化：

（ａ）农业机械化水平变化；（ｂ）单位面积化肥使用量变化；（ｃ）单位面积农药使用量变化

Ｆｉｇ．７　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｐｕｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｅａｃｈｄｉｓｔｒｉｃｔａｎｄｃｏｕｎｔｙｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１９：

（ａ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＡＭＬ；（ｂ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＦＵＡ；（ｃ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＩＰ

图 ８　２０００—２０１９年各区县农作物产量结构指标变化：

（ａ）粮食播种面积占比变化；（ｂ）单位面积粮食作物产量变化；（ｃ）单位面积经济作物产量变化；（ｄ）单位面积生态作物产量变化

Ｆｉｇ．８　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｃｒｏｐｙｉｅｌｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｅａｃｈｄｉｓｔｒｉｃｔａｎｄｃｏｕｎｔｙｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１９：

（ａ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＳｌｓ；（ｂ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＱｌｓ；（ｃ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＱｊｊ；（ｄ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＱｓｔ

区县农村居民工资性收入、经营性收入、转移性收入

和财产性收入先缓慢增加后大幅增加（图９）。
$"$

　乡村经济社会与农业生态系统形态转型关系

２０００—２００８年，单位面积农业总值、人均农业产
值、人均地区生产总值、农村居民家庭生活消费支出、

师生比例缓慢增加，非农产业产值占比大幅增加，城

乡收入差距小幅降低；乡村第二、三产业人员占比、人

口自然增长率大幅增加；耕地垦殖指数波动下降至稳

定，森林覆盖率增加；农业机械化水平、单位面积化

肥、农药使用量大幅增加；粮食播种面积占比下降，单

位面积粮食作物、经济作物、生态作物产量增加；农村

居民工资性收入、经营性收入、转移性收入、财产性收
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图 ９　２０００—２０１９年各区县农民收入结构指标变化：

（ａ）农村居民工资性收入变化；（ｂ）农村居民经营性收入变化；（ｃ）农村居民财产性收入变化；（ｄ）农村居民转移性收入变化

Ｆｉｇ．９　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｆａｒｍｅｒｓ＇ｉｎｃｏｍｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｅａｃｈｄｉｓｔｒｉｃｔａｎｄｃｏｕｎｔｙｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１９：

（ａ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＩｇｚ；（ｂ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＩｊｙ；（ｃ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＩｃｃ；（ｄ）ＣｈａｎｇｅｓｏｆＩｚｙ

入缓慢增加，非农收入与农业收入之间的比值逐渐缩

小。意味着在乡村经济社会和农业生态系统形态缓

慢转型阶段，农业生态系统形态表现为由生产社会 －

粗放型向经济生态 －发展型农业生态系统转变。

２００９—２０１９年，单位面积农业总值、人均农业产

值、人均地区生产总值、农村居民家庭生活消费支出、

师生比例快速增加，非农产业产值占比缓慢增加至趋

于稳定，城乡收入差距大幅降低；乡村第二、三产业人

员占比缓慢增加至趋于稳定，人口自然增长率大幅下

降；耕地垦殖指数增加至趋于稳定，森林覆盖率持续

增加；农业机械化水平缓慢增加，单位面积化肥、农药

使用量大幅下降或缓慢增加；粮食播种面积占比持续

下降，单位面积粮食作物产量大幅下降或缓慢增加至

趋于稳定，单位面积经济作物产量小幅下降或大幅增

加至趋于稳定，单位面积生态作物产量持续增加；农

村居民工资性收入、经营性收入、转移性收入、财产性

收入大幅增加，非农收入比值逐渐大于农业收入。意

味着在乡村经济社会和农业生态系统形态快速转型

阶段，农业生态系统形态表现为由经济生态 －发展型

向生态社会 －集约型农业生态系统转变（图１０）。

４　讨论

%"!

　研究区不同时期农业生态系统形态转型趋势

特征

　　２０００年，农户对生产资料需求较大，土地垦殖

强度大，生态环境较为脆弱，政府以满足国家和居民

粮食需求为目标，农业生态系统形态表现为生产社

会 －粗放型。２００８年，农户逐步发展自身技能，农

户生计不再单一依赖土地，政府开始治理生态环境，

同时注重农地经济效益的提升，农业生态系统形态

表现为经济生态 －发展型。２０１９年，受乡村生态农

业转型的压力驱动，农业生态系统形态表现为生态

社会 －集约型（图１１）。
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图 １０　２０００—２０１９年研究区乡村经济社会与农业生态系统形态指标转型规律

Ｆｉｇ．１０　Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙｓｏｃｉｅｔｙａｎｄａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１９

图 １１　乡村经济社会与农业生态形态系统转型特征

Ｆｉｇ．１１　Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙｓｏｃｉｅｔｙａｎｄａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

农业生态系统形态中，生产社会 －粗放型农业生

态系统代表传统农业生态系统，生态社会 －集约型农

业生态系统代表现代农业生态系统，经济生态 －发展

型农业生态系统代表由传统农业生态系统转向现代

农业生态系统的过渡形态。这与已有研究对三峡库

区传统农业生态系统转型轨迹的实质较为一致
［１］
。
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　研究区农业生态系统形态转型的驱动机制

本文证实了农业生态系统形态转型具有阶段

性，即山区传统农业发展过渡期（２０００—２００８年）、

山区现代农业转型期（２００９—２０１９年）。同时，整体
六个区县的人口城镇化率由 １６．５７％持续上升至

４８．１９％，乡村经济社会和农业生态系统形态指标随

图 １２　农业生态系统形态转型驱动机制

Ｆｉｇ．１２　Ｄｒｉｖｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ

着城镇化的发展表现出相应的变化。其中，粮食播

种面积占比、城乡收入差距与城镇化发展呈负相

关性；森林覆盖率、单位面积生态作物产量、经济

作物产量、农业机械化水平、乡村第二、三产业人

员占比、农村居民工资性收入、经营性收入、财产

性收入、转移性收入、单位面积农业总值、人均农

业产值、人均地区生产总值、非农产业产值占比、

农村居民家庭生活消费支出、师生比例均与城镇

化的发展呈正相关性。城镇化推动着乡村经济社

会发展与乡村转型，是导致农业生态系统形态转

型的主要驱动力
［１，２３－２４］

。这一驱动力引发农业收

入和非农收入水平差异，一方面，直接促使乡村地

域系统中土地资源、农业生产、农作物产品等要素

的相对价格变动，为提高农业收入，农户、政府需

求因而发生转变；另一方面，间接推动农民从业性

质转化，为提高非农业收入，农户、政府需求也发

生相应变化，最终致使农业生态系统结构之间发

生替换。

政策是农业生态系统形态转型的重要驱动因

素。自 ２０００年起，中国政府实施了退耕还林等一

系列生态工程
［３２］
，研究区耕地垦殖指数在 ２０００—

２００８年呈降低趋势。２００２年 ８月中国《土地承包

法》颁布，推动农村土地流转，农地资源升值，为提

高农地生产力，研究区单位面积化肥、农药使用量

大幅增加。２００８年，为保护耕地，重庆市推行了地

票制度，耕地垦殖指数在 ２００９—２０１９年上升。

２０１６年，重庆市积极推行化肥农药减量化，倡导农

业绿色发展，单位面积化肥、农药使用量降低。综

上，耕地垦殖指数呈降低趋势，单位面积化肥、农

药使用量呈增加趋势。同时，２０００—２００８年中国

耕地资源开发频度降低
［３３］
，机械化进程加快，研究

区耕地垦殖指数、粮食播种面积占比下降，单位面

积粮食作物产量呈增加趋势。由此，政策促使着

不同农业时期农业生态系统结构中的土地利用、

生产投入、农作物产量结构发生变化。

因此，本文认为山区农业生态系统形态转型的

驱动机理表现为经济社会、政策驱动力沿“城镇化

发展、政策响应—农业收入和非农收入差异—乡村

经济社会转型—农业人口变化—土地利用转型与乡

村转型—农户、政府需求耦合转型—农业生态系统

结构变化—农业生态系统形态转型”这一路径联合

响应（图１２）。
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　研究区与其他区域农业生态系统发展差异特征

本研究表明，以三峡库区为代表的山区农业生

态系统形态正经历着以生产 －社会为导向的粗放型

农业向以生态 －社会为导向的集约型农业转变。该

过程反映了随土地利用发展阶段由史前时期、疆土

开垦时期到集约利用时期
［３４］
，山区与其他区域存在

图 １３　中国山区与其他区域农业生态系统发展差异特征

Ｆｉｇ．１３　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓａｎｄｏｔｈｅｒｒｅｇｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａ

着差异化的土地利用转型与景观格局转型，其农业

生态系统发展特征也存在差异性和共同性 （图

１３）。随着城市化的发展及农业现代化技术变革，

冀北平原等地区由种植棉花、花生等高劳动力投入

的经济作物主要转向种植便于机械化运作且收益较

好的玉米和小麦，农业生产机械化水平和农产品商

品化率迅速提升，农户非农化或兼业化普遍，农户生

产和生活资料自给率迅速降低
［３５］
。这与本文总结

的山区农业生态系统形态发展特征存在差异。在湖

南洞庭湖平原区、关中平原、黄土高原南部丘陵沟壑

区等地区，农作物种植逐渐由传统粮食种植转向果

业、蔬菜、经济作物及现代型农业
［１４，３６－３７］

，该特征与

本文的研究结果具有相似性。山区的自然禀赋、市

场经济、行为主体、政策环境具有特殊性，土地利用

与农业景观转型具有梯度性，与其他区域横向集约

化转型不同。在政府和农民对不断变化的社会政治

环境以及不断增长的市场需求反应下，山区农业生

态系统发展特征的独特性表现为农业人口减少趋

缓，农作物种植由传统粮食作物转向经济生态作物，

农地利用功能由粮食生产功能转向生态保育功能，

农业机械化水平增速减缓，农业环境污染降低，农户

生计由以农业收入为主转为以非农收入为主、农业

收入为辅。受不同地形梯度的影响，农业生态系统

形态在农业劳动力、农作物种植、农业技术水平、生

产要素、及农民收入等方面发生不同程度的转变，整

体上山区农业生态系统转型进程相对较缓慢。

%"%

　本文研究的不足

本文通过统计数据直接、客观地探究了县域
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尺度乡村土地利用转型背景下的农业生态系统转

型过程，该方法有利于揭示长时间尺度下不同地

形、地貌地区农业生态系统转型路径，同时也是在

土地利用 转 型、社 会 －生 态 系 统 转 型 等 理 论
上

［３８－３９］
，对农业生态系统转型理论

［１］
的进一步研

究，结果客观地反映了研究区农业生态系统形态

转型规律。本文也存在一些不足之处，例如实证

研究缺乏三峡库区农业生态系统形态转型的空间

特征、对农业生态系统形态转型驱动机制的探讨

更侧重定性描述等。这些问题可在后续的研究中

做进一步完善。

５　结论

本文构建了农业生态系统形态转型研究框架，

采用实证研究的方法，从乡村经济社会转型视角，通

过分析农户、政府需求耦合转型与农业生态系统结

构变化特征之间的关系，揭示了三峡库区农业生态

系统形态转型规律，得到以下结论：

（１）农业生态系统结构变化是农业生态系统形

态转型研究的有效视角。随山区农业社会由传统农

业发展过渡期向现代农业转型期演进，乡村经济社

会推动农业社会发展直接作用于农业生态系统结

构，其中人口结构、土地利用结构、农作物产量结构、

生产投入结构、农民收入结构的变化决定着农业生

态系统形态转型。

（２）自２１世纪以来，基于县域尺度下的乡村经

济社会和农业生态系统形态转型有两个时期。

２０００—２００８年处于乡村经济社会初期阶段，实现了

农业生态系统形态从生产社会 －粗放型向经济生态

－发展型转型；２００９—２０１９年处于乡村经济社会发
展阶段，实现了农业生态系统形态从经济生态 －发

展型向生态社会 －集约型转型。

（３）农业生态系统转型驱动力主要包括经济社

会和政策驱动力。对于前者，城镇化的快速发展与

经济现代化促使着乡村地域系统变化是转型的源动

力，农户、政府需求耦合转型是重要驱动力；对于后

者，政府以缩小城乡经济差距、协调市场供求关系、

协调不同类型土地供给平衡、协调经济社会发展与

环境保护为最终目的，促使着农业生态系统结构发

生变化。
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１０２－１０８］ＤＯＩ：１０．３３２１／ｊ．ｉｓｓｎ：１００２－６８１９．２００８．０６．０２０

［１６］周松秀，陈林林，刘兰芳，等．全球变化背景下南方丘陵区农

业生态系统适应性时空演变特征研究———以衡阳盆地为例

［Ｊ］．中国生态农业学报，２０１７，２５（２）：１４７－１５６．［ＺＨＯＵ

Ｓｏｎｇｘｉｕ，ＣＨＥＮ Ｌｉｎｌｉｎ， ＬＩＵ Ｌａｎｆａｎｇ， ｅｔａｌ． Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ

ｇｌｏｂａｌｃｈａｎｇｅｉｎｓｏｕｔｈＣｈｉｎａｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎｓ：Ａ ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆ

ＨｅｎｇｙａｎｇＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０１７，

２５（２）：１４７－１５６］ＤＯＩ：１０．１３９３０／ｊ．ｃｎｋｉ．ｃｊｅａ．１６０８８４

［１７］刘佳，王继军．黄土丘陵区农业生态系统和经济系统的互动

关系———以安塞县纸坊沟小流域为例［Ｊ］．应用生态学报，

２００９，２０（６）：１４０１－１４０７．［ＬＩＵＪｉａ，ＷＡＮＧＪｉｊｕｎ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍｉｎｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙ

ｒｅｇｉｏｎ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＺｈｉｆａｎｇｇｏｕｓｍａｌｌｗａｔｅｒｓｈｅｄ，Ａｎｓａｉｃｏｕｎｔｙ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００９，２０（６）：１４０１－

１４０７］ＤＯＩ：１０．１３２８７／ｊ．１００１－９３３２．２００９．０２２６

［１８］廖柳文，龙花楼，马恩朴．乡村劳动力要素变动与耕地利用转

型［Ｊ］．经济地理，２０２１，４１（２）：１４８－１５５．［ＬＩＡＯＬｉｕｗｅｎ，

ＬＯＮＧＨｕａｌｏｕ，ＭＡＥｎｐｕ．Ｒｕｒａｌｌａｂｏｒｃｈａｎｇｅａｎｄｆａｒｍｌａｎｄｕｓｅ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０２１，４１（２）：１４８－１５５］

ＤＯＩ：１０．１５９５７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｊｄｌ．２０２１．０２．０１６

［１９］廖柳文，高晓路，龙花楼，等．基于农户利用效率的平原和山

区耕地利用形态比较［Ｊ］．地理学报，２０２１，７６（２）：４７１－

４８６．［ＬＩＡＯ Ｌｉｕｗｅｎ，ＧＡＯ Ｘｉａｏｌｕ，ＬＯＮＧ Ｈｕａｌｏｕ，ｅｔａｌ．Ａ

ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆｆａｒｍｌａｎｄ ｕｓｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｉｎ ｐｌａｉｎ ａｎｄ

ｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓｂａｓｅｄｏｎｆａｒｍｅｒｓｌａｎｄｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０２１，７６（２）：４７１－４８６］ＤＯＩ：１０．１１８２１／

ｄｌｘｂ２０２１０２０１６

［２０］陈爽，李阳兵，李明珍．镇域尺度的规模农地演变特征及其驱

动机制研究———以重庆奉节县为例［Ｊ］．山地学报，２０２１，３９

（１）：１０１－１１６．［ＣＨＥＮＳｈｕａｎｇ，ＬＩＹａｎｇｂｉｎｇ，ＬＩＭｉｎｇｚｈｅｎ．

Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎａｎｄｄｒｉｖｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｆａｒｍｌａｎｄｏｆｓｃａｌｅｏｎ

ｔｏｗｎｌｅｖｅｌ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＦｅｎｇｊｉｅｃｏｕｎｔｙｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ

［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，３９（１）：１０１－１１６］ＤＯＩ：１０．

１６０８９／ｊ．ｃｎｋｉ．１００８－２７８６．０００５７９

［２１］冉彩虹，李阳兵，梁鑫源．三峡库区典型流域聚落变迁的土地

利用效应［Ｊ］．生态学报，２０２０，４０（１２）：３８７９－３８９０．［ＲＡＮ

Ｃａｉｈｏｎｇ，ＬＩＹａｎｇｂｉｎｇ，ＬＩＡＮＧ Ｘｉｎｙｕａｎ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ

ｃｈａｎｇｅｏｎｌａｎｄｕｓｅｉｎｔｙｐｉｃａｌｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｉｎｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓ

ＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０２０，４０（１２）：３８７９

－３８９０］ＤＯＩ：１０．５８４６／ｓｔｘｂ２０１９０３２１０５３１

［２２］梁鑫源，李阳兵．三峡库区规模农地时空变化特征及其驱动

机制［Ｊ］．地理学报，２０１８，７３（９）：１６３０－１６４６．［ＬＩＡＮＧ

Ｘｉｎｙｕａｎ， ＬＩ Ｙａｎｇｂｉｎｇ． Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆｓｃａｌｉｎｇ

ｆａｒｍｌａｎｄａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄｒｉｖｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓ

ＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１８，７３（９）：

１６３０－１６４６］ＤＯＩ：１０．１１８２１／ｄｌｘｂ２０１８０９００２

［２３］ＹＯＵＨｅｙｕａｎ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｌｉｎｇ．Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｓａｎｄｒｕｒａｌ

ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙｉｎＣｈｉｎａ：Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｓｅｃｕｒｅ，ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ｏｒ ｓｏｃｉａｌｌｙ ｅｑｕｉｔａｂｌｅ？ ［Ｊ］． Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ， Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ

Ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ，２０１７，１２０：１－１３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｒｅｓｃｏｎｒｅｃ．

２０１６．１２．０１０

［２４］ＬＯＮＧ Ｈｕａｌｏｕ， ＺＨＡＮＧ Ｙｉｎｇｎａｎ， ＴＵ Ｓｈｕａｎｇｓｈｕａｎｇ． Ｒｕｒａｌ

ｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ：Ａ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｌａｎｄｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１９，２９（４）：５１７－５３０．

ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１４４２－０１９－１５９９－９

［２５］胡晓亮，李红波，张小林，等．乡村概念再认知［Ｊ］．地理学

报，２０２０，７５（２）：３９８－４０９．［ＨＵ Ｘｉａｏｌｉａｎｇ，ＬＩＨｏｎｇｂｏ，

ＺＨＡＮＧＸｉａｏｌｉｎ，ｅｔａｌ．Ｏｎｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ

［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０２０，７５（２）：３９８－４０９］ＤＯＩ：

１０．１１８２１／ｄｌｘｂ２０２００２０１３

［２６］龙花楼，戈大专，王介勇．土地利用转型与乡村转型发展耦合

研究进展及展望［Ｊ］．地理学报，２０１９，７４（１２）：２５４７－２５５９．

［ＬＯＮＧ Ｈｕａｌｏｕ，ＧＥ Ｄａｚｈｕａｎ，ＷＡＮＧ Ｊｉｅｙｏｎｇ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄ

ｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｌａｎｄｕｓｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓａｎｄｒｕｒａｌ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ．２０１９，

７４（１２）：２５４７－２５５９］ＤＯＩ：１０．１１８２１／ｄｌｘｂ２０１９１２００９
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［２７］曹智，李裕瑞，陈玉福．城乡融合背景下乡村转型与可持续发

展路径探析［Ｊ］．地理学报，２０１９，７４（１２）：２５６０－２５７１．

［ＣＡＯ Ｚｈｉ， ＬＩＹｕｒｕｉ， ＣＨＥＮ Ｙｕｆｕ． Ａｐｐｒｏａｃｈｅｓｔｏ ｒｕｒａｌ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔｏｆｕｒｂａｎ

ｒｕｒａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ．２０１９，７４（１２）：

２５６０－２５７１］ＤＯＩ：１０．１１８２１／ｄｌｘｂ２０１９１２０１０

［２８］宋小青，李心怡．区域耕地利用功能转型的理论解释与实证

［Ｊ］．地理学报，２０１９，７４（５）：９９２－１０１０．［ＳＯＮＧＸｉａｏｑｉｎｇ，ＬＩ

Ｘｉｎｙｉ．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎａｎｄｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ

ｌａｎｄｕｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１９，

７４（５）：９９２－１０１０］ＤＯＩ：１０．１１８２１／ｄｌｘｂ２０１９０５０１２

［２９］ＣＡＯＺｈｉ，ＬＩＵＹａｎｓｕｉ，ＬＩＹｕｒｕｉ．Ｒｕｒａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙ

ａｎｄｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎ：Ｆｒｏｍ ｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆ“ｆｌｏｗｉｎｇ”ｃｒｏｐｌａｎｄ．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｕｒａｌＳｔｕｄｉｅｓ，２０１９，９３：３２６－３３５．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｊｒｕｒｓｔｕｄ．２０１９．０４．００３

［３０］ＬＩＡＮＧ Ｘｉｎｙｕａｎ，ＬＩＹａｎｇｂｉｎｇ，ＺＨＯＵ Ｙａｌｉｎ．Ｓｔｕｄｙｏｎ ｔｈｅ

ａｂａｎｄｏｎｍｅｎｔｏｆｓｌｏｐｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｉｎＦｅｎｇｊｉｅｃｏｕｎｔｙ，ＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓ

ＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ，ａｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＬａｎｄＵｓｅ

Ｐｏｌｉｃｙ，２０２０，９７：１０４７６０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｌａｎｄｕｓｅｐｏｌ．２０２０．

１０４７６０

［３１］徐燕，徐茜，余鸿燕，等．万州区农药经营与使用现状分析及

对策［Ｊ］．安徽农业科学，２００７，３５（１２）：３６９５－３６９６．［ＸＵ

Ｙａｎ，ＸＵＱｉａｎ，ＹＵＨｏｎｇｙａｎ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅ

ｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｕｓｅｉｎＷａｎｚｈｏｕｄｉｓｔｒｉｃｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，３５（１２）：３６９５－３６９６］

ＤＯＩ：１０．１３９８９／ｊ．ｃｎｋｉ．０５１７－６６１１．２００７．１２．１２８

［３２］张志明，孙长青，欧晓昆．退耕还林政策对山地植被空间格局

变化的驱动分析［Ｊ］．山地学报，２００９，２７（５）：５１３－５２３．

［ＺＨＡＮＧ Ｚｈｉｍｉｎｇ，ＳＵＮ Ｃｈａｎｇｑｉｎｇ，ＯＵ Ｘｉａｏｋｕｎ．Ｍｏｕｎｔａｉｎ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｓｐａｔｉａｌ ｐａｔｔｅｒｎ ｃｈａｎｇｅｓ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ Ｓｌｏｐｅ Ｌａｎｄ

ＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍ（ＳＬＣＰ）［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２００９，２７

（５）：５１３－５２３］ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８－２７８６．２００９．０５．

００１

［３３］宋小青，欧阳竹，柏林川．中国耕地资源开发强度及其演化阶

段［Ｊ］．地理科学，２０１３，３３（２）：１３５－１４２．［ＳＯＮＧＸｉａｏｑｉｎｇ，

ＯＵＹＡＮＧ Ｚｈｕ， ＢＡＩＬｉｎｃｈｕａｎ． Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ

ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｖｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．

ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１３，３３（２）：１３５－１４２］ＤＯＩ：１０．

１３２４９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｇｓ．２０１３．０２．００４

［３４］ＦＯＬＥＹ Ｊ Ａ， ＤＥＦＲＩＥＳ Ｒ， ＡＳＮＥＲ Ｇ Ｐ， ｅｔａｌ． Ｇｌｏｂａｌ

ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００５，３０９（５７３４）：５７０

－５７４．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．１１１１７７２

［３５］李智，刘劲松．冀南平原典型农业村落转型特征及成长机制

［Ｊ］．地理学报，２０２１，７６（４）：９３９－９５４．［ＬＩＺｈｉ，ＬＩＵ

Ｊｉｎｇｓｏｎｇ． Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆｔｙｐｉｃａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＨｅｂｅｉ

Ｐｌａｉｎｓｉｎｃｅｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｉｎｇｕｐ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，

２０２１，７６（４）：９３９－９５４］ＤＯＩ：１０．１１８２１／ｄｌｘｂ２０２１０４０１１

［３６］ＲＯＢＩＮＳＯＮＧＭ，ＳＯＮＧＢｉｎｇｊｉｅ．Ｒｕｒａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ：Ｃｈｅｒｒｙ

ｇｒｏｗｉｎｇｏｎｔｈｅＧｕａｎｚｈｏｎｇｐｌａｉｎ，ＣｈｉｎａａｎｄｔｈｅＡｄｅｌａｉｄｅｈｉｌｌｓ，

ｓｏｕｔｈＡｕｓｔｒａｌｉａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１９，２９

（５）：６７５－７０１．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１４４２－０１９－１６２１－２

［３７］王子侨，石翠萍，蒋维，等．社会—生态系统体制转换视角下

的黄土高原乡村转型发展———以长武县洪家镇为例［Ｊ］．地理

研究，２０１６，３５（８）：１５１０－１５２４．［ＷＡＮＧ Ｚｉｑｉａｏ，ＳＨＩ

Ｃｕｉｐｉｎｇ，ＪＩＡＮＧ Ｗｅｉ， ｅｔａｌ． Ｒｕｒａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｒｅｇｉｍｅｓｈｉｆｔｓｏｆｓｏｃｉｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｓｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓ

Ｐｌａｔｅａｕ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＨｏｎｇｊｉａｔｏｗｎｉｎＣｈａｎｇｗｕｃｏｕｎｔｙ，Ｃｈｉｎａ

［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１６，３５（８）：１５１０－１５２４］ＤＯＩ：

１０．１１８２１／ｄｌｙｊ２０１６０８００９

［３８］ＬＯＮＧＨｕａｌｏｕ，ＱＵＹｉ，ＴＵＳｈｕａｎｇｓｈｕａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｌａｎｄｕｓｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｒｅｓｅａｒｃｈｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０２０，３０（７）：１１９５－１２１４．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１１４４２－

０２０－１７７７－９

［３９］ＷＵＸｕｔｏｎｇ，ＷＥＩＹｏｎｇｐｉｎｇ，ＦＵ Ｂｏｊｉｅ，ｅｔａｌ．Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ

ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｓｏｃｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｏｖｅｒａｍｉｌｌｅｎｎｉｕｍｉｎＣｈｉｎａｓ

ＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅＡｄｖａｎｃｅｓ，２０２０，６（４１）：ｅａｂｃ０２７６．

ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉａｄｖ．ａｂｃ０２７６

ＯｎｔｈｅＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＡｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＡｒｅａｓ：
ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ，Ｃｈｉｎａ

ＺＥＮＧＣｈｅｎｃｅｎ１，ＬＩＹａｎｇｂｉｎｇ１，２，ＨＵＡＮＧＭｅｎｇｑｉｎ１，ＣＨＥＮＳｈｕａｎｇ１，
ＴＡＮＧＪｉｎｊｉｎｇ１，ＴＡＮＧＬｅｉ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄＴｏｕｒｉｓｍ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０１３３１，Ｃｈｉｎａ；

２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｒｙｏｆＥａｒｔｈＳｕｒｆａｃｅＰｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｉｎＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０１３３１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＩｎｔｈｅｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅｏｆｒｕｒａｌｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｃａｍｐａｉｇｎｉｎＣｈｉｎａ，ｆｏｒｕｐｇｒａｄｉｎｇｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙｉｔｉｓｑｕｉｔｅ

７７４Ｖｏｌ．４０，Ｎｏ．３ 山区农业生态系统形态转型研究———以三峡库区腹地为例



ｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆａｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｄｅｓｃｒｉｂｅｉｔｓｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎ

ｐｈａｓｅｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｉｎｇｏｖｅｒｎｉｎｇｈｅａｌｔｈｙｍｏｕｎｔａｉｎｅｃｏｎｏｍｙｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｒｅｇｉｏｎｓｏｆＣｈｉｎａ．

Ａｌｔｈｏｕｇｈｍｕｃｈｒｅｓｅａｒｃｈｈａｄｂｅｅｎｃｏｎｄｕｃｔｅｄｒｅｌａｔｉｖｅｔｏａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｒｅｗａｓｈａｒｄｌｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｉｎｔｏｔｈｅ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｕｌｄｉｎｔｒｏｄｕｃｅａｐｒｏｐｅｒａｐｐｒｏａｃｈｔｏａｎｉｎｃｌｕｓｉｖｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｐａｔｈ，ａｎｄｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｈｅｐｈａｓｅｓｏｆａｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｆｏｒｅａｃｈｅｌｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｆｒｏｍ ａ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｓｏｃｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．ＴａｋｉｎｇｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｉｓ

ｓｔｕｄｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ（ＡＭＴ），ａｎｄｕｓｅｄｅｍｐｉｒｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈ

ｍｅｔｈｏｄｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅＡＭＴ＇ｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎｌａｗａｎｄｄｙｎａｍｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅａｒｅａｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｒｕｒａｌｌａｂｏｒ

ｃｈａｎｇｅｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：（１）Ｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｓｏｃｉｅｔｙｆｒｏｍｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｔａｇｅｔｏｔｈｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅｉｎｔｈｅｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａ，ｔｈｅｄｅｍａｎｄｏｆｆａｒｍｅｒｓａｎｄｔｈｅｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄａｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｌａｎｄｕｓｅ，ｃｒｏｐｙｉｅｌｄ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｐｕｔ，ａｎｄｆａｒｍｅｒｓ

ｉｎｃｏｍｅ，ｗｈｉｃｈｆｕｒｔｈｅｒｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄＡＭＴ．（２）Ｔｈｅｒｅｗａｓｐｅｒｉｏｄｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｔｈｅａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｉｎｔｅｒｎａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｆｒｏｍ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｓｏｃｉａｌｅｘｔｅｎｓｉｖｅｔｙｐｅｔｏｅｃｏｎｏｍｉｃｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｙｐｅｉｎ２０００ｔｏ２００８，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｒｏｍｅｃｏｎｏｍｉｃｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｙｐｅｔｏ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｏｃｉａｌｉｎｔｅｎｓｉｖｅｔｙｐｅｉｎ２００９ｔｏ２０１９．（３）Ｄｒｉｖｅｎｂｙｅｃｏｎｏｍｙ，ｓｏｃｉｅｔｙ，ａｎｄｐｏｌｉｃｙ，ＡＭＴｆｏｒｍｅｄａ

ｍｕｌｔｉｐｒｏｃｅｓｓ，ｍｕｌｔｉｓｔａｇｅｊｏｉｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ，ｗｈｉｃｈｗａｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙ“ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ

ｐｏｌｉｃｙｒｅｓｐｏｎｓｅ， ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｃｏｍｅ ａｎｄ ｎｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｃｏｍｅ ｄｉｓｐａｒｉｔｉｅｓ， ｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅ，ｌａｎｄ ｕｓｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｕｒａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｅｒｓａｎｄｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｄｅｍａｎｄ，ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｈａｎｇｅ，ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ”．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｎｅｗｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｆｏｒｓｔｕｄｙｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｉｎｇ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍ；ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ；ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ；ｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｓｏｃｉａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ；ｔｈｅ

ＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＡｒｅａ
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