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地理环境对南方丝绸之路四川段沿线

古村镇分布的影响

阚瑷珂ａ，ｄ，项 清ｂ，杨 枭ｃ，王烨彬ａ，黄 弘ａ

（成都理工大学 ａ．旅游与城乡规划学院；ｂ．地球科学学院；ｃ．地球物理学院；

ｄ．四川省高等学校人文社会科学重点研究基地青藏高原及其东缘人文地理研究中心，成都６１００５９）

摘　要：地理环境影响线性文化廊道沿线古村镇空间分布。当前研究多在全局尺度下对聚落空间分布特征进行

分析，难以准确阐明线性文化廊道在地理环境和文化交往影响下聚落的空间模式变化。本文主要运用 ＭＧＷＲ方

法，以南方丝绸之路四川段沿线古村镇为研究对象，在历史考据和空间分析的基础上对南方丝绸之路路线演变过

程进行分析，并分别从全局尺度、支线尺度和邻域尺度提取地理环境影响下南方丝绸之路四川段沿线的古村镇空

间分布特征，进一步解释地理环境对古村镇分布影响的尺度效应。研究结果表明：（１）全局尺度上，古村镇主要集

中分布在地形起伏度和坡度较小、海拔较低的岷江、沱江冲积平原，以及青衣江、大渡河冲积平原地区，其次为成都

平原向川西高原山地过渡带的河口河谷区；（２）支线尺度上，古村镇在南方丝绸之路西线、中线和东线分别呈现

“Ｌ”型、“Ｕ”型和“」”型的分布特征；（３）邻域尺度上，古村镇在不同地貌环境区呈现出低水平均衡阶段（带状型）、

极核发展阶段（放射型）、扩散阶段（组团型）和高水平均衡阶段（网络型）４种图谱构型；（４）地理环境对古村镇的

影响在地理空间上存在滞后现象与溢出效应，海拔、坡度、地形起伏度等地貌特征差异对古村镇分布产生基础性作

用，河流邻近性对古村镇分布产生限制或促进作用。本研究对揭示廊道文化传播和地域环境作用下的聚落空间分

布形成机制具有重要意义。
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　　南方丝绸之路四川段在历经千余年的演变过程
中，形成了具有商贸交流、文化交融、民族迁徙、宗教

传播等多重性质的综合廊道［１－２］。沿线古村镇作为

物资生产或商贸集散地直接参与到线路形成与演化

进程［３－４］，其空间分布特征能够反映南方丝绸之路

复杂地貌环境与社会文化经济要素的耦合关系。地

理环境对古村镇的布局具有基础性影响［５］，研究其

对文化线路沿线古村镇空间分布的影响过程，对深

入揭示廊道文化传播扩散与地域环境相互作用下聚

落空间分布的形成机制具有重要意义。

已有学者以大型线性文化遗产为研究对象，在

全局尺度上探讨地貌、水系、气候以及土地资源等地

理环境要素对沿线聚落分布的影响［６－８］。南方丝绸

之路四川段途经区域的地貌环境复杂多变，沿线的



区域社会经济特征存在显著差异，但目前的研究

主题多聚焦于交通史与贸易活动［９］，围绕某一历

史时期或某一段支线开展文化或考古研究［１０－１１］，

缺乏地域环境下文化线路与沿线聚落的空间关系

探讨。其他西南地区文化线路与古村镇的研究多

从建筑学视角解析聚落的空间形态特征［１２］，或旨

在厘定茶马古道沿线古村镇分布演化过程的时空

关系［１３］，未形成对地理环境与文化交往作用下聚

落空间分布模式和机制的整体性、定量化认识。

从研究方法来看，一般在多尺度地理区域划分的

基础上，采用 ＧＩＳ分析、地理信息图谱等方法研究
有关尺度特征的点要素空间关系［１４－１６］。当前广

泛应用的普通最小二乘法（ＯＬＳ）模型对影响聚落
分布的地理环境要素的解释是全局性、均质性的，

而地理加权回归（ＧＷＲ）模型尽管考虑了变量的空
间非平稳性和异质性，但忽略了空间异质性的尺

度差异［１７］，难以反映不同地理环境要素对于古村

镇分布的影响尺度。多尺度地理加权回归

（ＭＧＷＲ）方法弥补了这一缺陷，与 ＧＷＲ模型和
ＯＬＳ模型相比，ＭＧＷＲ模型通过为每个变量设置
特定带宽，揭示了影响因素的空间异质性，又兼顾

地理空间尺度对影响因素的约束［１８］。

本研究运用ＭＧＷＲ方法，以南方丝绸之路四川
段沿线古村镇为研究对象，在历史考据和空间分析

的基础上对南方丝绸之路路线演变过程进行分析，

并分别从全局尺度、支线尺度和邻域尺度提取地理

环境影响下的古村镇空间分布特征，进一步解释地

理环境对古村镇分布影响的尺度效应。

１　研究区概况与数据来源
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　研究区域
南方丝绸之路是古代从成都始发，穿越中国西

南腹地，经云南跨越缅甸，通往印度、中亚和西亚，直

至欧洲的一条商道。在途径四川省区划范围内，向

南分为东、中、西三条主线，又产生若干支线，整体形

成“三纵三横、水陆并行”格局的复杂路网系

统［９－１１］。其中西线主要途径雅安、西昌、攀枝花等

地，中线途经乐山、宜宾等地，东线主要途经内江、泸

州等地。南方丝绸之路四川段途经多条长江水系

干、支流，在便利的水陆交通条件影响下，形成大量

码头、驿站、关隘等物资集散地及军事驻地。延续至

今，部分古场镇或古聚落保存完好，形成以历史文化

古村、古镇为重要节点的线性文化廊道。

图１　研究区概况
Ｆｉｇ．１　Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ
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　数据来源与处理
主要数据包括南方丝绸之路的历史线路数据、

古村镇数据以及基础地理信息数据，数据来源和处

理方法如下：

（１）根据文献资料［１－４］，复原不同时期南方丝

绸之路历史线路。对照《中国历史地图集》（谭其

骧，１９９６重印）和《中华人民共和行政区划变迁地
图集（１９４９—１９７９年）》等历史地图资料，结合南方
丝绸之路沿线各地州、市县的地方志，从相关史料及

文献记载进行推断，并在田野调查工作中采集、校对

各历史途经地的准确坐标，形成南方丝绸之路历史

路径演轨迹和分支古道时空框架。

（２）选取研究区内由住房与城乡建设部自２００３
年起评选公布的５个批次历史文化村镇１８个、四川
省人民政府办公厅自１９９２年起公布的第１～５批四
川省历史文化名镇（村）２５个、住房和城乡建设部等
等自２０１２年起公布的 １～５批国家传统村落 １１０
个。结合四川古镇古村数字博物馆（ｈｔｔｐ：／／ｂａｉｋｅ．
ｓｃ．ｘｉｎｈｕａｎｅｔ．ｃｏｍ／ｖｉｌｌａｇｅ）对古村镇信息进行逐一筛
选并校订年代信息，选取具有明确记载在古代形成

市坊，或具有客栈、商号、钱庄等商业设施的古村镇。

最终确定的古镇２７个、古村７６个，借助百度地图
ＡＰＩ获取古村镇的地理坐标，建立南方丝绸之路沿
线古村镇地理信息数据库（表１）。

０２９ 山　地　学　报 ４０卷 第６期



（３）研究区１∶２５万三级流域数据来源于国家
冰川冻土沙漠科学数据中心 （ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｎｃｄｃ．
ａｃ．ｃｎ）。３０ｍ空间分辨率的数字高程模型（ＤＥＭ）、
河流、道路等其他基础地理信息数据，来源于中国科

学院计算机网络信息中心地理空间数据云镜像网站

（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｓｃｌｏｕｄ．ｃｎ／）。国家基础地理信息中
心下载的数据是分幅下载，空间存储单元为１５′（经
差）×１０′（纬差），使用 ａｒｃｐｙ工具包按照研究区范

表１　南方丝绸之路（四川段）沿线古村镇信息数据库（部分）
Ｔａｂ．１　ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｌｏｎｇｔｈｅＳｉｃｈｕａｎｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄ

路线 现代地名
古地名

汉 唐 清
朝代 历史功能

中线

青龙镇

江口古镇

汉阳镇

苏坪村

冠英镇

西坝古镇

月波乡

泥溪镇

青龙场

彭亡聚

汉阳

—

—

西溶

—

—

青龙场

合水

汉阳

清溪驿

玉津

西溶

月波驿

—

青龙场

江口

汉阳

板桥溪铺

普通铺

西坝铺

月波铺

泥溪场

汉

汉

汉

唐

唐

商

元

清

商贸重镇

集散码头

商贸重镇

古驿站

古城

水陆要冲

古驿站

古驿站

东线

洛带古镇

五凤溪古镇

南津镇

永安古镇

赵化古镇

尧坝古镇

石盘镇

莲池铺村

银山镇

临江铺乡

落带

—

—

—

—

—

—

—

—

—

落带

—

—

—

—

—

—

—

—

—

甄子场

五凤溪

南津驿

毛头铺／永安

赵化镇

尧坝场

石盘铺

莲池铺

银山镇

临江铺

秦

汉

宋

宋

汉

明

清

唐

宋

古驿站

水码头

古驿站

集散地

水码头

古驿站

古驿站

古驿站

古城

古驿站

围对数据进行合并裁剪。

２　研究方法

多尺度地理加权回归模型（ＭＧＷＲ）对于每个
自变量使用各自最优的带宽进行回归，是对地理加

权回归模型（ＧＷＲ）中各变量使用相同最优带宽进
行回归的改进。ＭＧＷＲ模型为：

ｙｉ＝∑
ｋ

ｊ＝１
βｂｗｊ（ｕｉ，ｖｉ）ｘｉｊ＋εｉ （１）

式中，βｂｗｊ（ｕｉ，ｖｉ）为具有特异性带宽的参数估计值，
ｂｗｊ为第ｊ个变量回归系数使用的带宽，本文选择
ＡＩＣｃ准则（ＡＩＣ，ＡｋａｉｋｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｒｉｔｅｒｉｏｎ，衡量

统计模型拟合优良性的一种标准）；（ｕｉ，ｖｉ）为第 ｉ
个样本点的空间坐标；ｊ为自变量个数；ｘｉｊ表示第 ｊ
个自变量在第ｉ个点的观测值；εｉ为随机扰动项；ｙｉ
为第ｉ个古村镇的密度值［１９］。

３　结果分析
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　南方丝绸之路历史演变与古村镇发展关系
发展交通是历代中央王朝经略边疆地区的重要

手段。南方丝绸之路是由不同驿道、驿站串联而成

的庞大交通网络系统（图２）。从南方丝绸之路发展
历史来看，汉、唐和清三个时期较其他时期在路线拓

展和历史功能上均有明显变化，路网系统更具代表

性［２１－２２］。汉代“西南夷道”“旄牛道”等官道的开辟

改变了西南地区道路闭塞的局面，形成了“两纵一

横”的路网结构，并逐渐变成了以官方贸易为主，兼

具民间转贩贸易、贡赐贸易以及军事活动的通道。

唐时期对秦汉时建设的道路系统进行了优化，路径

更短且路况更平顺。随着“阳山江道”和“沐源川

道”支线的开辟，南方丝绸之路衍生出“两纵三横”

的路网结构，道路承载的历史功能更趋多元化。至
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图２　南方丝绸之路（四川段）历史路径演变三维时空框架图
Ｆｉｇ．２　ＴｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｐａｃｅｔｉｍｅｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｐａｔｈｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄ

清代，南方丝绸之路已演变为具有“三纵三横，水陆

并行”交通格局的复杂道路系统，辐射范围纵向从

川西平原延伸到川南地区，横向则从川南西部地区

向东延伸，覆盖了现成都、眉山、乐山、宜宾等１０个
市州。历史功能从单一的民间贸易通道，演变成集

民族迁徙、宗教传播、军事和商贸活动等为一体的官

方通道，有效促进了中国与邻国、中央与地方之间的

政治、经济和文化往来。

南方丝绸之路作为民间商贸通道，催生了小

部分、小范围且短距离的商业活动发展，尚不能驱

动沿线村落、集镇的功能发生实质性转变。在中

央集权大规模、统一性调度下，南方丝绸之路作为

官道不仅衍生出因商贸活动而形成的商贸集镇，

沿线部分村镇聚落发生了多元的功能演替。如以

农业为主的雅安地区，在茶叶、丝绸交易刺激下，

成为集农业、商贸为一体的多功能村镇，并形成了

以南方丝绸之路为载体、以城镇为中心、以村落为

节点的线性商品贸易体系。例如，汉源的九襄古

镇、雅安上里古镇等重要驿站，在成为区域性茶

叶、丝绸集散和转运中心后，进一步促进地区人流

和物资的聚集，并推动古镇周边的居民点成为货

物中转补给基地。又如九襄古镇周边的民主村、

富民村、天罡村，上里古镇周边的后盐村、高兴村、

朱场村，将村中所产茶叶、土产品、手工业制品运

往集镇，并通过南方丝绸之路向更远的地区流通。

南方丝绸之路历经千余年的发展演变，极大改善
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了四川境内的交通条件及商贸经济环境，并通过

影响村镇聚落间的经济联系，重塑了沿线地区村

镇聚落的空间体系。

$"!

　南方丝绸之路沿线古村镇分布特征
３．２．１　全局尺度上古村镇分布特征

区域地形地貌特征是古村镇选址与布局的决定

因素之一，气候条件、河流水系、土壤植被等环境要

素影响人居环境，并制约文化经济交流等人文活动，

进而深刻影响古村镇的分布格局。如图３ａ所示，古
村镇所在地的地形起伏度在０～１５０ｍ最多，所包含
的古村镇数量为 ４３个，占古村镇总数量的
４１７５％。地形起伏度在３００ｍ以上，即在古村镇选
址几何中心周围９００ｍ×９００ｍ范围内地形高差高
于３００ｍ的古村镇有 ３０个，占古村镇总数量的
２９１３％。反映南方丝绸之路四川段途径地区的地
形地貌环境变化较大，使得沿线古村镇分布特征呈

现不同的地形起伏高差和地貌破碎度。

图３　古村镇分布的地形地貌环境特征：
（ａ）不同地形起伏度的古村镇分布；（ｂ）不同海拔的古村镇分布；（ｃ）不同坡度的古村镇分布

Ｆｉｇ．３　Ｌａｎｄｆｏｒｍａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓ：

（ａ）ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｒｅｌｉｅｆ；

（ｂ）ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓ；（ｃ）ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｓ

从古村镇在不同梯度的分布来看（图３ｂ），研究
区位于岷江、沱江冲积平原、以及青衣江、大渡河冲

积平原地区（＜５００ｍ）的古村镇占比４５．６３％；位于
成都平原向川西高原山地过渡带的河口河谷区，以

及内江、宜宾、泸州一带的丘陵地区（５００～１０００ｍ）
的古村镇占比３３．９８％；分布于临河河谷半山上的
干旱河谷地带（１０００～２０００ｍ）的古村镇占比
１４５６％；分布于高半山区段（２０００～３０００ｍ）的古
村镇占比５．８３％。

一般来说，地表坡度越小，基础设施建设难度

小、成本低，交通、水利设施布置容易，适宜人们的生

产与生活，乡村聚落分布较集中。随着坡度的增加，

生产性的土地减少，各种建筑成本增加，影响交通、

水利等基础设施建设，使得居民点分布规模也较小。

从图３ｃ可以看出，虽然总体上随地表坡度的增加，
聚落数量呈现减少，但在 ＜２°、２°～５°和５°～１０°各
区间的古村镇分布数量差异不大，而在１０°～１５°、
１５°～２０°、＞２０°的古村镇分布数量也较为接近。
３．２．２　支线尺度上古村镇分布特征

南方丝绸之路四川段经秦汉至清时期的演变逐

渐形成西线、中线和东线等三条主要支线，首先从各

支线起点开始，按照 ＤＥＭ最高分辨率（３０ｍ）的间
隔对各支线进行区段划分，并提取每个区段的线路

平均高程和该区段内与线路中心线距离为 １ｋｍ、
５ｋｍ和２０ｋｍ范围的古村镇，从而分析不同支线环
境对沿线古村镇分布的影响。

如图４所示，南方丝绸之路西线的海拔变化起
伏较大，中线的海拔先降低再升高，而东线的海拔变

化呈现为随路线延伸而降低。不同支线沿线的古村

镇随线路剖面海拔变化具有不同的分布特征。如图

４ａ、４ｂ、４ｃ所示，南方丝绸之路西线古村镇呈现“Ｌ”
型分布特征，主要集中在距离起点０～３０７ｋｍ（编码
１～３１５０），海拔梯度为１８５～１００２ｍ的线路两侧。
如图４ｄ、４ｅ、４ｆ所示，中线沿线古村镇随线路的海拔
变化呈现“Ｕ”型分布的特征，如当距离线路为５ｋｍ
时，古村镇集中于距离起点 ０～２３０ｋｍ（编码 １～
２３５０）和距离起点３５２～４６０ｍ（编码３３１０～４８７０）、
海拔梯度均在３５０～４６０ｍ线路两侧。东线沿线古
村镇随线路延伸呈现“」”型，古村镇集中分布在距
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图４　南方丝绸之路各支线海拔梯度变化及沿线古村镇分布：（ａ）西线（Ｒ＝１ｋｍ）；（ｂ）西线（Ｒ＝５ｋｍ）；（ｃ）西线（Ｒ＝２０ｋｍ）；
（ｄ）中线（Ｒ＝１ｋｍ）；（ｅ）中线（Ｒ＝５ｋｍ）；（ｆ）中线（Ｒ＝２０ｋｍ）；（ｇ）东线（Ｒ＝１ｋｍ）；（ｈ）东线（Ｒ＝５ｋｍ）；（ｉ）东线（Ｒ＝２０ｋｍ）

Ｆｉｇ．４　ＣｈａｎｇｅｏｆａｌｔｉｔｕｄｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｌｏｎｇｅａｃｈｂｒａｎｃｈｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄ：

（ａ）ｗｅｓｔｌｉｎｅ（Ｒ＝１ｋｍ）；（ｂ）ｗｅｓｔｌｉｎｅ（Ｒ＝５ｋｍ）；（ｃ）ｗｅｓｔｌｉｎｅ（Ｒ＝２０ｋｍ）；（ｄ）ｍｉｄｄｌｅｌｉｎｅ（Ｒ＝１ｋｍ）；

（ｅ）ｃｅｎｔｒａｌｌｉｎｅ（Ｒ＝５ｋｍ）；（ｆ）ｃｅｎｔｒａｌｌｉｎｅ（Ｒ＝２０ｋｍ）；（ｇ）ｅａｓｔｌｉｎｅ（Ｒ＝１ｋｍ）；（ｈ）ｅａｓｔｌｉｎｅ（Ｒ＝５ｋｍ）；（ｉ）ｅａｓｔｌｉｎｅ（Ｒ＝２０ｋｍ）

离起点２１５～３９５ｋｍ（编码２２００～３９６０），海拔梯度
为２４８～５４８ｍ。将古村镇分布的形态特征和线路
的海拔变化进行对比，古村镇在各支线分别呈现的

“Ｌ”型、“Ｕ”型和“」”型的分布模式总体上与线路
的海拔变化趋势较为一致，即海拔较低的区域古村

镇分布指数也相对较高，且在沿德昌方向的东线和

沿沱江的西线上表现更加显著。

３．２．３　邻域尺度上古村镇分布特征
为进一步分析古村镇空间分布在邻域尺度下对

环境的响应特征，如图５所示，在ＧＩＳ中以古镇为中
心，以古村为端点，按照平均最邻近距离为尺度，构

建南方丝绸之路沿线古村镇空间图谱。从古村镇空

间图谱来看，主要呈现出４种图谱构型，分别为带状
型、放射型、组团型和网络型，不同的构型是古村镇

结构体系处于不同发育程度的体现（表２）。总体上
依次对应低水平均衡阶段（带状型）、极核发展阶段

（放射型）、扩散阶段（组团型）和高水平均衡阶段

（网络型）。从古镇村图谱结构的空间分布来看，处

于扩散阶段和高水平均衡阶段的图谱构型主要集中

于邛崃、雅安以及三江汇流的乐山等地区。这些地

区均是南方丝绸之路四川段的重要商贸节点，区域

内具有集丝绸、茶叶等货物生产、交易、运输为一体

的古村镇，古村和古镇在聚落职能上既有等级辐射

又有相互补充的关系，促使古村镇体系的空间图谱

构型出现了组团型和网络型等更成熟、高阶的结构

形态。放射型和带状型等古村镇的空间结构形态多

分布于海拔较高、地形起伏度较大的山区，这些地区

由于复杂的地貌环境对道路交通和经济文化交流产

生阻碍，因此古村镇分布的结构形态较为简单初级。

$"$

　地理环境对古村镇分布影响的建模分析
３．３．１　模型参数选取

基于核函数构建古村镇分布的密度场，并提取
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图５　南方丝绸之路沿线古村镇空间图谱构型及其分布
Ｆｉｇ．５　ＳｐａｔｉａｌｍａｐｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｌｏｎｇｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄ

表２　南方丝绸之路沿线古村镇典型空间图谱特征
Ｔａｂ．２　ＴｙｐｉｃａｌｓｐａｔｉａｌｍａｐｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｌｏｎｇｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄ

典型古村镇结构图谱 构型特征 环境特征 形成机制

组团型 低海拔冲积洪积平原

古村在古镇的辐射影响作用下形成

新的古镇，处于扩散阶段。结构形

态呈现出多个古镇串联多个古村的

多元复合结构。

网络型 低海拔冲积洪积平原

多个古村镇组团进一步发育形成网

络型的结构体系，呈现出协同发展

的高水平均衡发展状态，结构形态

呈圈层式自内向外扩展。

放射型
中小起伏中高海拔的

丘陵山地地区

古镇集聚了区域内的主要资源和生

产生活要素，处于向外辐射的极核

发展阶段。结构形态上由一个主体

古镇辐射不同方向的古村落。

带状型
中高海拔大

起伏山地地区

古镇与古村分布相对均衡，没有明

显的集聚特征，处于低水平的均衡

状态。由单个的古镇链接影响单个

古村。
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每个古村镇点的密度值作为因变量（Ｋ）。根据实地
调研获取的地理环境认识并参考相关文献［２３－２８］，从

影响古村镇分布的基础地理环境要素出发，结合数

据的可获得性和易于无量纲化等原则，在自然环境

因素中选取海拔（Ｘ１）、坡度（Ｘ２）、地形起伏度
（Ｘ３）、河流邻近性（Ｘ４）等指标。此外，古村镇分布
不仅受到地形地貌等自然环境的影响。由于古村镇

间各种物资、人口、信息和文化等要素的流动，使古

村镇分布还受到聚落等级扩散的作用而具有空间相

关性，因此同时选取古镇密度（Ｘ５）和古村密度（Ｘ６）
作为自变量。

３．３．２　模型估计及比较
得到ＭＧＷＲ模型的统计结果与变量系数表后，

将ＭＧＷＲ结果与 ＧＷＲ模型以及经典 ＯＬＳ模型进
行比较（表３），一般两模型的 ＡＩＣｃ值相差大于３，
则具有较低 ＡＩＣｃ值的模型将被视为更佳的模型。
ＭＧＷＲ模型回归结果参数显示ＡＩＣｃ值为９６．１８，低
于ＧＷＲ模型的１０８．８０４，更低于经典 ＯＬＳ模型的
１１６．６６４。这表明相较 ＯＬＳ模型和 ＧＷＲ模型，
ＭＧＷＲ模型更具优势。调整后 Ｒ２的值也表明
ＭＧＷＲ模型具有更高的拟合度。根据 ＭＧＷＲ模型
分析结果绘制各影响因子对因变量 Ｋ的五分位统
计表（表４），从平均值、标准差、最小值、中间值、最
大值可以看出，各影响因子对因变量 Ｋ具有空间差
异性。地形起伏度的影响效应最为显著，其次是和

海拔、坡度、河流邻近性和道路邻近性。通过各影响

因子回归系数的可视化（图６），可知各影响因子对
古村镇分布的影响程度在不同区域具有明显的差

异，反映了回归系数在地理空间上的滞后现象与溢

出效应。

另外ＭＧＷＲ模型弥补了 ＧＷＲ模型忽略地理
空间尺度的缺陷，赋予每个变量特定的带宽，从而使

计算结果更加稳健［１７］。表５所示ＧＷＲ模型的带宽
均为２４４，而使用 ＭＧＷＲ模型可以发现各变量的带
宽有所不同，能够较好地反映出各影响因素在空间

异质性上的差异。

３．３．３　计算结果与讨论
自然环境因素中，海拔的回归系数为负值，表明

海拔越高，古村镇分布密度越低。海拔回归系数的

取值为－０．０８５～－０．０３１，标准差为０．０１５。从海
拔的回归系数分布来看，负相关系数最高的分布于

研究区南部的会理、米易以及东南方向的筠连、高

县、古蔺、叙永、合江、纳溪等区县。这些地区均处于

四川盆地向云贵高原的过渡地带，垂直差异显著、地

形地貌复杂［２６］。随着海拔的升高，聚落的规模和数

量都呈现减少趋势。位于研究区中部的青衣江—大

渡河冲积平原，岷江、沱江冲积平原表现出负相关系

数降低的趋势，这是由于这些地区多为平原地区，地

形垂直差异小，使得古村镇分布受到海拔影响的程

度变弱。

表３　ＭＧＷＲ、ＧＷＲ与ＯＬＳ模型总体回归结果
Ｔａｂ．３　ＯｖｅｒａｌｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＭＧＷＲ，ＧＷＲａｎｄＯＬＳｍｏｄｅｌｓ

变量
ＯＬＳ模型 ＧＷＲ模型 ＭＧＷＲ模型

β ｔ 平均值 ｜珋ｔ｜ 平均值 ｜珋ｔ｜

Ｘ１ －０．０５３ －３．５２ －０．０４９ －２．２１ －０．０５５ －３．２５

Ｘ２ ０．０２１ ３．３４ ０．０３２ ２．５６ ０．０３４ ２．０１

Ｘ３ －０．００９ －５．２１ －０．１０３ －３．０２ －０．１０４ －４．３２

Ｘ４ ０．０４３ ３．６６ ０．０５５ ２．９６ ０．０５７ ３．８８

Ｘ５ ０．８６６ ５．３５ ０．８５６ ２．８１ ０．８６０ ４．７２

Ｘ６ －０．００２ －３．５２ －０．００５ －３．０２ －０．００３ －６．０６

Ｒ２ ０．７９７ ０．８５８ ０．８８０

调整Ｒ２ ０．７７２ ０．８２１ ０．８４９

ＡＩＣｃ值 １１６．６６４ １０８．８０４ ９６．１８

残差平方和 １５．２２０ １０．６６５ ８．９７６

　注：表示在１％的水平上显著。
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图６　古村镇环境响应相关性系数及其尺度效应：
（ａ）海拔；（ｂ）坡度；（ｃ）地形起伏度；（ｄ）河流邻近性；（ｅ）古镇核密度；（ｆ）古村核密度

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｓｃａｌｅｅｆｆｅｃｔｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓ：（ａ）ａｌｔｉｔｕｄｅ；

（ｂ）ｓｌｏｐｅ；（ｃ）ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｒｅｌｉｅｆ；（ｄ）ｒｉｖｅｒｐｒｏｘｉｍｉｔｙ；（ｅ）ｎｕｃｌｅａｒｄｅｎｓｉｔｙｏｆａｎｃｉｅｎｔｔｏｗｎ；（ｆ）ａｎｃｉｅｎｔＶｉｌｌａｇｅＮｕｃｌｅａｒＤｅｎｓｉｔｙ

表４　多尺度地理加权回归系数统计
Ｔａｂ．４　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｏｆｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ

ｗｅｉｇｈｔｅｄｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ

变量 平均值 标准差 最小数 中间值 最大值

Ｘ１ －０．０５５ ０．０１５ －０．０８５ －０．０５３ －０．０３１

Ｘ２ ０．０３４ ０．０８９ －０．０９１ ０．０４３ ０．１４７

Ｘ３ －０．１０４ ０．０１５ －０．１３３ －０．１０４ －０．０７３

Ｘ４ ０．０５７ ０．００７ ０．０４２ ０．０６０ ０．０６４

Ｘ５ ０．８６０ ０．１８８ ０．５７７ ０．９１６ １．１９５

Ｘ６ －０．００３ ０．０１０ －０．０２５ －０．００１ ０．０１２

注：表示在１％的水平上显著。

　表５　ＭＧＷＲ与ＧＷＲ模型带宽比较
　Ｔａｂ．５　ＢａｎｄｗｉｄｔｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎＭＧＷＲａｎｄＧＷＲｍｏｄｅｌｓ

序号 影响因子
计算结果

ＭＧＷＲ模型 ＧＷＲ模型

１ 常数项 ７２ ２４４

２ 海拔 ３２０ ２４４

３ 坡度 ５３ ２４４

４ 地形起伏度 ２８０ ２４４

５ 河流邻近性 １２０ ２４４

６ 古镇密度 ４５ ２４４

７ 古村密度 ３２０ ２４４

　　坡度的回归系数为 －０．０９１～０．１４０，标准差为
０．０８９，表明坡度因素具有较高的空间异质性。从坡
度回归系数分布来看，位于研究区东部的自贡、长江

以南的宜宾、泸州等部分地区坡度回归系数为负相

关，表明古村镇分布密度随着坡度增加而降低。在

丘陵、山地和盆地过渡地区，坡度越大，地形约束下

泥石流等自然灾害发生的可能性更高，不易于古村

镇的扩展。对于其他广泛分布于冲积平原以及向川

７２９Ｖｏｌ．４０，Ｎｏ．６ 地理环境对南方丝绸之路四川段沿线古村镇分布的影响



西山地过渡地区的古村和古镇，尽管古村和古镇均

会选址在相对缓坡的地带，但由于地貌单元的差异

和地形逐次抬升，自东向西逐层自然升高，而坡度相

对较低的地带越往西越少，因此呈现出坡度回归系

数为正值。

　　地形起伏度的回归系数为负值，取值为－０．１３２～
－０．０７３，标准差为０．０１５。总体上地形起伏度与古
村镇分布密度呈现负相关。从地形回归系数的分布

来看，宜宾、泸州一带的高地形起伏度地区，地形起

伏度回归系数负相关性更高，这是由于南方丝绸之

路东线上的宜宾、泸州等地区内区域交通联系主要

以陆路交通为主，贸易路线多处于沿山开辟的交通

要道，由于地形复杂，远离主要道路的古村镇难以获

得经济快速发展的机遇。雅安一带的地形起伏度回

归系数负相关性偏低，这是由于虽然地形起伏越高，

聚落空间外延性扩张的可能性越小，但雅安一带古

村镇一方面处于河口地带，具有水陆综合交通的优

势，另一方面这一地区古村镇由于具有生产、贸易等

多样化的职能，可推断经济上的因素减弱了地形起

伏度对空间关联系数的影响。

河流邻近性的回归系数为正值，取值为０．０４２～
０．０６３，标准差为０．００７。总体上表现出距离河流越
近，古村镇分布密度越高的特征。河流邻近性回归

系数在研究区三级流域范围内具有显著的分布差

异。在涪江流域、长江干流流域范围内，河流邻近性

的回归系数处于最高水平。岷江、金沙江与长江汇

合处以及沱江汇入长江干流处，更多可能面临洪涝

灾害侵袭，同时邻近河流的地貌特征也多为山地地

貌环境，难以形成较多的古村镇。在青衣江流域的

雅安洪雅、天全、邛崃等地，这些地区尽管也会受到

洪涝灾害影响，但因盛产丝绸、茶叶，是南方丝绸之

路和茶马古道上的重要节点，在邻近河流的地区有

一定数量的水码头、驿站而形成古镇，且古镇周边形

成一定的古村组团，因此河流邻近性的回归系数相

对较低，即与河流越近，更容易形成古村镇群。沱江

流域在古代经济交通线路地位上不如青衣江、岷江

流域，因此河流邻近性回归系数处于中间水平。经

济交流地位较弱的大渡河流域、雅砻江流域、金沙江

石鼓以下干流流域回归系数则分布最低。

古镇作为具备一定城市功能的中心聚落，产生

了对生产要素和社会经济活动的空间集聚和吸纳的

规模效应。例如南方丝绸之路上位于青衣江沿线的

古镇分布密度较高，这使得这一地区的商贸活动和

人流集散的规模更高，集聚效应使得古镇的等级扩

散能力更强，古镇的经济文化外溢带动了周边古村

的发展。这一地区的古村通过自身资源禀赋和古镇

的带动作用更为积极地参与到南方丝绸之路的商贸

交往中。因此，古镇密度回归系数的取值为０．５７７～
１．１９５，标准差为０．１８８。此外，古村密度回归系数
取值为 －０．０２５～０．０１２，标准差为０．０１，与古镇密
度对古村镇分布密度的显著影响不同，古村密度对

古村镇分布密度的影响较弱。

４　结论

本文以南方丝绸之路四川段沿线古村镇为研究

对象，利用 ＧＩＳ空间分析、地学信息图谱和 ＭＧＷＲ
模型揭示地理环境对古村镇空间分布的影响特征及

其尺度效应。主要结论如下：

（１）在全局尺度上，南方丝绸之路四川段沿线
古村镇的地形起伏度、海拔高度和坡度差异较大。

古村镇主要集中分布在地形起伏度、坡度较小和海

拔较低的岷江、沱江冲积平原、以及青衣江、大渡河

冲积平原地区，其次为成都平原向川西高原山地过

渡带的河口河谷区。

（２）支线尺度上，不同支线沿线的古村镇随线
路剖面海拔变化具有不同的分布特征，古村镇在南

方丝绸之路西线、中线和东线分别呈现“Ｌ”型、“Ｕ”
型和“」”形的分布特征。

（３）邻域尺度上，不同地貌区呈现出不同的古
村镇空间图谱，古村镇空间图谱可被归纳为四种构

型，分别为带状型、放射型、组团型和网络型等形态。

不同的结构形态是古村古镇空间结构处于不同发
育阶段时期的体现，依次对应低水平均衡阶段→极
核发展阶段→扩散阶段→高水平均衡阶段。

（４）古村镇对环境的响应在地理空间上存在滞
后现象与溢出效应。经模型计算发现，海拔、坡度、

地形起伏度等地貌差异对古村镇分异产生基础性作

用；不同流域的河流邻近性对古村镇的空间分布产

生限制或促进作用。

本研究通过分析南方丝绸之路四川段沿线地

理环境影响下的古村镇分布特征，有利于揭示文
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化线路承载的文化传播、经济交流、人口迁徙与地

域自然环境在长期性和差异化的耦合作用下对区

域村镇空间结构的塑造规律，研究思路和研究结

果为线性文化廊道的人居环境研究提供了一种新

的视角。
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ａｎｄｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅＱｉｎｂａＭｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ：

ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＮｉｎｇｑｉａｎｇｃｏｕｎｔｙｉｎＳｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．

ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２０，３８（５）：７２６－７３９］ＤＯＩ：１０．１６０８９／ｊ．

ｃｎｋｉ．１００８－２７８６．０００５５０

［６］胡娟，龚胜生，魏幼红，等．山西古村镇类型及社会记忆符号

系统研究［Ｊ］．人文地理，２０１８，３３（２）：１０７－１１５．［ＨＵＪｕａｎ，

ＧＯＮＧＳｈｅｎｇｓｈｅｎｇ，ＷＥＩＹｏｕｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆａｎｃｉｅｎｔ

ｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓｔｙｐｅｓｏｎｓｏｃｉａｌｍｅｍｏｒｙｓｙｍｂｏｌｓｓｙｓｔｅｍ：Ａｃａｓｅｏｆ

Ｓｈａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＨｕｍａｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１８，３３（２）：１０７－

１１５］ＤＯＩ：１０．１３９５９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００３－２３９８．２０１８．０２．０１４

［７］马利邦，郭晓东，张启媛．陇中黄土丘陵区乡村聚落的空间格

局———以甘肃省通渭县为例［Ｊ］．山地学报，２０１２，３０（４）：

４０８－４１６．［ＭＡＬｉｂａｎｇ，ＧＵＯＸｉａｏｄｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＱｉｙｕａｎ．Ｓｐａｔｉａｌ

ｐａｔｔｅｒｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙａｒｅａ：Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆ

Ｔｏｎｇｗｅｉｃｏｕｎｔｙ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１２，

３０（４）：４０８－４１６］ＤＯＩ：１０．１６０８９／ｊ．ｃｎｋｉ．１００８－２７８６．２０１２．

０４．０１１

［８］武锋强，王青，莫才健，等．山区聚落与耕地空间耦合关系研

究———以北川县为例［Ｊ］．山地学报，２０１９，３７（２）：２６３－２７０．

［ＷＵＦｅｎｇｑｉａｎｇ，ＷＡＮＧＱｉｎｇ，ＭＯＣａｉｊｉａｎ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌ

ｃｏｕｐｌｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ：

ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＢｅｉｃｈｕａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，

２０１９，３７（２）：２６３－２７０］ＤＯＩ：１０．１６０８９／ｊ．ｃｎｋｉ．１００８－２７８６．

０００４２０

［９］李绍明．近３０年来的南方丝绸之路研究［Ｊ］．中华文化论坛，

２００９（１）：１５７－１６０．［ＬＩＳｈａｏｍｉｎｇ．ＴｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄｉｎｔｈｅ

ｐａｓｔ３０ｙｅａｒｓ［Ｊ］．ＦｏｒｕｍｏｎＣｈｉｎｅｓｅＣｕｌｔｕｒｅ，２００９（１）：１５７－

１６０］ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８－０１３９．２００９．０１．０３０

［１０］段渝．南方丝绸之路：中—印交通与文化走廊［Ｊ］．思想战线，

２０１５，４１（６）：９１－９７．［ＤＵＡＮＹｕ．ＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄ：Ｃｈｉｎａ

Ｉｎｄｉａｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｒｒｉｄｏｒ［Ｊ］．ＩｄｅｏｌｏｇｉｃａｌＦｒｏｎｔ，

２０１５，４１（６）：９１－９７］ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１－７７８Ｘ．

２０１５．０６．０１５

［１１］黄光成．西南丝绸之路是一个多元立体的交通网络［Ｊ］．中国

边疆史地研究，２００２，１２（４）：６３－６８＋１１７．［ＨＵＡＮＧ

Ｇｕａｎｇｃｈｅｎｇ．ＴｈｅＳｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄｉｓａｍｕｌｔｉｅｌｅｍｅｎｔａｎｄ

ｔｒｉｄｅｍｅｎｓｉｏｎａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｎｅｔｗｏｒｋ［Ｊ］．ＣｈｉｎａｓＢｏｒｄｅｒｌａｎｄ

ＨｉｓｔｏｒｙａｎｄＧｅｏｇｒａｐｈｙＳｔｕｄｉｅｓ，２００２，１２（４）：６３－６８＋１１７］

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－６８００．２００２．０４．００８

［１２］李芝，张定青．中国文化线路沿线聚落研究进展———基于

知网数据的文献综述［Ｊ］．小城镇建设，２０２１，３９（１１）：５０－５６

＋９４．［ＬＩＭｕｚｈｉ，ＺＨＡＮＧ Ｄｉｎｇｑｉｎｇ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆ

ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｌｏｎｇｃｕｌｔｕｒａｌｒｏｕｔｅｓｉｎＣｈｉｎａ：Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗｂａｓｅｄ

ｏｎＣＮＫＩｄａｔａ［Ｊ］．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＳｍａｌｌＣｉｔｉｅｓａｎｄＴｏｗｎｓ，

２０２１，３９（１１）：５０－５６＋９４］ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００９－

１４８３．２０２１．１１．００８

［１３］项清，阚瑷珂，黄弘，等．四川茶马古道交通变迁对沿线商贸

型古村镇演化的影响［Ｊ］．世界地理研究，２０２１，３０（６）：

１３２０－１３２９．［ＸＩＡＮＧＱｉｎｇ，ＫＡＮＡｉｋｅ，ＨＵＡＮＧＨｏｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｒａｆｆｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｎｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓ

ａｎｄｔｏｗｎｓａｌｏｎｇｔｈｅａｎｃｉｅｎｔｔｅａｈｏｒｓｅｒｏａｄｉｎＳｉｃｈｕａｎ［Ｊ］．Ｗｏｒｌｄ

ＲｅｇｉｏｎａｌＳｔｕｄｉｅｓ，２０２１，３０（６）：１３２０－１３２９］ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００４－９４７９．２０２１．０６．２０２０３１９

［１４］张海平，周星星，汤国安，等．基于ＧＩＳ场模型的城市餐饮服

务热点探测及空间格局分析［Ｊ］．地理研究，２０２０，３９（２）：

３５４－３６９．［ＺＨＡＮＧＨａｉｐｉｎｇ，ＺＨＯＵＸｉｎｇｘｉｎｇ，ＴＡＮＧＧｕｏａｎ，

ｅｔａｌ．Ｈｏｔｓｐｏｔｄｉｓｃｏｖｅｒｙａｎｄｉｔｓｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｃａｔｅｒｉｎｇ

ｓｅｒｖｉｃｅｉｎｃｉｔｉｅｓｂａｓｅｄｏｎｆｉｅｌｄｍｏｄｅｌｉｎＧＩＳ［Ｊ］．Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０２０，３９（２）：３５４－３６９］ ＤＯＩ：１０．１１８２１／

ｄｌｙｊ０２０１８１１０４

［１５］郭岩，杨昌鸣，张雨洋．场域视角下清代北京宣南雅文化核心

区范围及空间关联特征［Ｊ］．地理研究，２０２０，３９（４）：８３６－

８５２．［ＧＵＯＹａｎ，ＹＡＮＧＣｈａｎｇｍｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｕｙａｎｇ．Ｔｈｅｓｃｏｐｅ

ａｎｄｓｐａｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｃｏｒｅａｒｅａｏｆｈｉｅｒａｒｃｈｉｃｃｕｌｔｕｒｅ

ｏｆＢｅｉｊｉｎｇＸｕａｎａｎｉｎＱｉｎｇｄｙｎａｓｔｙｆｒｏｍ ｔｈｅｆｉｅｌｄｖｉｅｗ［Ｊ］．

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２０，３９（４）：８３６－８５２］ＤＯＩ：１０．

９２９Ｖｏｌ．４０，Ｎｏ．６ 地理环境对南方丝绸之路四川段沿线古村镇分布的影响



１１８２１／ｄｌｙｊ０２０１９０２４６

［１６］乔富伟，白永平，周亮，等．雅鲁藏布江中游地区城乡居民点

多尺度空间分异及自然因素影响分析［Ｊ］．地球信息科学学

报，２０１９，２１（９）：１３４１－１３５１．［ＱＩＡＯＦｕｗｅｉ，ＢＡＩＹｏｎｇｐｉｎｇ，

ＺＨＯＵＬｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅ

ｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＹａｒｌｕｎｇＺａｎｇｂｏＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０１９，２１（９）：１３４１－１３５１］ＤＯＩ：１０．

１２０８２／ｄｑｘｘｋｘ．２０１９．１９０１６０

［１７］张世伟，王琳，鲁凤．基于 ＭＧＷＲ的南京市住宅租金影响因

素研究［Ｊ］．现代城市研究，２０１９，３４（１１）：９７－１０３．

［ＺＨＡＮＧＳｈｉｗｅｉ，ＷＡＮＧＬｉｎ，ＬＵＦｅｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ

ｆａｃｔｏｒｓｏｆｈｏｕｓｉｎｇｒｅｎｔｉｎＮａｎｊｉｎｇｂａｓｅｄｏｎＭＧＷＲ［Ｊ］．Ｍｏｄｅｒｎ

ＵｒｂａｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１９，３４（１１）：９７－１０３］ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００９－６０００．２０１９．１１．０１４

［１８］沈体雁，于瀚辰，周麟，等．北京市二手住宅价格影响机制—

基于多尺度地理加权回归模型（ＭＧＷＲ）的研究［Ｊ］．经济地

理，２０２０，４０（３）：７５－８３．［ＳＨＥＮＴｉｙａｎ，ＹＵＨａｎｃｈｅｎ．ＺＨＯＵ

Ｌｉｎ，ｅｔａｌ．ＯｎｈｅｄｏｎｉｃｐｒｉｃｅｏｆｓｅｃｏｎｄｈａｎｄｈｏｕｓｅｓｉｎＢｅｉｊｉｎｇ

ｂａｓｅｄｏｎＭｕｌｔｉｓｃａｌｅＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙＷｅｉｇｈｔｅｄＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎ：Ｓｃａｌｅ

ｌａｗｏｆｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃａｌＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０２０，４０

（３）：７５－８３］ＤＯＩ：１０．１５９５７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｊｄｌ．２０２０．０３．００９

［１９］沈体雁，于瀚辰．空间计量经济学［Ｍ］．２版．北京：北京大

学出 版 社，２０１９． ［ＳＨＥＮ Ｔｉｙａｎ， ＹＵ Ｈａｎｃｈｅｎ． Ｓｐａｔｉａｌ

Ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ（ＳｅｃｏｎｄＥｄｉｔｉｏｎ）［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＰｅｋｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｐｒｅｓｓ，２０１９］

［２０］刘延国，廖彦淞，黄成敏，等．山地县域聚落生态位分布特征

及其与地形因子的关系—以岷江上游为例［Ｊ］．湖南师范大学

自然科学学报，２０１７，４０（１）：１７－２５．［ＬＩＵＹａｎｇｕｏ，ＬＩＡＯ

Ｙａｎｓｏｎｇ，ＨＵＡＮＧＣｈｅｎｇｍｉｎ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｍｏｕｎｔａｉｎｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｎｉｃｈｅａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｅｒｒａｉｎｆａｃｔｏｒｓ：

ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＭｉｎＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｏｆ

ＨｕｎａｎＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１７，４０（１）：１７－２５］ＤＯＩ：１０．７６１２／

ｊ．ｉｓｓｎ．１０００－２５３７．２０１７．０１．００３

［２１］蓝勇．南方丝绸之路［Ｍ］．重庆：重庆大学出版社，１９９２：１２－

２７．［ＬＡＮＹｏｎｇ．ＴｈｅＳｉｌｋＲｏａｄｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ［Ｍ］．

Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ：ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９９２：１２－２７］

［２２］段渝．中国西南早期对外交通—先秦两汉的南方丝绸之路

［Ｊ］．历史研究，２００９（１）：４－２３＋１９０．［ＤＵＡＮＹｕ．Ｓｉｎｏ

ｆｏｒｅｉｇｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａｖｉａｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋ

ＲｏａｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅＰｒｅＱｉｎ／Ｈａｎｄｙｎａｓｔｙｐｅｒｉｏｄ［Ｊ］．Ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００９（１）：４－２３＋１９０］

［２３］陶洁怡，董平，周年兴，等．长江经济带历史文化名镇名村空

间分布特征及影响因素研究［Ｊ］．地理与地理信息科学，

２０２２，３８（３）：６６－７３．［ＴＡＯ Ｊｉｅｙｉ，ＤＯＮＧ Ｐｉｎｇ，ＺＨＯＵ

Ｎｉａｎｘｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｈｉｓｔｏｒｉｃａｌａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｔｏｗｎｓａｎｄｖｉｌｌａｇｅｓｉｎ

ｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＥｃｏｎｏｍｉｃＢｅｌｔ［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄＧｅｏ

ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，２０２２，３８（３）：６６－７３］ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１６７２－０５０４．２０２２．０３．０１０

［２４］赵宏波，魏甲晨，苗长虹，等．黄河流域历史文化名城名镇名

村的空间分异与影响因素分析［Ｊ］．干旱区资源与环境，

２０２１，３５（４）：７０－７７．［ＺＨＡＯＨｏｎｇｂｏ，ＷＥＩＪｉａｃｈｅｎ，ＭＩＡＯ

Ｃｈａｎｇｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｈｉｓｔｏｒｉｃａｌａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌ

ｃｉｔｉｅｓ，ｔｏｗｎｓａｎｄｖｉｌｌａｇｅｓｉｎＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｂａｓｉｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＡｒｉｄＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０２１，３５（４）：７０－７７］

ＤＯＩ：１０．１３４４８／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊａｌｒｅ．２０２１．１００

［２５］吴必虎，肖金玉．中国历史文化村镇空间结构与相关性研究

［Ｊ］．经济地理，２０１２，３２（７）：６－１１．［ＷＵＢｉｈｕ，ＸＩＡＯＪｉｎｙｕ．

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌａｎｄ

ｃｕｌｔｕｒａｌｔｏｗｎｓ（ｖｉｌｌａｇｅｓ）ｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ，

２０１２，３２（７）：６－１１］ＤＯＩ：１０．１５９５７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｊｄｌ．２０１２．０７．００２

［２６］邱俊杰，靳建辉，任永青，等．福建汀江流域新石器—青铜时

期聚落遗址分布特征及其环境背景［Ｊ］．山地学报，２０２１，３９

（６）：７９１－８０５．［ＱＩＵＪｕｎｊｉｅ，ＪＩＮＪｉａｎｈｕｉ，ＲＥＮＹｏｎｇｑｉｎｇ，

ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆ

ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅＮｅｏｌｉｔｈｉｃｔｏｔｈｅＢｒｏｎｚｅＡｇｅｉｎｔｈｅＴｉｎｇｊｉａｎｇ

Ｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ，Ｆｕｊｉａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，

２０２１，３９（６）：７９１－８０５］ＤＯＩ：１０．１６０８９／ｊ．ｃｎｋｉ．１００８－２７８６．

０００６３９

［２７］张达，周宏伟，黄天锋，等．湖南省历史早期聚落遗址时空分

布特征及其影响因素［Ｊ］．山地学报，２０２０，３８（５）：７６３－７７５．

［ＺＨＡＮＧ Ｄａ， ＺＨＯＵ Ｈｏｎｇｗｅｉ， ＨＵＡＮＧ Ｔｉａｎｆｅｎｇ， ｅｔａｌ．

Ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅａｒｌｙｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ

ｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎＨｕｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．

ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２０，３８（５）：７６３－７７５］ＤＯＩ：１０．１６０８９／

ｊ．ｃｎｋｉ．１００８－２７８６．０００５５３

［２８］ＭＡＲＣＩＮＫＯＣ ＬＪ，ＳＡＭＡＮＴＡ Ｓ，ＢＡＳＵ Ｏ，ｅｔａｌ．Ｅａｒｔｈ

ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｇｅｏｓｐａｔｉａｌｄａｔａｃａｎｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｏｆｖｉｌｌａｇｅｌｅｖｅｌｐｏｖｅｒｔｙｉｎｔｈｅＳｕｎｄａｒｂａｎＢｉｏｓｐｈｅｒｅＲｅｓｅｒｖｅ，Ｉｎｄｉａ

［Ｊ］． ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ２０２２（３１３）：

１１４９５０．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｅｎｖｍａｎ．２０２２．１１４９５０
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ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎｔｈｅＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｏｆＡｎｃｉｅｎｔＶｉｌｌａｇｅｓａｎｄＴｏｗｎｓａｌｏｎｇｔｈｅＳｉｃｈｕａｎ

ＳｅｃｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄ

ＫＡＮＡｉｋｅａ，ｄ，ＸＩＡＮＧＱｉｎｇｂ，ＹＡＮＧＸｉａｏｃ，ＷＡＮＧＹｅｂｉｎａ，ＨＵＡＮＧＨｏｎｇａ

（ａ．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＴｏｕｒｉｓｍａｎｄＵｒｂａｎＲｕｒａｌＰｌａｎｎｉｎｇ；ｂ．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ；

ｃ．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ；ｄ．ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＨｕｍａｎＧｅｏｇｒａｐｈｙｏｆＴｉｂｅｔａｎＰｌａｔｅａｕａｎｄＩｔｓＥａｓｔｅｒｎＳｌｏｐｅ，

ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１００５９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｇｏｖｅｒｎｓｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｌｏｎｇｌｉｎｅａｒ
ｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｒｒｉｄｏｒｓ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｐａｓｔｒｅｓｅａｒｃｈｍｏｓｔｌｙｓｔｒｅｓｓｅｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｏｎａｇｌｏｂａｌ
ｓｃａｌｅ，ｉｔｗａｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏａｃｃｕｒａｔｅｌｙｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｌｉｎｅａｒ
ｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｒｒｉｄｏｒｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｉｔｔｏｏｋｔｈｅａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓ
ａｎｄｔｏｗｎｓａｌｏｎｇｔｈｅＳｉｃｈｕａｎｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄａｓｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｄｏｃｕｍｅｎｔ
ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄＧＩＳｓｐａｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ａｓｗｅｌｌａｓｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｗｅｉｇｈｔｅｄｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ，ｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆ
ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄｒｏｕｔｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｔｏｏｕｔｌｉｎｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎｔｈｅ
ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｃａｌｅｅｆｆｅｃｔｓ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｆｏｕｎｄ：（１）
Ｏｎａｏｖｅｒａｌｌｓｃａｌｅ，ａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｒｅｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅａｌｌｕｖｉａｌｐｌａｉｎｓｏｆｔｈｅＭｉｎｊｉａｎｇＲｉｖｅｒａｎｄ
ｔｈｅＴｕｏｊｉａｎｇＲｉｖｅｒ，ｔｈｅＱｉｎｇｙｉＲｉｖｅｒａｎｄｔｈｅＤａｄｕＲｉｖｅｒ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｒｅａｒｅｓｍａｌｌｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｒｅｌｉｅｆｏｒｓｌｏｐｅ，ｗｉｔｈ
ｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｅｓｔｕａｒｙａｎｄｖａｌｌｅｙａｒｅａｉｎｔｈｅｃｏｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＣｈｅｎｇｄｕｐｌａｉｎｔｏＷｅｓｔｅｒｎＳｉｃｈｕａｎ
Ｐｌａｔｅａｕ．（２）Ｏｎａｂｒａｎｃｈｓｃａｌｅ，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓａｒｅｉｎｔｈｅｓｈａｐｅｏｆ“Ｌ”，“Ｕ”ａｎｄ
“」”ｉｎｔｈｅｗｅｓｔｒｏｕｔｅ，ｍｉｄｄｌｅｒｏｕｔｅａｎｄｅａｓｔｒｏｕｔｅｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＳｉｌｋＲｏａｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．（３）Ｏｎａ
ｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄｓｃａｌｅ，ａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓｄｅｓｃｒｉｂｅｓｆｏｕｒｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｒｅａｓ，ｎａｍｅｌｙ
ｌｏｗｌｅｖｅｌｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｇｅ（ｂａｎｄｔｙｐｅ），ｐｏｌａｒｎｕｃｌｅａｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅ（ｒａｄｉａｌｔｙｐｅ），ｄｉｆｆｕｓｉｏｎｓｔａｇｅ（ｃｌｕｓｔｅｒ
ｔｙｐｅ）ａｎｄｈｉｇｈｌｅｖｅｌｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｓｔａｇｅ（ｎｅｔｗｏｒｋｔｙｐｅ）；（４）Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｇｅｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎａｎｃｉｅｎｔｖｉｌｌａｇｅｓ
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