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摘　要：促进传统村落地域系统高质量协同发展，是乡村振兴的应有之义。既有研究主要集中于自然生态和经济

产业的耦合协同关系分析，忽略了社会系统的重要作用，缺少交叉学科的视野以及系统性的思维，难以凝练出操作

性强的经验方法和指导意见。本研究以徽州地区五批次３２５个国家级传统村落为研究对象，深入剖析传统村落地

域系统的综合发展水平、协同发展情况和形成机制，构建了文化资源旅游经济生态环境传统村落地域系统协同发

展评价指标体系与评价模型。研究发现：（１）徽州传统村落的协同发展水平与综合发展水平大多处于中低水平，呈

现出一带多点的空间分布态势。（２）象限矢量动力特征表明：徽州传统村落趋向于文化资源保存丰富和旅游经济

发展良好的状态；系统服务功能中物质文化资源与非物质文化资源、生态系统敏感性与生态系统服务功能均为显

著的协同关系，旅游经济支撑条件与生态系统敏感性、生态系统服务功能为显著的权衡关系。（３）将综合发展水平

与协同水平的两两交叉划分出９类协同发展类型，其中中等水平协同类型（１５６个）和低水平协同类型（１３０个）远

多于其他类型。（４）在结构效应、规模效应和复合效应的影响下，传统村落地域系统不断实现低水平到高水平以及

失调到协同的渐进式演化，最终实现系统的高质量协同发展。本研究可以为有效解决徽州传统村落现实困境、促

进区域高质量协同发展提供理论支撑。

关键词：传统村落地域系统；空间分异；类型划分；形成机制；高质量协同发展；徽州

中图分类号：Ｆ３２　　　　　　　　文献标志码：Ａ

　　在快速城镇化背景下，传统村落的人口结构、文
化脉络、邻里关系和人居环境等方面发生显著变化

和解构，导致了城乡关系不平衡、村落保护和发展不

平衡、村落发展质量不充分等一系列问题［１］。随着

中国经济发展由高速增长阶段转向高质量发展阶

段，传统村落发展同样面临由物质环境改善转变到

更高层次的多维度内涵提升的时代命题，亟需探讨

一条提质增效的高质量协同发展道路。

传统村落地域系统理论，是人地关系地域系统

理论在传统村落这一独特地域空间类型的一次理论

拓展与应用［２－３］，国内外研究集中以下方面：（１）传
统地域系统的状态量化与时空演进规律。从历史发

展角度、集体林权制度变迁来探讨传统村落地域系

统的演化［４－５］，再到借助系统动力学模型来构建传

统村落地域系统演变的动态调控仿真模型，模拟和

预测不同价值取向下系统的演化趋势［６－７］。（２）传
统地域系统的要素禀赋与功能结构。传统村落地域

系统以人类活动为主导，具有自然资源、社会文化与



经济产业等多维度的功能服务。自然资源决定了传

统村落地域系统的最大发展上限［８］。社会文化功

能扮演着治理对象和治理工具复杂的主客关系，推

动着整个系统的重组与建构［９－１０］。传统村落地域

系统涉及多类型、多层次的利益主体，形成了“官
商民”的利益网络和“镇域市县域跨区域”的多层
级政府管理体系［１１］。在旅游市场走向大众化需求

的背景下，文化资源的商业化和资本化保障了传统

村落的“活态”传承，但也造成生态资源与传统文化

破坏［１２－１３］。（３）传统地域系统的协同与可持续发
展。由于传统村落地域系统功能服务多元性、空间

分布异质性、以及人类活动多样性，系统功能和资源

禀赋之间出现此消彼长的权衡、相互增益的协

同［１４－１５］。相关研究还对乡村地区的功能结构之间

权衡协同情况［１６］，以及县域层面乡镇的生产、生活、

生态三者竞争力的空间分布格局、关联特征及权衡

协同关系的进行案例分析［１７］。掌握系统服务权衡

与协同关系驱使系统处于帕累托最优（Ｐａｒｅｔｏ
Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ）状态，是提升传统村落系统总体效益和
可持续发展的重要抓手［１８－１９］。

总的来说，国内外学者围绕传统村落地域系统

进行了丰富的探索。研究视角逐步从物质实体空间

转向文化社会空间，研究对象由传统村落现实问题

转向传统村落复合的地域系统［５］。从研究对象来

看，在广域层面内有一定的传统村落地域系统案例

研究，但是缺少对特定文化圈孕育的传统村落集群

的探讨，难以把握其发展特征和规律［２０］。从系统权

衡协同分析来看，多是对于两两系统耦合协同关系

的分析，特别是对自然生态系统和经济产业系统相

互关系的分析较为深入，但鲜有学者关注社会系统

的和谐发展对传统村落地域系统的重要作用，将自

然生态、经济产业、社会文化等多个子系统放在一个

框架中进行协同权衡测度的研究略显不足［２１－２２］。

徽州地区位于安徽、浙江和江西的３省交界处，
占地面积达１３８８１ｋｍ２。２００８年被设定为国家级
文化生态保护实验区，２０１２年国务院正式批复设立
以徽州为主体的皖南国际文化旅游示范区。然而，

当前徽州传统村落仍面临着生态维护、经济发展和

文化保护彼此割裂，以及各地区之间相互制肘、彼此

钳制的恶性竞争局面，出现了自然生态环境受损→
产业经济收益不佳→社会文化稀释的恶性循环态
势［２３］。人文地理学、城乡规划学、建筑学和人文社

科学等众多学科的学者对徽州传统村落展开了多尺

度、多领域的研究［１３，２４］，但囿于专业背景和学科门

槛，大多研究是以单一的问题和现象出发，缺少交叉

学科的视野以及系统性的思维，难以凝练出操作性

强的经验方法和指导意见。

基于此，本文以徽州地区３２５个五批次国家级
传统村落为研究对象，构建传统村落文化资源旅游
经济生态环境地域系统协同发展的理论和分析框
架，深入探讨其协同发展特征、规律和形成机制，提

出高质量协同发展的策略，以期为促进徽州传统村

落地域系统高质量协同发展提供理论支撑。

１　研究框架

#"#

　概念内涵解析
１．１．１　传统村落地域系统

众多学者从村镇县管理体系［２１］、生态环境社
会文化环境地域空间环境［２２］、要素结构功能［２３］

等视角出发，对乡村地域系统的内涵与构成展开了

理论探讨。认为乡村地域系统是具有一定结构、功

能和区际联系的动态演化的复合系统［２４］。相较而

言，传统村落地域系统的研究略显不足，本文从系统

论角度对传统村落地域系统的概念内涵做进一步阐

释：传统村落地域系统是指由能量梯度变化、资源禀

赋空间差异、地势地貌差异等自然环境要素，以及空

间区位、社会网络关系、传统文化价值、生计活动等

人文经济要素两大部分所组成，多主体的村落活动

促进系统能量、要素的流动和交互。要素、能量、功

能、价值的相互联系作用下，驱动地域系统中物质空

间格局、社会文化空间、生态网络空间发生演化，据

此形成了一个复杂性、非线性、不确定性和多层嵌套

等特性的传统村落地域系统（图１）。其中，资源要
素是构成传统村落地域系统最基本的构成单位，要

素之间相互作用反馈。结构包括水平结构（空间分

布格局）、垂直结构（历史演进脉络）以及两者交织

的复合结构。通过要素、过程、结构、功能和价值的

相互耦合驱动着传统村落地域系统的整体运行和

发展。

１．１．２　高质量协同发展
协同论阐述了系统内部要素间如何获得协同关

系，如何从无序到有序的结构转变，以及由混沌到有

序的演进规律［２５］，为传统村落由彼此割裂、以邻为
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图１　传统村落地域系统构成

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ

壑走向可持续的协同发展、实现理解传统村落人地

关系到设计人地协同的转变提供了理论基础和方法

论［２６］。值得注意的是，传统村落地域系统的高质量

协同发展是一个多维的概念：（１）从传统村落地域
系统自身特征来看，其系统性决定了某要素和结构

的变化会导致整个系统发生变化，要素间的有效组

合则能起到乘积效应；（２）从发展目标和科学内涵
来讲，传统村落地域系统高质量发展的本质内涵和

发展目标是以满足人民日益增长的美好生活需要为

目标的高效率、公平和绿色可持续的发展，发展目标

可能由于时代的背景会有所差异和发展；（３）从发
展方式来讲，需要对区域内传统村落的协同发展情

况进行全面的调研和评估，分析各个阶段村落的空

间格局特征，分析背后的协同发展机制和制约因子，

寻找新的增长点，促进要素流动，同步提升整体区域

的协同发展。

#"$

　研究方法与数据来源
１．２．１　指标体系构建

传统村落地域系统不同于一般乡村地域系统，

其内涵具有复杂性和特色性。传统村落地域系统的

自然生态环境及其承载的文化资源、旅游产业，都是

系统协同可持续发展的关键性、决定性因素和条件。

传统村落作为中国五千年农耕文明重要的源头和根

据地，承载着传统农耕文化中的生产、生活的经验与

智慧，保存着大量的物质文化与非物质文化［２７］。其

次，在旅游市场走向大众化需求的背景下，徽州传统

村落旅游发展态势好、潜力大，正从旅游发展的边缘

走向核心［２８］。旅游业作为激活传统村落文化基因

的一种新型产业形式，促进了各种资源要素向传统

村落汇聚［２９］。本研究从人地系统的视角出发，构建

了文化资源旅游经济自然生态的传统村落地域系
统，能够表征传统村落建设运行的实际情况和状态，

有利于将传统村落地域系统理论研究转化为实践

指导。

评价指标体系包括３个子系统、６个一级指标
和２８个二级指标（表１）。综合发展水平即３个子
系统的综合得分数值，协同发展水平即３个子系统
的耦合协同水平，两者均是基于该评价指标体系的

不同研究目的和方法来展开探讨。这种划分方式能

体现各子系统的相对独立的标识特性，还能分析子

系统之间相互作用的联动关系，符合传统村落发展

的实际情况。

（１）文化资源子系统作为体现地方化、特色化
的文化资源，其在构建区域形象、提升区域整体品质

和综合竞争力等方面的作用日益凸显。文化资源包

括物质性和非物质性文化资源两部分，其中：物质性

文化资源指以物质实体方式呈现的文化资源，包括

文化遗产、自然人文资源和公共文化设施；非物质

文化资源是以非物质形式呈现的与生活、生产、行

为活动相关的文化资源，包括非物质文化遗产、历

史名人文化及文字符号类创造等［２９］。文化资源子

系统的各类指标均是以其总数为指标，并逐一标

准化处理。

（２）旅游经济子系统是传统村落地域系统的动
力引擎，以旅游经济支持条件和旅游经济发展状态

来衡量。其中，旅游支持条件包括旅游产业、旅游机

构、旅游服务设施、道路密度、古道密度、水系密度；

旅游经济发展状态包括政府宣传力度、网络关注度、

接待的人数、游客的体验情况等［３０］。旅游产业、旅

游机构和旅游服务设施是以其总数为指标，并逐一

标准化处理，道路密度、古道密度和水系密度是利用

ＡｒｃＧＩＳ进行核密度分析，再对其密度数值进行标准
化处理。

（３）生态环境子系统是传统村落地域系统的物
质基础，从生态系统服务功能和生态敏感性两方面

来定量分析生态环境子系统。生态系统服务功能是

指人类生存和发展所依赖的自然环境条件与效用，
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表１　传统村落地域系统评价指标
Ｔａｂ．１　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ

子系统 一级指标 二级指标 指标解释 方向
专家打

分权重

熵值法

权重

组合

权重

文化

资源

旅游

经济

生态

环境

物质文化

资源

非物质文

化资源

旅游经济

支撑条件

旅游经济

发展状态

生态系统

服务功能

生态系统

敏感性

文化遗产 国家、省、市、县文物保护单位、历史建筑 ＋ ０．１１１ ０．０３８ ０．１２１

自然人文资源 自然环境要素和历史环境要素 ＋ ０．０５６ ０．０４１ ０．０６５

非物质文化遗产 国家级、省级、市级、县级非物质文化遗产 ＋ ０．０６５ ０．０３５ ０．０６５

民俗文化行为 除非物质文化遗产以外的民俗事务和民俗现象 ＋ ０．０４６ ０．０２８ ０．０３７

历史名人文化 对村落演变发展有影响的历史人物 ＋ ０．０２３ ０．０５６ ０．０３７

智力创造资源 保留和传承完好的书籍、民谣、书画等 ＋ ０．０３３ ０．０５０ ０．０４６

旅游产业 文化园、农林牧渔基地等相关的产业 ＋ ０．０３８ ０．０９１ ０．０９８

旅游机构 政府科研机构、民间研究机构、社会团体 ＋ ０．０４２ ０．０９１ ０．１０８

旅游服务设施 生活服务设施、旅游服务设施 ＋ ０．０３３ ０．０７６ ０．０７１

道路密度 高速公路、国道、省道等主要道路 ＋ ０．０２０ ０．０１２ ０．００７

古道密度 徽州古道的分布密度 ＋ ０．０２０ ０．０２１ ０．０１２

水系密度 水系的分布密度 ＋ ０．０１５ ０．００５ ０．００２

政府宣传力度 百度新闻和微信文章的情况 ＋ ０．０４０ ０．０６４ ０．０７２

网络关注度 微博视频、文本、照片发布数量来衡量 ＋ ０．０３７ ０．０１１ ０．０１２

接待的人数 大众点评、携程、去哪儿、途牛等旅游网站的游客量 ＋ ０．０２２ ０．０７９ ０．０４９

游客消费水平 旅游网站的游客消费平均值 ＋ ０．０１５ ０．０６２ ０．０２７

游客的评论量 旅游网站游客评论量 ＋ ０．０１３ ０．０８５ ０．０３３

游客的满意度 旅游网站的评分平均值 ＋ ０．０３９ ０．０２８ ０．０３１

生境质量 利用ｉｎｖｅｓｔ软件计算生境质量 ＋ ０．０６７ ０．００５ ０．０１０

固碳释氧 ＮＰＰ数据集表征固碳释氧能力 ＋ ０．０３３ ０．００５ ０．００５

水土保持 由土壤侵蚀量与实际土壤侵蚀量的差值算出 ＋ ０．０３３ ０．０３０ ０．０２９

水源涵养 采用水量平衡方程来计算水源涵养量 ＋ ０．０３３ ０．０１３ ０．０１２

降雨侵蚀力 利用气象站降雨统计资料来估算侵蚀力 － ０．０２９ ０．００２ ０．００２

土壤可蚀强度 用以评价土壤被降水冲蚀和搬运的脆弱性，由ＥＰＩＣ模型求得 － ０．０３６ ０．０１０ ０．０１０

植被覆盖 利用植被指数近似估算植被覆盖度 ＋ ０．０２３ ０．０２７ ０．０１８

高程 高程ＤＥＭ数值越大生态系统敏感性越小 － ０．０１８ ０．０１７ ０．００９

坡度 由高程ＤＥＭ求出坡度，数值越大敏感性越小 － ０．０１４ ０．０１２ ０．００５

土地利用类型 林地和水域、草地、园地、耕地、其他等用地有不同生态敏感性 ＋ ０．０４６ ０．００６ ０．００８

注：“＋”表示指标方向为正向，为正向指标，同理“－”为负向指标。

根据既有研究及研究区域实际情况，选取生物多样

性水平、土壤保持功能、水源涵养、固碳释氧４类的
关键功能作为评价因子［３１］。生态敏感性指生态系

统对人类活动干扰和自然环境变化的反映程度，选

取了植被覆盖、高程、坡度、土地利用类型及土壤侵

蚀强度作为评价因子［３２－３３］。降雨侵蚀力、土壤侵

蚀强度和植被覆盖是通过 ＩｎＶＥＳＴ软件进行相应
的计算，再对其数值进行标准化处理。坡度根据

高程来计算，两者数值逐一进行标准化处理。根

据林地和水域、草地、园地、耕地、其他等用地不同

生态敏感性，对其分别进行 ０．９、０．７、０．５、０．３和
０．１的赋值［３１］。

１．２．２　数据标准化与指标权重
考虑到不同指标数据的量纲差异性，研究采用

离差标准化方法对数据进行归一化、标准化处理，使

数据均处于［０，１］。具体公式如下：

Ｘ′ｉ＝
Ｘｉ－ｍｉｎＸｉ
ｍａｘＸｉ－ｍｉｎＸｉ

０．９９＋０．０１

Ｘ′ｉ＝
ｍａｘＸｉ－Ｘｉ
ｍａｘＸｉ－ｍｉｎＸｉ

０．９９＋０．０１ （１）
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式中，Ｘ′ｉ为标准化后的指标变量值；Ｘｉ为指标变
量原始值；ｍａｘＸｉ、ｍｉｎＸｉ分别为指标变量中的最大
值和最小值。

指标赋权方法可以分为以层次分析法、模糊评

价法和专家咨询法为代表的主观赋权的方法［３４］；以

熵权法、变异系数和因子分析法为代表的客观赋权

法［３５］。考虑两者赋权方法的优缺点，以及研究问题

的多维度的特点，将层次分析法和熵权法集成为组

合权重。计算公式如下：

Ｗｊ＝
αｊ×βｊ

∑ｍ

ｊ＝１
（αｊ×βｊ）

（２）

式中，Ｗｊ为第ｊ个指标的组合权重；αｊ、βｊ分别为第 ｊ
个评价指标的主、客观权重；ｍ为评价指标的数量。
１．２．３　综合发展水平测度

对传统村落地域系统的各项要素与其权重相乘

后求和，得出传统村落地域系统的综合发展水平。

计算公式如下：

Ｓ＝∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉ×Ｘｉ （３）

式中，Ｓ为旅游竞争力得分；Ｘｉ为各指标评价值；
Ｗｉ为每个指标所对应的权重，ｉ＝１，２，…，ｎ。
１．２．４　协同发展情况分析

力学平衡模型是一种判断不同作用力协同情况

的模型，被广泛应用于乡村转型均衡判断［３６］、三生

图２　协同发展水平判别模型：
（ａ）力学平衡模型；（ｂ）空间象限划分

Ｆｉｇ．２ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌ：
（ａ）ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｍｏｄｅｌ；（ｂ）ｓｐａｃｅｑｕａｄｒａｎｔｄｉｖｉｓｉｏｎ

功能偏离方向识别［３７］、港口物流群发展协调性测

度［３８］等领域。本文对力学平衡模型进行拓展和创

新，建立了传统村落地域系统的协同情况的测度模

型。将传统村落地域系统的文化资源、旅游经济、自

然生态子系统间耦合协调关系转换为坐标系中３个
方向的作用力，作用合力 的大小和偏离角度 分别

表征协同水平及偏移方向，坐标原点说明实现系统

的协同发展；反之处于不同程度的失调状态（图２）。
计算公式如下：

　　

→ＯＡ＝（ｘＡ，ｙＡ）＝（０，ＯＡ）
→ＯＢ＝（ｘＢ，ｙＢ）＝（０，ＯＡ）＝

ｃｏｓ１－
｜ＯＢ｜
ＯＢ
２ π－５π







６
｜ＯＢ｜





，

ｓｉｎ１－
｜ＯＢ｜
ＯＢ
２ π－５π







６





｜ＯＢ｜

→ＯＣ＝（ｘＣ，ｙＣ）＝（０，ＯＡ）＝

ｃｏｓ１－
｜ＯＣ｜
ＯＣ
２ π－５π







６
｜ＯＢ｜





，

ｓｉｎ１－
｜ＯＣ｜
ＯＣ
２ π－５π







６





｜ＯＣ｜

Ｆ合 ＝ ｘ２合 ＋ｙ
２

槡





























合

（４）

θ＝ａｒｔａｎ（
ｙ合
ｘ合
）　ｙ合 ≥０

θ＝ａｒｔａｎ（
ｙ合
ｘ合
）＋２π　ｙ合 ＜

{ ０

式中，
→ＯＡ、→ＯＢ、→ＯＣ和Ｆ合 分别为文化资源子系统、旅

游经济子系统和自然生态子系统及三者合力的向量

表达；ｘＡ，ｘＢ，ｘＣ和ｙＡ，ｙＢ，ｙＣ分别为其ｘ轴和ｙ轴的
坐标，ｘ合，ｙ合 为Ｆ合 的坐标，θ为Ｆ合 的偏离角度。
１．２．５　系统服务的协同权衡

Ｓｐｅａｒｍａｎ秩相关是一种非参数检验方法，通过
计算得出的相关系数 大小来判断两个随机变量之

间的关系强弱，已广泛应用于各种系统服务权衡与

协同研究［３９］。借助该方法分析传统村落地域系统

功能间的关系。公式如下：

ｒｓ（Ｘｉ，Ｙｉ）＝１－
６∑ｎ

１
（Ｐｉ－Ｑｉ）

２

ｎ（ｎ２－１）
（５）

式中，ｒｓ（Ｘｉ，Ｙｉ）即相关系数；Ｐｉ指 Ｘｉ为位于序列
（Ｘｉ）中第 ｋ个位置；ｋ为 Ｘｉ的秩次；同理，Ｑｉ为 Ｙｉ
的秩次，ｎ为 ｎ对独立同分布的数据对。相关系数
为正（负）表示两两功能间存在协同（权衡）关系。

１．２．６　数据来源
研究所使用的数据资料包括基础地理数据、文

化资源数据、旅游经济数据和生态环境数据四个部

分：（１）传统村落空间地理数据。徽州地区行政区
划数据来源于国家基础地理信息数据库（ｈｔｔｐ：／／
ｗｗｗ．ｎｇｃｃ．ｃｎ／ｎｇｃｃ／）；传统村落经纬度数据通过百
度地图坐标拾取工具获取。（２）传统村落文化资源
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数据则通过现场访谈、政府资料收集、书籍文献整理

等方式获取。（３）传统村落旅游经济数据。选取携
程网、去哪儿网、微信、微博和百度等国内主流网站

作为数据源，利用 Ｐｙｔｈｏｎ软件爬取旅游经济数据。
（４）传统村落生态环境相关数据。气象观测数据主
要包括辐射、降水、气温等，来源网址ｈｔｔｐ：／／ｗｅｓｔｄｃ．
ｗｅｓｔｇｉｓ．ａｃ．ｃｎ／；土地利用数据进行生境质量、生态
敏感性的计算，数据来自于中国科学院资源环境科

学数据中心；ＤＥＭ高程数据来源网址为 ｈｔｔｐ：／／
ｇｄｅｍ．ｅｒｓｄａｃ．ｊｓｐａｃｅｓｙｓｔｅｍｓ．ｏｒ．ｊｐ／；ＮＰＰ数据集和土

图３　传统村落自然生态情况：（ａ）生境质量；（ｂ）固碳释氧；（ｃ）水土保持；（ｄ）水源涵养；

（ｅ）降雨侵蚀力；（ｆ）土壤可蚀强度；（ｇ）植被覆盖；（ｈ）高程；（ｉ）坡度；（ｊ）土地利用类型

Ｆｉｇ．３　Ｎａｔｕｒａｌｅｃｏｌｏｇｙｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｓ：（ａ）ｈａｂｉｔａｔｑｕａｌｉｔｙ；（ｂ）ｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅ；（ｃ）ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；

（ｄ）ｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；（ｅ）ｒａｉｎｆａｌｌｅｒｏｓｉｖｉｔｙ；（ｆ）ｓｏｉｌｅｒｏｄｉｂｉｌｉｔｙ；（ｇ）ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ；（ｈ）ｅｌｅｖａｔｉｏｎ；（ｉ）ｓｌｏｐｅ；（ｊ）ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ

壤数据均来源ｈｔｔｐ：／／ｗｅｓｔｄｃ．ｗｅｓｔｇｉｓ．ａｃ．ｃｎ网站。

２　徽州传统村落地域系统高质量协同
发展特征及形成机制

$"#

　综合发展水平
（１）生态环境子系统是传统村落地域系统的物

质基础。依照指标体系和相关计算公式对生态环境

子系统的情况进行分析，并根据传统村落的所在位

置，以１０００ｍ为半径，提取其各类指标平均值表征
村落生态环境的情况（图３）。结果显示，自然生态
子系统的分布格局与其所处的八大山脉、四大平原

这一环境基地有较大的相关性（图４）。传统村落自
然生态子系统的高峰值沿山脉分布，同时形成了四

大低分值凹陷区域。生态系统服务功能的数值整体

小于生态系统敏感性的值，两者权重赋值归一化后

的总数值分别为６．２２７和１１．４４４。
（２）文化资源子系统总体上呈现出单核心多节

点的空间分布特征，物质性和非物质性文化资源的

空间分布特征表现出一定程度的异同（图４）。各类
型传统村落文化资源整体上均集中在徽州的歙县东

部，形成了徽州地区东部高密度核心区。在黄山西

部、黟县南部、祁门西部、婺源北部等地区形成了较

为平均分布的多个文化资源节点。非物质性文化资

源的数值整体上高于物质性文化资源，两者总数值

分别为８．７８４和５．７４６。文化资源的空间分布特征
源于自然环境、历史进程和时代背景共同影响的结

果。地势地貌的隔绝机制塑造出传统村落文化资源
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图４　传统村落地域系统综合发展水平的全局趋势分析：

（ａ）文化资源子系统；（ｂ）物质文化资源；（ｃ）非物质文化资源；（ｄ）旅游经济子系统；（ｅ）旅游经济支撑条件；

（ｆ）旅游经济发展状态；（ｇ）生态环境子系统；（ｈ）生态系统服务功能；（ｉ）生态系统敏感性；（ｊ）综合发展水平

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ：（ａ）ｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｂｓｙｓｔｅｍ；

（ｂ）ｍａｔｅｒｉａｌａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；（ｃ）ｉｎｔａｎｇｉｂｌｅｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；（ｄ）ｔｏｕｒｉｓｍｅｃｏｎｏｍｙｓｕｂｓｙｓｔｅｍ；

（ｅ）ｔｏｕｒｉｓｍｅｃｏｎｏｍｉｃｓｕｐｐｏｒｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；（ｆ）ｔｏｕｒｉｓｍｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓ；（ｇ）ｅｃｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｕｂｓｙｓｔｅｍ；

（ｈ）ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ；（ｉ）ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ；（ｊ）ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌ

最基本的分区特征，历史进展是文化传播和融合的

脉络和推动力，时代背景是其创新利用的时代需求。

（３）旅游经济子系统总体上表现出双核心多节
点的特征，同时也表现出空间上的跳跃性和突变。

旅游经济子系统的峰值区集中于歙县、徽州区等区

域，这些区域的传统村落都是徽州传统村落保护和

旅游发展较好的区域。其中旅游经济支持条件相较

于旅游经济发展状态整体较差，以黟县、歙县、黄山、

婺源等地区相对完善，呈现出全域网络集群化发展

的分布格局。旅游经济发展状态整体较好，呈现出

以黄山和黟县为高密度核心分布的格局。旅游经

济支持条件和旅游经济发展状态权重赋值归一化

后的总数值分别为６．２５１和１０．９４３。徽州传统村
落地域系统丰富的传统文化体验、山水风光和旅

游新业态已经成为旅游经济发展的重要支撑，但

是其旅游经济规模较小且分布分散，导致服务的

人群较为分散，其承载的旅游产业、机构、服务设

施数量也较少。

（４）传统村落地域系统的综合发展水平。空间

分布上，徽州传统村落综合发展水平呈现出一带多点

的分布态势（图４）。在三个子系统及其构成要素形
成的多个核心区的综合影响下，传统村落在空间上形

成了较好的联动和集聚，最后形成了沿徽州地区的中

部南北贯穿的核心发展带和多个核心节点，核心发展

带沿途包括黄山、徽州、歙县南部、休宁南部、婺源东

部等地区。综合发展水平数值为［４７９８，３８．２３４］，
平均值为１３．５８８，标准差达到４９９７。按照自然断
点法可以划分为高水平（１９．４６０～３８．２３４］，中等水
平（１２．０５２～１９．４６０］，低水平（４．７９８～１２．０５２］，数
量比例分别为２６∶１６３∶１３０。总的来说，徽州传统村
落综合发展水平有待提升，大多数处于中低水平。

同时说明协同发展不够充分，未来需多培育和打造

多级横纵交错的发展带，促使整个徽州传统村落地

域系统处于更为高级和高效的发展阶段。

$"$

　协同发展水平
根据力学平衡模型，求出传统村落地域系统的

文化资源、旅游经济、自然生态三个子系统的矢量正

负关系其象限动力特征（图５）。徽州传统村落地域
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图５　传统村落地域系统的偏离方向识别

Ｆｉｇ．５　Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｅｖｉａｔｉｏｎｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ

系统３个象限均有涉及，相较而言大部分分布于Ⅱ
和Ⅲ象限，且沿ＯＡ文化资源轴和ＯＢ旅游经济轴集
中分布，说明传统村落趋向于文化资源保存丰富和

旅游经济发展态势良好的两个状态，对文化资源和

旅游经济较为重视。根据Ｆ合 的数值可以分析出徽
州传统村落地域系统的协同发展水平。协同水平数

值为（０，６１．９２４］，平均值０．３９２，标准差达３．３４５。
其数值采用自然断点分级法划分为协同（０≤ρ＜
０２９８）；基本协同（０．２９８≤ρ≤４．９３２）；失调（４．９３２
＜ρ≤６１．９２４），数量比例分别为２９９∶２１∶５。根据传
统村落所处的空间象限位置关系以及矢量方向的亲

疏，较清楚地判断出每个传统村落发展所处的状态

特征和面临问题，进一步有针对性地提出相邻传统

村落之间功能互补、相互组合、优化协作的政策建

议，指导今后徽州地区传统村落高质量协同发展的

时空布局。

利用Ｓｐｅａｒｍａｎ秩次相关系数探究传统村落地
域系统构成要素之间权衡协同的作用特征和协同发

展的制约因子（图６）。对地域系统的６大子系统服
务之间所存在的 １５项潜在相关性进行探讨。研
究发现１５项中仅有 ４项通过 Ｐ值检验。物质文
化资源与非物质文化资源相关系数 Ｒ为 ０６９１
（Ｐ＜００５），生态系统敏感性与生态系统服务功能
相关系数Ｒ为０．１９８（Ｐ＜０．０５），均为显著的协同
关系，表明物质文化资源与非物质文化资源、生态系

统敏感性与生态系统服务功能具有较强的空间耦合

图６　传统村落地域系统服务之间的相关性

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ

关系；旅游经济支撑条件与生态系统敏感性、生态系

统服务功能相关系数 Ｒ分别为 －０．２８７（Ｐ＜０．０５）
和－０．４１２（Ｐ＜０．０５），为显著负相关，表明其存在
强烈的空间竞争关系。根据传统村落地域系统服务

功能的协同／权衡关系，实现不同传统村落的服务功
能差异化组合发展和村落间要素互融互通。

$"!

　协同发展类型
为进一步识别出不同发展类型的差异，将综合

发展水平（高水平、中等水平、低水平）和协同水平

（协同、基本协同、失调）进行两两交叉形成９种协
调发展类型（图７）。徽州地区涉及类型如下：（１）
高水平协同型包括１３个村落，包括呈坎村、唐模村、
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图７　传统村落地域系统的协同发展类型

Ｆｉｇ．７　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ

屏山村和江湾村等。各子系统发展程度趋向均衡，

资源禀赋得到高效利用，呈高水平协同演进态势。

（２）高水平基本失调型有１３个，包括呈坎村、唐模
村、屏山村和江湾村等。这些村落整体处于高水平

发展状态，各子系统发展水平存在一定差距，但在可

接受范围内，基本保持同步增长态势，薄弱项对村落

的资源综合效益的发挥存在影响。（３）高水平失调
型有５个，包括万安老街、宏村、南屏村和西递村等。
虽然处于高水平发展状态，但系统间相互制约现象

十分突出，导致资源要素匹配性和综合利用效率偏

低，传统村落的协同可持续发展面临较大挑战。

（４）中等水平协同型的村落数量最多，达１５６个，涉
及潜口村、坑口村，黄村、卢村、棠樾村等，是村落占

比最多的类型。各子系统发展程度差距较小，呈中

水平协调共生态势。（５）中等水平基本协同型的村
落有７个，各子系统发展水平相互存在一定差距，资
源要素开发利用效率有待进一步提高。（６）低水平
协同型的村落数量庞大，达１３０个，各子系统发展程
度差距较小，呈低水平协调共生态势。这类村落占

比很大，基本处于未开发的初级阶段，如何引入资本

和市场等外部要素来促进传统村落的发展是当地亟

需重视的问题。

$"%

　高质量协同发展形成机制
鉴于地域系统演变与结构、规模和网络存在显

著关联［３９－４０］，本文以此为研究视角，分析传统村落

地域系统高质量协同发展的形成机制（图８）。
从结构维度来看，传统村落地域系统的资源

要素、系统服务和构成单元内部之间及其两两之

间的协同和权衡关系，分别表征着在空间上的合

作和竞争关系［４１］。同时，传统村落地域系统不同

资源要素组成结构会产生不同程度的整体涌现性

和乘积效果，促进系统整体的阶段性发展和飞跃。

村落不同利益主体之间通过不断的博弈争取自身

有利的发展条件，由此产生的行为活动和竞合关

系，以及主体之间、主体与环境要素之间的交互关

系，驱使着传统村落地域系统的结构、功能和系统

进行优化，不断向更高质量、更加协同可持续的结

构状态发展。
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图８　传统村落地域系统高质量协同发展形成机制

Ｆｉｇ．８　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ

从规模维度来看，传统村落地域系统数量规

模的大小、功能结构的优化都能产生规模效应。

一方面，在一定范围的通勤圈内，传统村落群体的

组内协同合作达到了量的积累，促使传统村落的

容量和规模集聚，实现村落转型和产业升级。另

一方面，通过跨行政区或跨区域的组间协同合作

达到了质的提升，促使传统村落功能和产业结构

的优化和有机组合。保障要素流和系统服务流通

渠道的畅通和高效，推动区域传统村落群体的区

域协同发展，促使传统村落地域系统从简单、零

散、分割的小系统向复杂、高级、协同的大系统

演变。

从网络维度分析，传统村落地域系统演变过程

中的结构效益和规模效应往往是同时存在的，即复

合效应。传统村落地域系统一直处于动态的低水

平中等水平高水平以及失调基本协同协同的渐
进式发展和演化状态，大致上可以划分三个阶段：一

是传统村落较为原始状态的发展方式，村落以血缘、

亲缘和地缘为基础，依赖于地域稀缺要素、初级产

品，形成传统村落的自给自足。二是资本和市场的

不断介入，促进传统村落的发展和转型，综合发展水

平得到了提升，形成一定程度的发展基础和比较优

势，同时出现环境破坏、资源要素粗放利用、村落文

化稀释化等问题。期间传统村落地域系统实现了从

低水平稳定到较高水平混乱失调的跨越。三是在结

构效益、规模效应和复合效应的影响下，加速促进传

统村落地域系统的融合集聚和协同发展。集群内部

单元之间功能差异化合作、资源要素得到循环利用、

系统功能服务间有机配合、不同利益主体间竞合关

系趋好，最终实现了传统村落地域系统的高质量协
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同发展。

３　结论、建议与展望

!"#

　结论
从时代背景和传统村落发展困境出发，期望厘

清徽州传统村落地域系统协同发展的地域分布特

征、规律和形成机制，以实现传统村落地域系统高质

量协同发展。主要研究结论如下：

（１）综合发展水平方面。从数值特征来看，传
统村落的综合发展水平不高，大多数处于中低水平。

从空间分布上来看，传统村落在空间上形成了较好

的联动和集聚，形成了沿中部南北贯穿的核心发展

带和多个核心节点，整体上呈现出一带多点的分布

态势。

（２）协同发展关系方面。大多数徽州传统村落
趋向于文化资源保存丰富和旅游经济发展态势良好

的状态。物质文化资源与非物质文化资源、生态系

统敏感性与生态系统服务功能均为显著的协同关

系，而旅游经济支撑条件与生态系统敏感性、生态系

统服务功能为显著的权衡关系，协同与权衡关系分

别呈现出服务功能在空间上的合作与竞争关系。

（３）协同发展类型方面。将综合发展水平与协
调水平进行交叉分析构成９种协调发展类型，据不
同发展类型的特点提出针对性的发展策略。徽州传

统村落大多数处于中等水平协同（１５６个）和低水平
协同（１３０个）两种类型。

（４）高质量协同发展的形成机制方面。在结构
效益、规模效应和复合效应的影响下，传统村落地域

系统实现从低水平到高水平以及从失调到协同的渐

进式发展，最终将实现系统的高质量协同发展。
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　建议
徽州传统村落地域系统的综合发展水平不高，

且多数处于中等水平协同和低水平协同两种类型，

说明徽州地区的协同发展不够充分，总体上还处于

自然生态、旅游经济、文化资源等各子系统和构成要

素彼此割裂的局势。同时也受制于“一府六县两

省”行政壁垒的限制，未能进行充分的联动协同［２７］。

徽州地区传统村落文化和生态资源丰富，旅游开发

潜力较大，可以从建立文化共识性的区域出发，构建

徽州地区的政策保障体系，建立统一的传统村落高

质量发展决策平台。基于统一政策体系和决策平

台，实现不同利益主体，以及各子系统的高质量协同

发展。可以依托徽州地区丰富的水网、古道和现代

交通等线性空间资源，培育和打造多级横纵交错的

发展带，促使整个徽州传统村落地域系统处于更为

高级和高效的发展模式［４２］。另外，还需要开展传统

村落文化资源与旅游经济、自然生态环境等不同子

系统之间存在的多重非线性关系、结构效益和规模

效应的研究，寻求传统村落时代发展与资源保护之

间的平衡点，以实现不同子系统效益最大化和可持

续性［４３］。
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　展望
由于传统村落地域系统的综合水平和协同发展

评估涉及面广，评估指标体系复杂，本文使用了大量

数据，但仍存在因资料不全等因素导致一些指标没

有被量化的问题。随着数据获取渠道的多样性，未

来的研究可尝试结合研究对象的环境禀赋条件，修

改或添加相关指标和权重，并通过地域系统的历史

演变和多情景的仿真模拟探讨适宜的发展策略［６］。

本文试图从结构、规模和网络的视角，理论分析

传统村落地域系统高质量协同发展的影响机制。值

得注意是，传统村落地域系统是一个开放、复杂和非

均衡的系统的空间系统，具有利益主体的多样性、系

统的开放性、结构的层次性和自组织性、相互作用的

非线性等特点［４４］。未来研究需要引入复杂系统理

论和方法，从传统的静态均衡转向动态非均衡的视

角，以认识不同层次传统村落地域系统的演变特征

和规律，揭示系统内外复杂环境、时间的累积效应和

演变涌现的动力机制［４５］。
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［１５］ＲＯＤＲＩＧＵＥＺＪＰ，ＢＥＡＲＤＴＤ，ＢＥＮＮＥＴＴＥＭ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｄｅ

ｏｆｆｓａｃｒｏｓｓｓｐａｃｅ，ｔｉｍｅ，ａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｙａｎｄ

Ｓｏｃｉｅｔｙ，２００６，１１（１）：２８－４１．

［１６］刘玉，郜允兵，潘瑜春，等．基于多源数据的乡村功能空间特

征及其权衡协同关系度量［Ｊ］．地理研究，２０２１，４０（７）：

２０３６－２０５０．［ＬＩＵＹｕ，ＧＡＯＹｕｎｂｉｎｇ，ＰＡＮＹｕｃｈｕｎ，ｅｔａｌ．

Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｔｒａｄｅｏｆｆ／ｓｙｎｅｒｇｙ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｏｆｒｕｒａｌｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅｄａｔａ

［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２１，４０（７）：２０３６－２０５０］ＤＯＩ：

１０．１１８２１／ｄｌｙｊ０２０２０１１４０

［１７］殷如梦，李欣，曹锦秀，等．江苏省耕地多功能利用权衡／协

同关系研究［Ｊ］．南京师大学报（自然科学版），２０２０，４３（１）：

６９－７５．［ＹＩＮＲｕｍｅｎｇ，ＬＩＸｉｎ，ＣＡＯＪｉｎｘｉｕ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｔｒａｄｅｏｆｆ／ｓｙｎｅｒｇｙｏｆｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｎＪｉａｎｇｓｕ

ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔｕｒａｌ

ＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），２０２０，４３（１）：６９－７５］ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００１－４６１６．２０２０．０１．０１１

［１８］李鹏，姜鲁光，封志明，等．生态系统服务竞争与协同研究进

展［Ｊ］．生态学报，２０１２，３２（１６）：５２１９－５２２９．［ＬＩＰｅｎｇ，

ＪＩＡＮＧＬｕｇｕａｎｇ，ＦＥＮＧＺｈｉｍｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎ

ｔｒａｄｅｏｆｆｓａｎｄｓｙｎｅｒｇｉｅｓｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ］．

ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｉｎｉｃａ，２０１２，３２（１６）：５２１９－５２２９］ＤＯＩ：１０．

５８４６／ｓｔｘｂ２０１１０９１６１３６０

［１９］ＲＥＮＧｕｏｐｉｎｇ，ＬＩＵＬｉｍｉｎｇ，ＬＩＨｏｎｇｑｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌ

ｐａｔｔｅｒｎｏｆｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎｔｒａｄｅｏｆｆｓａｎｄｓｙｎｅｒｇｉｅｓｏｆｔｈｅｒｕｒａｌ

ｌａｎｄｓｃａｐｅ：Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍ ＱｉｎｇｐｕｄｉｓｔｒｉｃｔｉｎＳｈａｎｇｈａｉ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｃｏｌｏｇｙ，２０２１，１２（２）：２２５－２４０．

ＤＯＩ：１０．５８１４／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４－７６４ｘ．２０２１．０２．００９

［２０］何仁伟，陈国阶，刘邵权，等．中国乡村聚落地理研究进展及

趋向［Ｊ］．地理科学进展，２０１２，３１（８）：１０５５－１０６２．［ＨＥ

Ｒｅｎｗｅｉ，ＣＨＥＮＧｕｏｊｉｅ，ＬＩＵＳｈａｏｑｕａｎ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓ

ａｎｄｔｅｎｄｅｎｃｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｇｅｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．Ｐｒｏｇｒｅｓｓ

ｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１２，３１（８）：１０５５－１０６２］ＤＯＩ：１０．１１８２０／

ｄｌｋｘｊｚ．２０１２．０８．００９

［２１］刘晶，金晓斌，范业婷，等．基于“城—村—地”三维视角的农

村居民点整理策略———以江苏省新沂市为例［Ｊ］．地理研究，

２０１８，３７（４）：６７８－６９４．［ＬＩＵＪｉｎｇ，ＪＩＮＸｉａｏｂｉｎ，ＦＡＮＹｅｔｉｎｇ，

ｅｔａｌ． Ｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄ ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｉｏｎ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｆｒｏｍ ａ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｉｎｇｔｏｗｎｓ，ｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｌａｎｄｐａｒｃｅｌｓ：Ａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙｉｎＸｉｎｙｉｃｉｔｙ，Ｊｉａｎｇｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，
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２０１８，３７（４）：６７８－６９４］ＤＯＩ：１０．１１８２１／ｄｌｙｊ２０１８０４００３

［２２］李琳娜，璩路路，刘彦随．乡村地域多体系统识别方法及应用

研究［Ｊ］．地理研究，２０１９，３８（３）：５６３－５７７．［ＬＩＬｉｎｎａ，ＱＵ

Ｌｕｌｕ，ＬＩＵ Ｙａｎｓｕｉ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｒｅｇｉｏｎａｌｍｕｌｔｉｂｏｄｙｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１９，３８（３）：５６３－５７７］ ＤＯＩ：１０．１１８２１／

ｄｌｙｊ０２０１８１００３

［２３］李伯华，刘沛林，窦银娣．乡村人居环境系统的自组织演化机

理研究［Ｊ］．经济地理，２０１４，３４（９）：１３０－１３６．［ＬＩＢｏｈｕａ，

ＬＩＵＰｅｉｌｉｎ，ＤＯＵ Ｙｉｎｄｉ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｅｌｆｏｒｇａｎｉｚｉｎｇｅｖｏｌｕｔｉｏｎ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆｒｕｒａｌｈｕｍａｎｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ ［Ｊ］．Ｅｃｏｎｏｍｉｃ

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１４，３４（９）：１３０－１３６］ＤＯＩ：１０．１５９５７／ｊ．ｃｎｋｉ．

ｊｊｄｌ．２０１４．０９．０５０

［２４］杨忍，陈燕纯，张菁，等．２０世纪９０年代以来西方乡村地理

研究的主要理论演变与启示［Ｊ］．地理科学，２０２０，４０（４）：

５４４－５５５．［ＹＡＮＧＲｅｎ，ＣＨＥＮＹａｎｃｈｕｎ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｔｈｅｍａｉｎｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｅｎｌｉｇｈｔｅｎｍｅｎｔｏｆｗｅｓｔｅｒｎｒｕｒａｌ

ｇｅｏｇｒａｐｈｙｓｉｎｃｅ１９９０ｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０２０，

４０（４）：５４４－５５５］ＤＯＩ：１０．１３２４９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｇｓ．２０２０．０４．００６

［２５］ＨＥＲＭＡＮＮＨ．Ｓｙｎｅｒｇｉｓｍ：Ｔｈｅｍｙｓｔｅｒｙｏｆｎａｔｕｒｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

［Ｍ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＳｈａｎｇｈａｉＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２００５．

［２６］史培军，宋长青，程昌秀．地理协同论———从理解“人—地关

系”到设计“人—地协同”［Ｊ］．地理学报，２０１９，７４（１）：３－

１５． ［ＳＨＩＰｅｉｊｕｎ， ＳＯＮＧ Ｃｈａｎｇｑｉｎｇ， ＣＨＥＮＧ Ｃｈａｎｇｘｉｕ．

Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｓｙｎｅｒｇｅｔｉｃｓ：Ｆｒｏｍｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｈｕｍａｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｔｏｄｅｓｉｇｎｉｎｇｈｕｍａｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｙｎｅｒｇｙ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１９，７４（１）：３－１５］ＤＯＩ：１０．１１８２１／

ｄｌｘｂ２０１９０１００１

［２７］张强，王爱，储金龙，等．传统村落旅游竞争力的可视化模拟

与分析———以古徽州为例［Ｊ］．中国农业资源与区划，２０２２，

４３（５）：２３９－２５０．［ＺＨＡＮＧＱｉａｎｇ，ＷＡＮＧＡｉ，ＣＨＵＪｉｎｌｏｎｇ

ｅｔａｌ．Ｖｉｓｕａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｔｏｕｒｉｓｍ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎＨｕｉｚｈｏｕ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＲｅｇｉｏｎａｌＰｌａｎｎｉｎｇ，２０２２，４３（５）：２３９

－２５０］ＤＯＩ：１０．７６２１／ｃｊａｒｒｐ．１００５－９１２１．２０２２０５２４

［２８］卢松，张小军．徽州传统村落旅游开发的时空演化及其影响

因素［Ｊ］．经济地理，２０１９，３９（１２）：２０４－２１１．［ＬＵＳｏｎｇ，

ＺＨＡＮＧＸｉａｏｊｕｎ．Ｔｅｍｐｏｒａｌｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ

ｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｖｉｌｌａｇｅｓｉｎＨｕｉｚｈｏｕａｒｅａ［Ｊ］．

ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１９，３９（１２）：２０４－２１１］ＤＯＩ：１０．

１５９５７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｊｄｌ．２０１９．１２．０２３

［２９］李磊，陶卓民，赖志城，等．长征国家文化公园红色旅游资源

网络关注度及其旅游流网络结构分析［Ｊ］．自然资源学报，

２０２１，３６（７）：１８１１－１８２４．［ＬＩＬｅｉ，ＴＡＯＺｈｕｏｍｉｎ，ＬＡＩ

Ｚｈｉｃｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎｅｔａｔｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｏｕｒｉｓｍｆｌｏｗ

ｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｒｅｄｔｏｕｒｉｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＬｏｎｇＭａｒｃｈＮａｔｉｏｎａｌ

ＣｕｌｔｕｒａｌＰａｒｋ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０２１，３６（７）：

１８１１－１８２４］ＤＯＩ：１０．３１４９７／ｚｒｚｙｘｂ．２０２１０７１３

［３０］剌利青，徐菲菲，何云梦，等．基于游客视角的红色旅游资源

开发价值共创机制［Ｊ］．自然资源学报，２０２１，３６（７）：１６４７－

１６５７．［ＬＡＬｉｑｉｎｇ，ＸＵＦｅｉｆｅｉ，ＨＥＹｕｎｍｅｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎ

ｔｈｅｖａｌｕｅｃｏｃｒｅａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｒｅｄｔｏｕｒｉｓｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｆｒｏｍ

ｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｔｏｕｒｉｓｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，

２０２１，３６（７）：１６４７－１６５７］ＤＯＩ：１０．３１４９７／ｚｒｚｙｘｂ．２０２１０７０２

［３１］陈德权，兰泽英，李玮麒．基于最小累积阻力模型的广东省陆

域生态安全格局构建［Ｊ］．生态与农村环境学报，２０１９，３５

（７）：８２６－８３５．［ＣＨＥＮＤｅｑｕａｎ，ＬＡＮＺｅｙｉｎｇ，ＬＩＷｅｉｑｉ．
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