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蒙东地区乡村聚落空间演变特征及其影响因素
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ｃ．蒙古高原气候变化与区域响应自治区高等学校重点实验室，呼和浩特０１００２２）

摘　要：中国乡村发展进入转型发展的关键时期，呈现更加复杂和多元化的发展态势。乡村聚落的用地类型与空

间布局是推进乡村振兴急需解决的关键科学问题。蒙东农牧交错区自然地理格局复杂、经济地理区位特殊，但该

区域乡村聚落的空间演变规律及其驱动机理研究不足。本文基于１９９０年、２０００年、２０１０年和２０２０年４期蒙东地

区土地利用数据，借助ＧＩＳ空间分析和地理加权回归等方法分析乡村聚落空间演变及其影响因素。结果表明：

（１）蒙东地区乡村聚落规模差异显著，微、小型聚落居多。（２）乡村聚落核密度的空间分布非常相似，具有“南密北

疏”的分布特征。（３）乡村聚落的规模和密度分布具有负相关的局部特征，聚落具有高密度小规模集聚和低密度

大规模集聚的特征；（４）乡村聚落空间分异受自然和人文综合影响，空间差异显著。其中，人口密度和人均耕地面

积呈正相关；距河流距离和乡村人口比重呈负相关；人均大家畜数量正负作用均存在，区域差异显著。研究结果可

为内蒙古农牧交错区乡村聚落空间格局的优化及乡村振兴战略的实施提供科学依据。
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　　工业化、城镇化和现代化进程持续推进，中国乡
村发展进入转型发展的关键时期，呈现复杂和多元

化的发展态势［１］，乡村聚落的用地类型与空间布局

已成为推进乡村振兴急需解决的重要问题［２］。研

究农牧交错区域乡村聚落的空间演变规律及其驱动

机理，对于该区三生空间的布局优化和空间重构具

有重要意义。

乡村聚落又称为农村居民点，是农村生产生活

的复合型空间场所，乡村聚落的空间分布和发展，主

要受到自然、经济、社会、文化和政策等要素驱

动［３］。宏观尺度上，中国东部沿海地区乡村聚落在

空间分布呈现集聚性，在现代交通和城市扩张的影

响下，聚落规模和密度发生变化［４－５］；中部地区乡村

聚落空间分布受地形、区位和社会经济等因素［６］的

影响，其特征呈现从“沿河平原线状”到“平原—丘

陵片状”的模式变化［７－８］；在西部地区，山区、干旱

区、沙漠绿洲［９－１３］等区域乡村聚落演变、空间分布

等受到河流、地貌以及道路等因素的影响［１４－１５］。在

微观尺度上，有关研究重点探讨了乡村聚落优化重

组模式［１６］、乡村聚落类型划分［１７］和村域“生态社



会经济”立体耦合发展模式等［１８］。中国乡村聚落

空间演变及影响因素的研究多集中在某类自然经济

地理单元内部或不同自然经济地理单元之间的差

异，而对交错带，尤其是农牧交错区乡村聚落的研究

相对较少［１９］。

内蒙古东部农牧交错区隶属三北防护林地区，

是重要的生态防线和生态保障，具有贫困地域化、多

民族聚集化、生态系统脆弱化的地域特征。区内农

牧业交错分布，乡村人口比重高，乡村聚落面积广，

自然地理格局复杂和经济地理区位特殊［２０］。随着

工业化、城市化的不断推进，蒙东农牧交错区乡村聚

落演化呈现出独特的空间特征。本文以蒙东地区为

研究对象，基于１９９０年、２０００年、２０１０年和２０２０年
蒙东地区乡村聚落斑块数据，运用 ＧＩＳ空间相关分
析和地理加权回归分析等方法，探究该区域乡村聚

落空间演变的规律，定量识别影响乡村聚落空间分

布的驱动因素，为蒙东地区乡村聚落发展与规划提

供理论依据，并为内蒙古乡村振兴战略的实施提供科

学参考。

１　研究区与方法

１．１　研究区概况
蒙东地区主要包括内蒙古呼伦贝尔市、兴安盟、

通辽市和赤峰市，共包含３９个县级行政单元，土地
面积 ４５．２３万 ｋｍ２。经纬度范围为 ４１°１７′Ｎ～
５３°２０′Ｎ、１１５°２１′Ｅ～１２６°０４′Ｅ，东西宽约７５０ｋｍ，南
北长约１３３０ｋｍ。蒙东地区位于蒙古高原的东部边
缘，地貌形态主要由山地过渡到低山丘陵、高平原和

平原。该区属温带大陆性气候，年降水量约

４５０ｍｍ，年平均温度０℃～５℃；主要植被为森林和
草原，土壤类型主要为灰色森林土、黑钙土、栗钙土。

２０２０年，该区总人口 １０５４８３万人，农村人口
４５６９４万人，占总人口的４３．３２％。根据蒙东地区
县域民族人口比值、畜牧业与种植业产值比值、人均

草场与人均耕地比值、人均牲畜数量与人均生猪数

量比值［２０］，将蒙东３９个县分为４个乡村区域，即农
区、牧区、半农半牧区和农林区（图１）。
１．２　数据来源

１９９０年、２０００年、２０１０年和２０２０年蒙东地区４
期土地利用矢量数据来自中科院资源环境科学与数

据中心（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｒｅｓｄｃ．ｃｎ）。基于现行土地利
用现状分类（ＧＢ／Ｔ２１０１０—２０１７）和国家基础资源

图１　研究区位置

Ｆｉｇ．１　Ｌｏｃａｔｉｏｎｍａｐｏｆｓｔｕｄｙａｒｅａ

（审图号：ＧＳ（２０１６）２８８５号）

与环境本底动态遥感调查数据库的土地利用分类体

系［２１］，本研究将地类划分为８类，即耕地、林地、草
地、水域、城镇用地、农村居民点、工矿用地和未利用

地，用农村居民点表征乡村聚落，以研究区实际情况

确定最小聚落面积为０．０１ｋｍ２。ＤＥＭ数据来自地
理空间数据云平台（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｓｃｌｏｕｄ．ｃｎ），并从
ＤＥＭ数据中提取坡度信息。年降水量、年均气温数
据来自中科院资源环境科学与数据中心，河流数据

来自全国地理信息资源目录服务系统（１∶２５万）。
社会经济数据来自《内蒙古统计年鉴》［２２］。

１．３　研究方法
１．３．１　核密度分析

核密度分析是一种非参数的估计方法，用于分

析乡村聚落空间的分布特征和变化趋势［２３］，计算公

式为：

ｆ（ａ，ｂ）＝ １
ｎｇ２∑

ｎ

ｉ＝１
ｋ（
ｄｉ
ｎ） （１）

式中，ｆ（ａ，ｂ）为位置（ａ，ｂ）的核密度值；ｎ为聚落斑
块数；ｇ为带宽；ｋ为核函数；ｄｉ为位置（ａ，ｂ）距第 ｉ
个观察点之间的距离。

１．３．２　空间自相关模型
（１）全局自相关。全局空间自相关模型用于测

量蒙东地区聚落规模，即确定聚落空间分布中是否存

在集聚［２４］，常用指标 ＭｏｒａｎｓＩ指数的计算公式为：

ＭｏｒａｎｓＩ＝
ｍ∑ｍ

ｍ＝１∑
ｍ

ｂ＝１
Ｗａｂ（ｘａ－珋ｘ）（ｘｂ－珋ｘ）

（∑ｍ

ｍ＝１∑
ｍ

ｂ＝１
Ｗａｂ）∑ｍ

ｍ＝１
（ｘａ－珋ｘ）

２

（２）
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式中，ｘａ和 ｘｂ分别为 ａ和 ｂ观测值；ｍ为观测值次
数；Ｗａｂ为空间权重矩阵。利用标准化 Ｚ值对
ＭｏｒａｎｓＩ指数进行显著性检验。计算公式为：

Ｚ（Ｉ）＝Ｉ－Ｅ（Ｉ） ＶＡＲ（Ｉ槡 ） （３）

式中， ＶＡＲ（Ｉ槡 ）和Ｅ（Ｉ）分别是 Ｚ（Ｉ）的期望值和方
差。

（２）局部空间自相关。空间热点探测工具
（ＧｅｔｉｓＯｒｄＧｉ）用于测试乡村聚落规模中存在显著

的高值簇（热点区）和低值簇（冷点区）［２５］，计算公

式为：

Ｇｉ（ｄ）＝∑
ｎ

ｊ＝１
ｗｉｊ（ｄ）·ｘｊ／∑

ｎ

ｊ＝１
ｘｊ （４）

式中，ｗｉｊ（ｄ）为ｘｉ和ｘｊ间的距离权重；ｘｊ为聚落斑块

面积。对Ｇｉ（ｄ）进行标准化，计算公式为：

Ｚ（Ｇｉ）＝［Ｉ－Ｅ（Ｇｉ）］／（ＶＡＲ（Ｇｉ槡 ） （５）

式中，Ｚ（Ｇｉ）是 Ｇｉ（ｄ）的标准化值；Ｅ（Ｇｉ）为

Ｇｉ（ｄ）的数学期望值； ＶＡＲ（Ｇｉ槡 ）为Ｇｉ（ｄ）的数学

方差。当 Ｚ（Ｇｉ）＞０时，属于高值聚集的热点区，
反之为低值聚集的冷点区。

１．３．３　数据标准化处理
利用对数变换处理指标，并采用极值法进行标

准化［２６］，计算公式为：

正向指标Ｘ′θｃｄ ＝
ｌｎＸθｃｄ
ｌｎＸｄｍａｘ

（６）

负向指标Ｘ′θｃｄ ＝
ｌｎＸｄｍｉｎ
ｌｎＸθｃｄ

（７）

式中，Ｘθｃｄ为指标数据，表示在第θ年第ｃ个县域第ｄ
项指标数据值；Ｘ′θｃｄ为标准化后的指标数据值；
Ｘｄｍａｘ、Ｘｄｍｉｎ分别为第ｄ项指标的最大值和最小值。
１．３．４　地理加权回归模型（ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙＷｅｉｇｈｔｅｄ
Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ，ＧＷＲ）

Ｆｏｔｈｅｒｉｎｇｈａｍ［２７］等提出的空间回归模型，随着
空间位置的变化，影响因素回归系数也会发生变化。

计算公式为：

ｙａ ＝β０（ｕａ，ｖａ）＋β１（ｕａ，ｖａ）ｘ１ａ＋β２（ｕａ，ｖａ）ｘ２ａ
＋… ＋βｐ（ｕａ，ｖａ）ｘｐａ＋εａ （８）

式中，ｙａ为样本ａ的因变量；β０为截距；ｘｐａ为样本 ａ
的第 ｐ个自变量；（ｕａ，ｖａ）为样本 ａ的空间坐标；βｐ
（ｕａ，ｖａ）为样本ａ的第ｐ个自变量的系数；εａ为随机
误差项。

１．４　理论框架
在梳理乡村聚落相关理论基础上，为实现农牧

交错区乡村可持续发展和人地协调目标，构建具有

地域特征的乡村聚落演变理论框架（图２）。乡村聚
落空间演变是在人文和自然综合驱动下发生转变的

复杂过程，也是乡村地理研究的重要内容。在中国

快速工业化和城镇化进程中，广大乡村地区发生了

转型和变化，尤其在乡村振兴战略背景下，蒙东地区

作为典型的农牧交错区域，乡村聚落发生了显著变

化。本文从乡村聚落数量、规模、密度以及空间分布

特征四个方面分析了蒙东地区乡村聚落空间演变规

律，并从自然地理和社会经济两个方面建立乡村聚

落演变的影响因素指标体系，运用多因素综合评价

法测定了乡村聚落空间演变的主要驱动因素，针对

农牧交错区不同区域特征提出了优化对策建议。
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图２　理论研究框架

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｆｒａｍｅｗｏｒｋ

２　乡村聚落空间演变特征

２．１　数量与规模变化

根据前人研究［１２，２８］和研究区实际情况，将蒙东

地区乡村聚落规模划分为４个等级，包括微型聚落
（＜０．１ｋｍ２）、小型聚落（０．１～０．５ｋｍ２）、中型聚落
（０．５～１ｋｍ２）和大型聚落（＞１ｋｍ２）（表 １和图
３）。总体来看，蒙东地区乡村聚落规模分异显著，
以微型和小型聚落为主，共计占８９．４８％。１９９０—
２０２０年，蒙东地区乡村经济和社会快速发展，乡村
人口增长较快，建设乡村居民用地的意愿不断增
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加，期间乡村聚落总数由１４６８８个增至１９２５１个，
年均增长１４７个，年均增长率０．９１％；乡村聚落总
面积由３９８９．５ｋｍ２增加到４３０５．４５ｋｍ２，年均增长

１０．１９ｋｍ２，年均增长率 ０２５％。从聚落规模变化
来看，３０年间微型聚落数量和面积总体呈快速增长
态势；小型聚落总体呈缓慢增长态势；中型聚落总体

呈缓慢减少态势；大型聚落总体呈波动增长态势。

说明蒙东地区聚落增长与分布受到中国城市化进程

推进和生态工程建设的影响，大型聚落对中小型聚

落的辐射和虹吸效应加强。

表１　蒙东地区乡村聚落规模变化特征
Ｔａｂ．１　ＣｈａｎｇｅｉｎｓｃａｌｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

年份
微型聚落 小型聚落 中型聚落 大型聚落

数量／个 面积／ｋｍ２ 数量／个 面积／ｋｍ２ 数量／个 面积／ｋｍ２ 数量／个 面积／ｋｍ２

１９９０年 ３１９８ ２２４．３３ ９７０６ ２２０７．６４ １４０１ ９３７．１３ ３８３ ６２０．４０

２０００年 ２９３７ ２１２．３０ ９８７２ ２２４５．７８ １４４１ ９６２．７６ ３９５ ６４１．８６

２０１０年 ６５３１ ４１２．３３ １１００４ ２４１９．６２ １２６７ ８５０．５７ ３８２ ５８４．０２

２０２０年 ６８０２ ４１８．６９ １０７５６ ２３７４．５５ １２７２ ８５６．９８ ４２１ ６５５．２３

图３　蒙东各区乡村聚落规模变化特征

Ｆｉｇ．３　ＣｈａｎｇｅｉｎｓｃａｌｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｚｏｎｅｓｏｆｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

各区变化情况如下。（１）农区以微型和小型聚
落为主，１９９０年和２０００年小型聚落居多，２０１０年和
２０２０年微型聚落居多。（２）牧区聚落变化较大，
１９９０年和２０００年以小型和大型聚落为主，２０１０年
和２０２０年以微型和小型聚落为主。３０年间牧区聚
落数量和面积快速增加，分别高于整个蒙东地区

２９倍和４．１倍。究其原因，１９９７年牧区实施草场
承包分草场［２９］，逐步实现定居定牧，牧户在自家草

场建房形成新的单户聚落，由大型聚落转为微型和

小型聚落。（３）半农半牧区的小型聚落居多，３０年
间乡村聚落数量缓慢增加，聚落面积有所减少。

（４）农林区聚落变化较大，１９９０年和 ２０００年以小
型聚落居多，２０１０年和２０２０年以小型和微型聚落
为主。３０年间乡村聚落数量和面积较快增长，高于
整个蒙东地区２倍。究其原因，２０００年以后，“退耕
还林”等生态政策以及林场体制变化［３０］，林场人口

减少，聚落规模逐渐变小。

２．２　密度与分布变化
２．２．１　密度特征

如图４所示，１９９０年、２０００年、２０１０年和 ２０２０
年４期蒙东地区乡村聚落密度空间分布呈现“南密北
疏”的空间分布格局，具有显著的空间差异。由于乡

村聚落斑块密度较低，根据相关研究并结合该区实际

情况［３１］，将研究区乡村聚落密度划分为低密度区

（＜１个／１００ｋｍ２）、次低密度区（１～５个／１００ｋｍ２）、中
密度区（５～１０个／１００ｋｍ２）、次高密度区（１０～
１５个／１００ｋｍ２）和高密度区（＞１５个／１００ｋｍ２）５个等
级区域。

总体来看，乡村聚落高密度区主要集中在农区，

另有部分分散分布于半农半牧区（如奈曼旗、林西

县等）和农林区东部（扎兰屯市），其范围逐年扩大；

次高密度区呈多核点状式分布特征，主要分布于半

农半牧区（如巴林左旗、科尔沁区等）；中密度区多
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图４　蒙东地区乡村聚落核密度分布
Ｆｉｇ．４　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｋｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

分布于次高密度区周围片状扩散分布，包括半农半

牧区东南部、西部、东北部（如科尔沁左翼后旗、巴

林右旗等）和农林区东部（如莫力达瓦旗等）；低和

次低密度区呈片状扩散分布于高、中密度区外部，包

图５　蒙东地区乡村聚落冷热点分布
Ｆｉｇ．５　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｏｌｄａｎｄｈｏｔｓｐｏｔｓｉｎｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

括整个牧区、农林区西部和半农半牧区西北部。

２．２．２　空间特征
根据 ＭｏｒａｎｓＩ指数和Ｚ值的结果（表２），蒙东

地区乡村聚落规模在 １９９０年、２０００年、２０１０年和
２０２０年呈现空间集聚特征。使用“热点”空间探测
工具，分析乡村聚落规模局部特征（图５）。总体来
看，３０年间蒙东地区乡村聚落在空间上呈现显著的
热点区（高值聚集）或冷点区（低值聚集）的特征，且

随着时间推移热点和次热点区范围扩大，冷点和次

冷点区范围由南向北扩展，乡村聚落热点区和冷点

区在空间分布上呈现集中连片的特征。

从各区域来看，农区逐渐形成小规模聚集冷点

区；牧区逐渐形成大规模集聚的热点区；半农半牧区

表２　蒙东地区乡村聚落空间自相关全域分析结果
Ｔａｂ．２　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

年份 ＭｏｒａｎｓＩ指数 Ｐ Ｚ Ｚｓｃｏｒｅ

１９９０年 ０．１１ ０．０１ １３４．７４ ＞２．５８

２０００年 ０．１１ ０．０１ １３５．６３ ＞２．５８

２０１０年 ０．１２ ０．０１ １６２．６０ ＞２．５８

２０２０年 ０．１０ ０．０１ ２２８．４７ ＞２．５８

西部（克什克腾旗和林西县）逐渐形成小规模聚集

的冷点区，北部、南部外缘地区由次热点逐步向大范

围热点转变；农林区热点区成为次热点区，次热点区

成为次冷点区和冷点区。因此，相对于乡村聚落核

密度的空间分布，乡村聚落的规模和密度分布具有

负相关的局部特征，聚落具有高密度小规模集聚和
低密度大规模集聚的特征。
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３　乡村聚落空间演变影响因素分析

３．１　影响因素选取
乡村聚落演变是自然地理和社会经济因素综合

作用的结果，根据前人研究［２，７，１２，３２－３４］，综合考虑蒙

东区域性特点以及选取有代表性的指标数据，从自

然地理和社会经济两个方面选取 １８个指标要素

表３　蒙东地区乡村聚落的影响因素指标
Ｔａｂ．３　ＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｄｅｘｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

目标层 指标名称（单位）　　 指标解释 正逆 分级 指标来源

自

然

地

理

因

素

Ｘ１高程（ｍ）
县域平均高程，利用 ＤＥＭ在
ＡｒｃＧＩＳ中分区统计提取

－
平原＜２００；丘陵２００～５００；低山５０１～
９９９；中山＞９９９

刘彦随［３２］等

Ｘ２坡度（°）
县域平均坡度，利用 ＡｒｃＧＩＳ坡
度分析，分区统计提取

－ ＜５；５～１５；１５～２５；＞２５

Ｘ３年降水量（ｍｍ） 县域年降水量 ＋ ＜２００；２００～３５０；３５０～５００；＞５００ 林金萍［１２］等

Ｘ４年均温度（℃） 县域年平均温度 ＋ ＜－５；－５～０；０～５；＞５

Ｘ５距河流距离（ｋｍ） ＡｒｃＧＩＳ邻域分析 － ＜１０；１０～２５；２５～５０；＞５０ 孙贵艳［３３］等

Ｘ６植被覆盖 ＮＤＶＩ ＋
低覆盖度＜０．４；中覆盖度０．４～０．６；高
覆盖度０．６～０．８；极高覆盖度＞０．８

社

会

经

济

因

素

Ｘ７人口密度（人／ｋｍ２） 县域总人口／县域面积 ＋ ＜２０；２０～５０；５０～１００；５０～１００ 杨凯悦［２］等

Ｘ８乡村人口比重（％） 县域乡村人口／县域总人口 ＋ ＜２５；２５～５０；５０～７５；＞７５

Ｘ９非农产业产值比重（％）
（第二产业 ＋第三产业）／国内
生产总值

＋ ＜２５；２５～５０；５０～７５；＞７５

Ｘ１０城乡收入差距
在岗职工平均工资／农牧民人均
纯收入

－ ＜２；２～４；４～６；＞６

Ｘ１１人均粮食总产量（ｔ／人） 县域粮食总产量／县域总人口 ＋ ＜０．５；０．５～１；１～２；＞２ 杨忍［３４］等

Ｘ１２人均大家畜数量（头／人） 县域大家畜总数／县域总人口 ＋ ＜０．２；０．２～０．５；０．５～１；＞１ 段小薇［７］等

Ｘ１３人均小家畜数量（只／人） 县域小家畜总数／县域总人口 ＋ ＜０．５；０．５～１；１～３；＞３

Ｘ１４人均猪数量（头／人） 县域猪总数／县域总人口 ＋ ＜０．１；０．１～０．２；０．２～０．５；＞０．５ 林金萍［１２］等

Ｘ１５人均耕地面积（ｈｍ２／人） 县域耕地面积／县域总人口 ＋ ＜０．５；０．５～１；１～１．５；＞１．５

Ｘ１６人均草地面积（ｈｍ２／人） 县域草地面积／县域总人口 ＋ ＜１；１～５；５～１０；＞１０

Ｘ１７距县城距离（ｋｍ） ＡｒｃＧＩＳ邻域分析 － ＜１０；１０～２５；２５～５０；＞５０

Ｘ１８路网密度（ｋｍ／ｋｍ２） 县域公路总里程／县域面积 ＋ ＜０．１；０．１～０．２；０．２～０．４；＞０．４

注：“＋”表示正向指标，“－”表示逆向指标；大家畜指牛、马等，小家畜指山羊、绵羊。

（表３）。
３．１．１　自然地理因素

蒙东地区乡村聚落自然地理因素分布特征整体

上表现为，乡村聚落主要分布在丘陵和低山平坦、水

资源丰富、气候宜居、植被覆盖度高的地区，其聚落

邻水性分布特征明显（图６）。（１）从高程来看，该

区乡村聚落主要在低山和丘陵地区分布，其中农

区和牧区聚落主要分布在低山区，农林区和半农

半牧区聚落主要分布在丘陵区。（２）从坡度来看，
该区乡村聚落主要分布在 ＜５°的平坡地区，聚落
数量和面积占比均高于 ６５％。（３）从降水来看，
农区和农林区聚落主要分布在 ３５０～５００ｍｍ和
＞５００ｍｍ的降水区。（４）从气温来看，农区和半
农半牧区聚落多分布在年均气温 ＞５℃的地区，农
林区聚落主要分布在０℃ ～５℃的地区，牧区聚落
多分布在 －５℃ ～０℃的地区。（５）从距河流远近
来看，该区邻水乡村聚落分布明显，主要分布在距

河流 ＜１０ｋｍ以内。（６）从植被覆盖度来看，农区
和半农半牧区聚落主要分布在中、高覆盖度区，牧

区聚落主要分布在高覆盖度区，农林区聚落主要
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图６　自然地理因素下乡村聚落分布统计

Ｆｉｇ．６　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｐｈｙｓｉｃａｌｇｅｏｇｒａｐｈｙｆａｃｔｏｒｓｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

分布在极高覆盖度区。

３．１．２　社会经济因素
蒙东地区乡村聚落社会经济因素分布特征整体

上表现为，乡村聚落的人口分布相对较低，非农产业

产值比重较高，城乡收入之间差距较大，人均粮食

产量、家畜数量、人均耕地以及人均草地区域差异

显著，聚落远离县中心城镇，路网密度低（图 ７）。
（１）从人口密度来看，该区乡村聚落分布空间差异
显著，其中农区聚落主要分布在５０～１００人／ｋｍ２和
＞１００人／ｋｍ２的地区；牧区聚落主要分布在人口密
度在＜２０人／ｋｍ２的地区。（２）从乡村人口比重来
看，该区乡村人口比重较大，区域差异明显，其中农

区和半农半牧区聚落主要分布在乡村人口比重 ＞
７５％的地区；农林区聚落主要分布在乡村人口比重
为５０％～７５％的区域；牧区聚落主要分布在乡村人

口比重＜２５％的地区。（３）从非农产值比重来看，
该区乡村聚落的非农产业产值相对较高，其中牧区

聚落主要分布在非农产值比重＞７５％的地区，农区、
半农半牧区和农林区聚落多分布在非农产值比重为

５０％～７５％的地区。（４）从城乡收入差距来看，该
区大多数乡村聚落分布于城乡收入差距较大的地

区。其中农区、半农半牧区和农林区聚落主要分布

在城乡收入差距为４～６的地区；牧区聚落主要分布
在城乡收入差距为２～４的地区。（５）从人均粮食
产量来看，该区人均粮食产量在空间上分布不均，总

体上随着时间的推移而增加。２０００年以前，乡村聚
落多分布于人均粮食产量＜０．５ｔ／人的地区；２０００年
以后，乡村聚落多分布于１～２ｔ／人和 ＞２ｔ／人的地
区。（６）从人均家畜来看，该区人均家畜分布差异
显著，其中牧区聚落的大小牲畜较多，主要分布在人
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图７　社会经济因素下乡村聚落分布统计

Ｆｉｇ．７　ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｆａｃｔｏｒｓｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

均大畜 ＞１头／人和人均小畜 ＞３只／人的地区；同
时，牧区聚落的人均猪数量最低，主要分布在人均猪

表４　ＯＬＳ模型和ＧＷＲ模型拟合参数比较
Ｔａｂ．４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｂｅｔｗｅｅｎＯＬＳｍｏｄｅｌａｎｄＧＷＲｍｏｄｅｌ

年份
残差平方和 标准差 ＡＩＣｃ Ｒ２ 修正Ｒ２

ＯＬＳ ＧＷＲ ＯＬＳ ＧＷＲ ＯＬＳ ＧＷＲ ＯＬＳ ＧＷＲ ＯＬＳ ＧＷＲ

１９９０年 ０．４５９９ ０．２２１３ ０．４５３８ ０．１７５２ ０．４２０９ ０．１９４７ ０．３４９１ ０．１４５８ ０．６２８５ ０．７８８６

２０００年 ０．１１８１ ０．０８９１ ０．１１７３ ０．０８１３ ０．１１２９ ０．０８８４ ０．１０２９ ０．０７４６ ０．６３５４ ０．８２４７

２０１０年 －４４．８７９２ －６２．０６２１ －４５．４０３０ －６６．９４８０ －４８．３３４９ －５７．６２１４ －５５．６３０５ －７３．０１４７ ０．６６３１ ０．７９３６

２０２０年 ０．６７７４ ０．８４４７ ０．６８３３ ０．８７７７ ０．７０７４ ０．８６４６ ０．７２３０ ０．８８４３ ０．６８１１ ０．８３２３

数量＜０．１头／人的地区；农区和农林区聚落主要分
布在人均猪数量０．２～０．５头／人的地区。（７）从人
均土地资源来看，该区乡村聚落的人均耕地和人

均草地分布各异。人均耕地而言，农区聚落主要

分布在０．５～１ｈｍ２／人的地区，牧区和半农半牧区
聚落主要分布在 ＞１ｈｍ２／人的地区；人均草地而
言，牧区和半农半牧区的草地资源比较丰富，尤其

是牧区主要分布在 ＞１０ｈｍ２／人的地区；农区和农
林区的草地资源较少，主要分布在 ＜１ｈｍ２／人的地
区。（８）从交通网络来看，该区乡村聚落主要分布
在距县城距离２５～５０ｋｍ地区。同时该区路网密度
较低且分布不均，其中农区路网密度最高，主要分布

在路网密度为＞０．４ｋｍ／ｋｍ２的地区；牧区路网密度
最低。

３．２　影响因素分析
如表４所示，对蒙东地区３９个县级单元进行多

重共线检验，最好的组合是５个解释变量，并且使用
ＯＬＳ模型对这５个解释变量进行诊断，ＶＩＦ的结果

均低于７．５，表明不存在全局多重共线性。因此，以
蒙东地区乡村聚落斑块面积（农村居民点面积）为

因变量，人口密度、人均耕地面积、乡村人口比重、距

河流距离和人均大家畜数量为自变量。运用

ＡｒｃＧＩＳ１０．７中ＧＷＲ分析模块进行空间回归分析，
选择ＧＷＲ模型的 Ｒ２和修正 Ｒ２均高于 ＯＬＳ模型，
残差平方和与标准差小于 ＯＬＳ模型，说明 ＧＷＲ模
型的拟合更为合理。模型残差的空间自相关测试显

示，１９９０年、２０００年、２０１０年和２０２０年 ＭｏｒａｎｓＩ的
值分别为－０．０９９１、－０．１０５５、－０．１５８２、－０．１６５０，
ｐ值分别为０．５１４７、０．４８９６、０．２４１４、０．２２１１，表明残
差在空间上随机分布，模型整体效果良好。

１９９０年、２０００年、２０１０年和 ２０２０年蒙东地区
回归系数的描述性统计（表５），人口密度的回归系
数和人均耕地面积的回归系数为正值，说明人口密

度和人均耕地面积对乡村聚落面积变化具有正向促

进作用；距河流距离和乡村人口比重的回归系数为

负值，说明对乡村聚落面积变化具有负向作用；人均

大家畜数量的回归系数有正有负，表明该因素对乡

村聚落面积变化影响不稳定。
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表５　ＧＷＲ模型回归系数的描述性统计
Ｔａｂ．５　ＤｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅＧＷＲｍｏｄｅｌ

年份　 影响因素 均值 最小值 上四分位值 中位值 下四分位值 最大值

人口密度 ０．３１５４ ０．２０６９ ０．２３１８ ０．２９８６ ０．３９４９ ０．４７８９

人均耕地面积 ０．１０３０ ０．０６１１ ０．０７１９ ０．０９６１ ０．１３７９ ０．１５３７

１９９０年 距河流距离 －０．３１４２ －０．５６１５ －０．５１０７ －０．３０２８ －０．１４１０ －０．０５７９

乡村人口比重 －０．００８３ －０．０１０３ －０．００９４ －０．００８３ －０．００７１ －０．００６７

人均大家畜数量 －０．００５４ －０．１６７０ －０．１２２６ ０．００２０ ０．０９９８ ０．１４８７

人口密度 ０．２０２７ ０．１２０１ ０．１６１３ ０．２０９８ ０．２４２４ ０．２７３２

人均耕地面积 ０．１１３０ ０．０９１０ ０．０９５４ ０．１０９４ ０．１３０７ ０．１４４３

２０００年 距河流距离 －０．３６０３ －０．６９０２ －０．６５８３ －０．３５８９ －０．１０３０ －０．００４６

乡村人口比重 －０．００６１ －０．００８５ －０．００７４ －０．００６０ －０．００４８ －０．００４１

人均大家畜数量 －０．０３１８ －０．１６１０ －０．１２３８ －０．０１９５ ０．０４８９ ０．０７７５

人口密度 ０．３３６５ ０．１６２３ ０．２７６７ ０．３３８６ ０．３９６２ ０．４６０８

人均耕地面积 ０．１６７５ ０．１０１７ ０．１４２０ ０．１７２３ ０．１９８５ ０．２０５７

２０１０年 距河流距离 －０．３９５５ －０．７５８４ －０．６２１９ －０．４５９６ －０．１８１５ －０．０２２９

乡村人口比重 －０．００５８ －０．０１２３ －０．００７７ －０．００４０ －０．００３５ －０．００３０

人均大家畜数量 －０．０４９６ －０．１５６９ －０．１３５８ －０．０３０６ ０．０２３４ ０．０２９４

人口密度 ０．３１９８ ０．１９１６ ０．２８４３ ０．３２３３ ０．３６１４ ０．４０３３

人均耕地面积 ０．１０３３ ０．０４２９ ０．０８０３ ０．１１１３ ０．１２８３ ０．１３９７

２０２０年 距河流距离 －０．３１８１ －０．５８７０ －０．５５８５ －０．３６７７ －０．０９９７ －０．０４１１

乡村人口比重 －０．００５４ －０．００８２ －０．００６０ －０．００５０ －０．００４７ －０．００４１

人均大家畜数量 ０．０００４ －０．１０３１ －０．０８６０ －０．００２５ ０．０７９８ ０．１００６

如图８所示，运用ＡｒｃＧＩＳ１０．７对５个影响因素
进行可视化分析。（１）人口密度的回归系数为正
值，说明人口密度对乡村聚落发展有正向的促进作

用，回归系数由中部地区向南、北部地区逐渐减少。

高值区主要分布在半农半牧区，该区人口密度较高，

回归系数
０．２０６９～０．２２８２
０．２２８３～０．２６２５
０．２６２６～０．３４０３
０．３４０４～０．４０５８
０．４０５９～０．４７８９

回归系数
０．０６１１～０．０７０８
０．０７０９～０．０８９１
０．０８９２～０．１１２８
０．１１２９～０．１３９０
０．１３９１～０．１５３７

回归系数
－０．５６１５～－０．５１７６
－０．５１７５～－０．４４３４
－０．４４３３～－０．３０２８
－０．３０２７～－０．１５４８
－０．１５４７～－０．０５７９

回归系数
－０．０１０３～－０．００９６
－０．００９５～－０．００８９
－０．００８８～－０．００８１
－０．００８０～－０．００７５
－０．００７４～－０．００６７

回归系数
－０．１６７０～－０．１３４１
－０．１３４０～－０．０７６９
－０．０７６８～０．０２７１
　０．０２７２～０．１０３２
　０．１０３３～０．１４８７

（ａ）１９９０年人口密度 （ｂ）１９９０年人均耕地面积 （ｃ）１９９０年距河流距离 （ｄ）１９９０年乡村人口比重 （ｅ）１９９０年人均大家畜数量

聚落较为集聚，聚落面积受人口密度影响较大；低值

区主要分布在农林区，该区人口密度相对较低，乡村

聚落较为分散，聚落面积受人口密度影响较小。

（２）人均耕地面积的回归系数为正值，说明人均耕
地面积对乡村聚落发展有正向的促进作用，回归系

数由南向北呈逐渐增加。高值区主要分布在牧区和

农林区，随着定居定牧的实施，这些区域青贮饲料地

扩展趋势较为显著，聚落面积受人均耕地面积影响

较大；低值区主要分布在农区和半农半牧区，受退耕

还林等生态政策的影响，耕地扩张不显著，聚落面积

受人均耕地面积影响较小。（３）距河流距离的回归
系数为负值，与乡村聚落面积变化呈负相关关系，说

明聚落距河流距离越近，乡村聚落面积越大，回归系

数的绝对值由南向北逐渐增加。高负值区主要分布

在牧区和农林区，这些区域由于逐水草而居的传统
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回归系数
０．１２０１～０．１４３５
０．１４３６～０．１７９１
０．１７９２～０．２１７９
０．２１８０～０．２４６５
０．２４６６～０．２７３２

回归系数
０．０９１０～０．０９４２
０．０９４３～０．０９８３
０．０９８４～０．１１４３
０．１１４４～０．１３１０
０．１３１１～０．１４４３

回归系数
－０．６９０２～－０．６２４７
－０．６２４６～－０．４８１４
－０．４８１３～－０．２９９７
－０．２９９６～－０．１１１０
－０．１１０９～－０．００４６

回归系数
－０．００８５～－０．００７６
－０．００７５～－０．００６７
－０．００６６～－０．００５７
－０．００５６～－０．００４８
－０．００４７～－０．００４１

回归系数
－０．１６１０～－０．１３０６
－０．１３０５～－０．０７６７
－０．０７６６～－０．０１９５
－０．０１９４～０．０４５４
　０．０４５５～０．０７７５

（ｆ）２０００年人口密度 （ｇ）２０００年人均耕地面积 （ｈ）２０００年距河流距离 （ｉ）２０００年乡村人口比重 （ｊ）２０００年人均大家畜数量

回归系数
０．１６２３～０．１９４０
０．１９４１～０．３０１７
０．３０１８～０．３５９０
０．３５９１～０．４０６０
０．４０６１～０．４６０８

回归系数
０．１０１７～０．１２５９
０．１２６０～０．１５７４
０．１５７５～０．１７８６
０．１７８７～０．１９４７
０．１９４８～０．２０５７

回归系数
－０．７５８４～－０．６５７８
－０．６５７７～－０．５６８３
－０．５６８２～－０．３９５９
－０．３９５８～－０．２０９９
－０．２０９８～－０．０２２９

回归系数
－０．０１２３～－０．０１０３
－０．０１０２～－０．００７６
－０．００７５～－０．００５３
－０．００５２～－０．００３５
－０．００３４～－０．００３０

回归系数
－０．１５６９～－０．１３３９
－０．１３３８～－０．０９６３
－０．０９６２～－０．０３０６
－０．０３０５～０．０１０２
　０．０１０３～０．０２９４

（ｋ）２０１０年人口密度 （ｌ）２０１０年人均耕地面积 （ｍ）２０１０年距河流距离 （ｎ）２０１０年乡村人口比重 （ｏ）２０１０年人均大家畜数量

回归系数
０．１９１６～０．２５８９
０．２５９０～０．２９７９
０．２９８０～０．３３１８
０．３３１９～０．３６７４
０．３６７５～０．４０３３

回归系数
０．０４２９～０．０６６８
０．０６６９～０．０９３１
０．０９３２～０．１１６９
０．１１７０～０．１３１１
０．１３１２～０．１３９７

回归系数
－０．５８７０～－０．５４５１
－０．５４５０～－０．４７９０
－０．４７８９～－０．３０４６
－０．３０４５～－０．１２２８
－０．１２２７～－０．０４１１

回归系数
－０．００８２～－０．００６５
－０．００６４～－０．００５５
－０．００５４～－０．００４９
－０．００４８～－０．００４７
－０．００４６～－０．００４１

回归系数
－０．１０３１～－０．０７５５
－０．０７５４～－０．０３７６
－０．０３７５～０．０１７５
　０．０１７６～０．０７４５
　０．０７４６～０．１００６

（ｐ）２０２０年人口密度 （ｑ）２０２０年人均耕地面积 （ｒ）２０２０年距河流距离 （ｓ）２０２０年乡村人口比重 （ｔ）２０２０年人均大家畜数量

图８　蒙东地区ＧＷＲ模型的回归系数空间分布

Ｆｉｇ．８　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅＧＷＲｍｏｄｅｌｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

畜牧业生产方式以及水利工程覆盖率较低，聚落面

积受河流影响较大；低负值区主要分布在农区和半

农半牧区，这些区域农田水利设施密集，农业灌溉很

少依靠河流，聚落面积受河流影响较小。（４）乡村
人口比重的回归系数整体上为负值，与乡村聚落面

积变化呈负相关关系，说明乡村人口比重越低，乡村

聚落面积越大，回归系数的绝对值由北向南逐渐增

加。高负值区主要分布在农区和农林区，这些区域

随着城市化、工业化以及农业现代化等原因，农户外

出务工较多，乡村人口逐年减少，随着宅基地的扩建

导致了“人减地增”现象较突出；低负值区主要分布

于牧区和半农半牧区北部，这些区域受到定居定牧

３７８Ｖｏｌ．４１，Ｎｏ．６ 蒙东地区乡村聚落空间演变特征及其影响因素



政策的影响，农户居乡养牧较多，“人减地增”现象

相对不明显。（５）人均大家畜数量的回归系数有正
有负，与乡村聚落面积变化的关系较为复杂，回归系

数绝对值由南向北逐渐增加。高值区主要分布于农

区和半农半牧区东部，这些区域由于舍饲禁牧等原

因，兴建棚圈饲养大牲畜，促进了乡村聚落的扩张；

负高值区主要分布在农林区和牧区，这些区域大牲

畜多为放养，圈养程度较低，对乡村聚落面积的影响

不显著。

４　讨论与建议

４．１　讨论
目前，已有的乡村聚落演变研究多集中在单个

类型区域［１０－１１］，本文将蒙东地区划分为农区、牧区、

半农半牧区和农林区，分析了不同类型区域不同时

期的乡村聚落空间分布格局，为不同类型区域乡村

聚落空间演变提出针对性的空间布局与优化建议。

从乡村聚落数量与规模特征来看，１９９０—２０２０
年蒙东地区乡村聚落数量和面积增加，呈现出以微

型和小型聚落为主的规模特征，而且不同区域间乡

村聚落规模差异显著。农区由小型聚落转为微型聚

落，牧区由小型和大型聚落转为微型和小型聚落，与

张海朋［３５］等研究结论基本一致，说明随着内蒙古牧

区定居定牧政策的推进，多数牧户在自家承包草场

建设房屋和棚舍，形成新的单户聚落，聚落模式趋于

向心化，这一特征与东部发达地区乡村聚落快速城

市化影响下的离心化发展模式形成明显对比［５］。

从乡村聚落密度与分布特征来看，蒙东地区乡

村聚落呈现高密度小规模集聚和低密度大规模集
聚特征，与马晓冬［５］等研究结论基本一致，但乡村

聚落密度大小存在显著差异，因为蒙东地区地形复

杂、生态环境脆弱、有限的区域资源难以满足高密度

人口及高强度土地利用活动，研究结果与实际情况

比较符合。

从乡村聚落空间演变的影响因素来看，本研究

与前人研究［１４－１５］一样，从自然地理和社会经济两个

方面建立乡村聚落演变的影响因素指标体系，结合

内蒙古农牧交错区的特殊性和复杂性，选取了具有

针对性和代表性的指标，例如人均大家畜数量、人均

小家畜数量和人均草地面积等因素。蒙东地区乡村

聚落空间演变受自然、社会、人文、经济等多因素综

合驱动，不同区域在不同时期内主要影响因素也不

尽相同。这与已有乡村聚落研究［４，６］基本一致，乡

村聚落主要分布在自然条件较好的地区，如地形平

坦、水热条件较好、植被覆盖度高、靠近河流等。农

区聚落主要受降水、人均粮食产量、人均猪数量、交

通等因素影响，与尹婧博［３６］研究结论基本一致，原

因是该区农业条件和人居环境较好，乡村聚落分布

密集且规模较大；牧区聚落主要受植被覆盖、人均家

畜数量、人均草地面积等因素影响。与张海朋［３５］等

研究结论基本一致，半农半牧区聚落主要受地形、气

候、乡村人口比重、人均粮食产量、人均大家畜数量

等因素影响，与杨凯悦［２］等研究结论基本一致，随

着乡村人口数量的增加和社会经济水平的提升，乡

村聚落数量随之增加。

４．２　建议
（１）整合聚落规模大小。蒙东地区乡村聚落以

微、小型为主，且呈增加趋势，尤其是农区和半农半

牧区的微小聚落居多，需遏制零碎微小聚落数量，进

行整合归并。

（２）优化聚落空间布局。由于蒙东地区自然地
理条件和资源禀赋差异等原因，乡村聚落空间分异

显著，需进一步优化聚落空间布局，进行合理规划，

提高土地利用效率。

（３）提升基础设施建设。蒙东地区乡村聚落密
度低且分散，需提高乡村交通、通讯、电力等基础设

施水平，增进城乡相互联系，改善乡村聚落基本

条件。

（４）促进特色产业发展。蒙东地区处于乡村性
显著的农牧交错区域，应针对不同的乡村区域发展

特色农牧产业，提高种养结合的绿色产业，促进乡村

可持续发展。

（５）加强生态修复与保护。蒙东乡村区域属于
生态脆弱区，耕地和草场是当地主要的生产空间，维

持着农牧民生计，同时维护着生态安全。因此，需合

理利用耕地和草场资源，及时修复退化耕地和草场。

５　结论

（１）蒙东地区乡村聚落规模差异显著，主要以
微型和小型聚落为主，占聚落总数的 ８９４８％。
１９９０—２０２０年微、小型聚落数量和面积呈增长态
势，大、中型聚落总体呈减少态势。
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（２）蒙东地区乡村聚落的核密度分布具有显著
的空间差异，总体上具有“南密北疏”的分布特征。

高和次高密度区的乡村聚落主要分布在农区和半农

半牧区；中密度区呈多核扩散式分布特征，多分布在

高和次高密度区周围；低和次低密度区多分布在牧

区和农林区，呈片状扩散分布特征。

（３）蒙东地区乡村聚落冷热点空间分布明显，
随着时间推移热点和次热点区范围扩大，冷点和次

冷点区范围从南向北扩展。乡村聚落的规模和密度

分布具有负相关的局部特征，即高密度小规模集聚
和低密度大规模集聚的特征。

（４）蒙东地区乡村聚落空间差异受到自然地理
和社会经济等多种因素的影响。地理加权回归模型

显示，人口密度、人均耕地面积、乡村人口比重、距河

流距离和人均大家畜数量是影响乡村聚落面积变化

的主要影响因素，且影响程度存在明显的空间差异。

人口密度和人均耕地面积对乡村聚落面积变化呈正

相关；距河流距离和乡村人口比重对乡村聚落面积

变化呈负相关；人均大家畜数量与乡村聚落面积变

化的关系较为复杂，正负作用均存在。

参考文献（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）
［１］李红波，胡晓亮，张小林，等．乡村空间辨析［Ｊ］．地理科学进

展，２０１８，３７（５）：５９１－６００．［ＬＩＨｏｎｇｂｏ，ＨＵＸｉａｏｌｉａｎｇ，

ＺＨＡＮＧＸｉａｏｌｉｎ，ｅｔａｌ．Ｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｕｒａｌｓｐａｃｅ［Ｊ］．Ｐｒｏｇｒｅｓｓ

ｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１８，３７（５）：５９１－６００］ＤＯＩ：１０．１８３０６／ｄｌｋｘｊｚ．

２０１８．０５．００３

［２］杨凯悦，宋永永，薛东前．黄土高原乡村聚落用地时空演变与

影响因素［Ｊ］．资源科学，２０２０，４２（７）：１３１１－１３２４．［ＹＡＮＧ

Ｋａｉｙｕｅ，ＳＯＮＧＹｏｎｇｙｏｎｇ，ＸＵＥＤｏｎｇｑｉａｎ．Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｅ

ｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｌａｎｄｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ

［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０２０，４２（７）：１３１１－１３２４］ＤＯＩ：１０．

１８４０２／ｒｅｓｃｉ．２０２０．０７．０８

［３］杨忍，刘彦随，龙花楼，等．基于格网的农村居民点用地时空

特征及空间指向性的地理要素识别———以环渤海地区为例

［Ｊ］．地理研究，２０１５，３４（６）：１０７７－１０８７．［ＹＡＮＧＲｅｎ，ＬＩＵ

Ｙａｎｓｕｉ，ＬＯＮＧＨｕａｌｏｕ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｒｅｃｔｉｖｉｔｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｂａｓｅｄｏｎｇｒｉｄｉｎｔｈｅＢｏｈａｉＲｉｍ ｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，３４（６）：１０７７－１０８７］ ＤＯＩ：１０．１１８２１／

ｄｌｙｊ２０１５０６００７

［４］李红波，张小林，吴江国．苏南地区乡村聚落空间格局及其驱

动机制［Ｊ］．地理科学，２０１４，３４（４）：４４０－４４４．［ＬＩＨｏｎｇｂｏ，

ＺＨＡＮＧＸｉａｏｌｉｎ，ＷＵＪｉａｎｇｇｕｏ．Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎａｎｄｉｔｓｄｒｉｖｉｎｇ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＪｉａｎｇｓｕ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉａ

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１４，３４（４）：４４０－４４４］

［５］马晓冬，李全林，沈一．江苏省乡村聚落的形态分异及地域类

型［Ｊ］．地理学报，２０１２，６７（４）：５１６－５２５．［ＭＡＸｉａｏｄｏｎｇ，ＬＩ

Ｑｕａｎｌｉｎ，ＳＨＥＮＹｉ．Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｔｙｐｅｓｏｆ

ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＪｉａｎｇｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，

２０１２，６７（４）：５１６－５２５］

［６］谭雪兰，张炎思，谭洁，等．江南丘陵区农村居民点空间演变

特征及影响因素研究———以长沙市为例［Ｊ］．人文地理，２０１６，

３１（１）：８９－９３．［ＴＡＮＸｕｅｌａｎ，ＺＨＡＮＧＹａｎｓｉ，ＴＡＮＪｉｅ，ｅｔａｌ．

Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｔｆａｃｔｏｒｓｏｆ

ｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ：Ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆ

Ｃｈａｎｇｓｈａ［Ｊ］．ＨｕｍａｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１６，３１（１）：８９－９３］ＤＯＩ：

１０．１３９５９８．ｉｓｓｎ．１００３－２３９８．２０１６．０１．０１２

［７］段小薇，李小建．山区县域聚落演化的空间分异特征及其影响

因素———以豫西山地嵩县为例［Ｊ］．地理研究，２０１８，３７（１２）：

２４５９－２４７４．［ＤＵＡＮＸｉａｏｗｅｉ，ＬＩＸｉａｏｊｉａｎ．Ｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

ａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓ

ｃｏｕｎｔｉｅｓ：Ａ ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＳｏｎｇｘｉａｎｃｏｕｎｔｙｉｎｗｅｓｔｅｒｎＨｅｎａｎ

ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，３７（１２）：２４５９－

２４７４］ＤＯＩ：１０．１１８２１／ｄｌｙｊ２０１８１２００８

［８］李小建，许家伟，海贝贝．县域聚落分布格局演变分析———基

于１９２９—２０１３年河南巩义的实证研究［Ｊ］．地理学报，２０１５，

７０（１２）：１８７０－１８８３．［ＬＩＸｉａｏｊｉａｎ，ＸＵＪｉａｗｅｉ，ＨＡＩＢｅｉｂｅｉ．Ｔｈｅ

ｃｈａｎｇｉｎｇｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓ

ｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ：ＴｈｅｃａｓｅｏｆＧｏｎｇｙｉ（１９２９－２０１３），Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．

ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１５，７０（１２）：１８７０－１８８３］ＤＯＩ：１０．

１１８２１／ｄｌｘｂ２０１５１２００２

［９］李骞国，石培基，刘春芳，等．黄土丘陵区乡村聚落时空演变

特征及格局优化———以七里河区为例［Ｊ］．经济地理，２０１５，３５

（１）：１２６－１３３．［ＬＩＱｉａｎｇｕｏ，ＳＨＩＰｅｉｊｉ，ＬＩＵＣｈｕｎｆａｎｇ，ｅｔａｌ．

Ｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｎｄｐａｔｔｅｒｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＨｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ—ｔａｋｅＱｉｌｉｈｅｄｉｓｔｒｉｃｔｆｏｒ

ｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１５，３５（１）：１２６－１３３］

ＤＯＩ：１０．１５９５７／ｊ．ｃｎｋｉ．ｊｊｄｌ．２０１５．０１．０１８

［１０］马晓蓉，查小春．秦巴山区乡村聚落空间格局演变及影响因

子———以陕西宁强县为例［Ｊ］．山地学报，２０２０，３８（５）：７２６

－７３９． ［ＭＡ Ｘｉａｏｒｏｎｇ， ＺＨＡ Ｘｉａｏｃｈｕｎ． Ｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｅｖｏｌｖｅｍｅｎｔａｎｄｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅＱｉｎｂａ

Ｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ：Ａ ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＮｉｎｇｑｉａｎｇｃｏｕｎｔｙｉｎＳｈａｎｘｉ

ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＭｏｕｎｔａｉｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２０，３８（５）：７２６－

７３９］ＤＯＩ：１０．１６０８９／ｊ．ｃｎｋｉ．１００８－２７８６．０００５５０

［１１］师满江，颉耀文，曹琦．干旱区绿洲农村居民点景观格局演变

及机制分析［Ｊ］．地理研究，２０１６，３５（４）：６９２－７０２．［ＳＨＩ

Ｍａｎｊｉａｎｇ，ＸＩＥＹａｏｗｅｎ，ＣＡＯＱｉ．Ｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｏａｓｉｓｏｆａｒｉｄｒｅｇｉｏｎ

［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１６，３５（４）：６９２－７０２］ＤＯＩ：

１０．１１８２１／ｄｌｙｊ２０１６０４００８

［１２］林金萍，雷军，吴世新，等．新疆绿洲乡村聚落空间分布特征

及其影响因素［Ｊ］．地理研究，２０２０，３９（５）：１１８２－１１９９．

５７８Ｖｏｌ．４１，Ｎｏ．６ 蒙东地区乡村聚落空间演变特征及其影响因素



［ＬＩＮＪｉｎｐｉｎｇ，ＬＥＩＪｕｎ，ＷＵＳｈｉｘｉｎ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎａｎｄ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｏａｓｉｓｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ

［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２０，３９（５）：１１８２－１１９９］ＤＯＩ：

１０．１１８２１／ｄｌｙｊ０２０１９０３６８

［１３］马利邦，田亚亚，郭晓东，等．基于格网的河西绿洲乡村聚落

时空演变及其与水土资源的空间耦合关系［Ｊ］．自然资源学

报，２０１８，３３（５）：７７５－７８７．［ＭＡＬｉｂａｎｇ，ＴＩＡＮＹａｙａ，ＧＵＯ

Ｘｉａｏｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄ

ｉｔｓｓｐａｔｉａｌｃｏｕｐｌｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｂａｓｅｄ

ｏｎｇｒｉｄｉｎｔｈｅＨｅｘｉＯａｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，

２０１８，３３（５）：７７５－７８７］ＤＯＩ：１０．１１８４９／ｚｒｚｙｘｂ．２０１７０５６２

［１４］王正伟，马利刚，王宏卫，等．干旱内流区绿洲乡村聚落空间

格局及影响因素分析———以塔里木河流域为例［Ｊ］．长江流域

资源与环境，２０２０，２９（１２）：２６３８－２６４０．［ＷＡＮＧＺｈｅｎｇｗｅｉ，

ＭＡ Ｌｉｇａｎｇ， ＷＡＮＧ Ｈｏｎｇｗｅｉ， ｅｔａｌ． Ｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎ ａｎｄ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｏａｓｉｓｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｉｎｌａｎｄｒｉｖｅｒｂａｓｉｎ：

Ａ ｃａｓｅｓｔｕｄｙ ｉｎ Ｔａｒｉｍ ＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ ［Ｊ］． Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＢａｓｉｎ，２０２０，２９（１２）：２６３８－２６４０］

ＤＯＩ：１０．１１８７０／ｃｊｌｙｚｙｙｈｊ２０２０１２００７

［１５］刘香云，王宏卫，杨胜天，等．艾比湖流域绿洲乡村聚落空间

格局及其驱动力分析［Ｊ］．干旱区地理，２０１８，４１（４）：８５９－

８６６．［ＬＩＵＸｉａｎｇｙｕｎ，ＷＡＮＧＨｏｎｇｗｅｉ，ＹＡＮＧＳｈｅｎｇｔｉａｎ，ｅｔａｌ．

ＳｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎａｎｄｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｏｆｏａｓｉｓｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＥｂｉｎｕｒ

Ｂａｓｉｎ［Ｊ］．ＡｒｉｄＬａｎｄＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２０１８，４１（４）：８５９－８６６］

ＤＯＩ：１０．１２１１８／ｊ．ｉｓｓｎ．１０００－６０６０．２０１８．０４．２３

［１６］李静，张平宇，郭蒙．吉林省村域尺度下居民点空间分布特征

及优化重组模式［Ｊ］．地理科学，２０２１，４１（５）：８４２－８５０．［ＬＩ

Ｊｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｐｉｎｇｙｕ，ＧＵＯ Ｍｅｎｇ．Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄ

ｏｐｔｉｍｉｚｅｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｍｏｄｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔａｔｔｈｅｖｉｌｌａｇｅ

ｓｃａｌｅｏｆＪｉｌｉｎｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０２１，４１

（５）：８４２－８５０］ＤＯＩ：１０．１３２４９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｇｓ．２０２１．０５．０１２

［１７］李智，张小林，李红波，等．基于村域尺度的乡村性评价及乡

村发展模式研究———以江苏省金坛市为例［Ｊ］．地理科学，

２０１７，３７（８）：１１９４－１２０２．［ＬＩＺｈｉ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｌｉｎ，ＬＩ

Ｈｏｎｇｂｏ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｒｕｒａｌｉｔｙａｔｖｉｌｌａｇｅｓｃａｌｅａｎｄｒｕｒａｌ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｌ：ＡｃａｓｅｏｆＪｉｎｔａｎｃｉｔｙ，Ｊｉａｎｇｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．

ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１７，３７（８）：１１９４－１２０２］ＤＯＩ：

１０．１３２４９／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｇｓ．２０１７．０８．００９

［１８］宋永永，薛东前，米文宝，等．宁夏限制开发生态区村域发展

的模式与机理［Ｊ］．经济地理，２０１７，３７（４）：１６７－１７５．

［ＳＯＮＧＹｏｎｇｙｏｎｇ，ＸＵＥＤｏｎｇｑｉａｎ，ＭＩＷｅｎｂａｏ，ｅｔａｌ．Ｖｉｌｌａｇｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆｌｉｍｉｔｅｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
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ａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｒａｐｉｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎ：Ａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙｏｆＬｏｎｇｇａｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，

２０１１，３０（３）：３５２－３６０］

［３４］杨忍．基于自然主控因子和道路可达性的广东省乡村聚落空

间分布特征及影响因素［Ｊ］．地理学报，２０１７，７２（１０）：

１８６２－１８６７．［ＹＡＮＧ Ｒｅｎ．Ａｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔ

ｐａｔｔｅｒｎｓａｎｄ ｔｈｅｉｒｅｆｆｅｃｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｂａｓｅｄ ｏｎ ｒｏａｄ ｔｒａｆｆｉｃ

ａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆＧｕａｎｇｄｏｎｇ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１７，

７２（１０）：１８６２－１８６７］ＤＯＩ：１０．１１８２１／ｄｌｘｂ２０１７１００１０

［３５］张海朋，樊杰，何仁伟，等．青藏高原高寒牧区聚落时空演化

及驱动机制———以藏北那曲县为例［Ｊ］．地理科学，２０１９，３９

（１０）：１６４２－１６５３．［ＺＨＡＮＧＨａｉｐｅｎｇ，ＦＡＮＪｉｅ，ＨＥＲｅｎｗｅｉ，

ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｉｔｓｄｒｉｖｉｎｇ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｉｎＴｉｂｅｔａｎＰｌａｔｅａｕｐａｓｔｏｒａｌａｒｅａ：ＴａｋｉｎｇＮａｇｑｕｃｏｕｎｔｙ

ｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎＴｉｂｅｔａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，２０１９，３９（１０）：１６４２－１６５３］ＤＯＩ：１０．１３２４９／ｊ．ｃｎｋｉ．

ｓｇｓ．２０１９．１０．０１３

［３６］尹婧博．生态脆弱区乡村聚落空间布局优化研究—以吉林省

西部地区为例［Ｄ］．长春：吉林大学，２０２０：４９－５６．［ＹＩＮ

Ｊｉｎｇｂｏ．Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｐａｔｉａｌｌａｙｏｕｔｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｆｒａｇｉｌｅａｒｅａｓ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎｗｅｓｔｅｒｎＪｉｌｉｎｐｒｏｖｉｎｃｅ

［Ｄ］．Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ：ＪｉｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０２０：４９－５６］

ＳｐａｔｉａｌＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓｏｆＲｕｒａｌ
ＳｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎＥａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｃｈｉｎａ

ＭＩＤａｎｄａｎａ，ＳＩＱＩＮＣｈａｏｋｅｔｕａ，ｂ，ｃ，ＷＵＬＡＮＴｕｙａａ，ＨＯＮＧＹｉｎｇａ，ＷＡＮＧＹｏｎｇｆａｎｇａ，ｂ，ｃ
（ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙａ．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｉｃＳｃｉｅｎｃｅ；

ｂ．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＤｉｓａｓｔｅｒａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｃｕｒｉｔｙｏｎｔｈｅＭｏｎｇｏｌｉａｎＰｌａｔｅａｕ；

ｃ．ＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＭｏｎｇｏｌｉａｎＰｌａｔｅａｕｓＣｌｉｍａｔｅＳｙｓｔｅｍ，Ｈｏｈｈｏｔ０１００２２，Ｃｈｉｎａ）
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７７８Ｖｏｌ．４１，Ｎｏ．６ 蒙东地区乡村聚落空间演变特征及其影响因素
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Ｍｏｎｇｏｌｉａｂａｓｅｄｏｎｆｏｕｒｐｅｒｉｏｄｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｄａｔａｏｆ１９９０，２０００，２０１０ａｎｄ２０２０．ＧＩＳｓｐａｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓ，
ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙＷｅｉｇｈｔｅｄＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｓ，ｅｔｃ．ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｉｎｔｅｒｐｒｅｔｔｈｅｄａｔａ．Ｉｔｆｏｕｎｄｔｈａｔ（１）ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｓｃａｌｅｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅａｓｔｅｒｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，ｗｉｔｈｔｈｅｍａｊｏｒｉｔｙｂｅｉｎｇｍｉｃｒｏａｎｄ
ｓｍａｌｌｓｉｚｅｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ．（２）ＢｙｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＫｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙ，ｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓｈａｄａｈｉｇｈｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｎ
ｒｅｇｉｏｎａｌｌａｙｏｕｔ，ｗｉｔｈａｐａｔｔｅｒｎｏｆ“ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈａｎｄｄｉｓｐｅｒｓａｌｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈ”．（３）Ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｅｇａｔｉｖｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｃａｌｅａｎｄｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｓ．Ｉｔｅｘｈｉｂｉｔｅｄａｐａｔｔｅｒｎｏｆｓｍａｌｌｓｃａｌｅ
ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｌａｒｇｅｓｃａｌｅａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙ．（４）Ｔｈｅ
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（责任编辑　钟雨倩）
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